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INTRODUCAO

A formacao de individuos que compreendem os principios da vida e a complexidade
dos sistemas naturais ¢ significativamente influenciada pelo ensino de Biologia. Contudo, a
disciplina Biologia abrange diversos topicos, desde genética molecular até¢ a ecologia de
ecossistemas (BNCC, 2018; Pernambuco, 2021), o que torna o processo de
ensino-aprendizagem desafiador para os estudantes. A diversidade de contetido, aliada a
necessidade de abstracdo em certos temas, impacta a qualidade da assimilacdo conceitual
(Braga, 2010; ELIAS DE Souza et al., 2017; Carvalho, 2020).

Para tornar o ensino mais acessivel a um maior numero de estudantes, ¢ fundamental
desenvolver métodos mais eficientes. Assim, Moran (1995) cita o uso de videos/animagdes
que permitam a visualizacdo desses processos, sendo essa uma maneira eficaz de levar o
contetido aos estudantes.

Além disso, a utilizacdo de animagdes em sala de aula, é capaz de promover condi¢des
para que o aprendizado ocorra de modo ativo, pois aumenta a percepcao do estudante quanto
a natureza do fenomeno, o que acaba acaba contribuindo para o desenvolvimento de seu senso
critico (Pazzini, 2013; Knapp et al., 2022).

Neste contexto, buscamos compreender a seguinte questdo: qual seria a importancia do
uso de animagdes em 3D ao trabalhar em sala de aula os contetidos tocantes a divisao celular,

considerando as nuances desse tema e todo o processo de ensino-aprendizagem? Para mais,
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indagamos se tais recursos podem oferecer um suporte satisfatorio para a pratica docente,
enriquecendo as estratégias de ensino e permitindo a insercao facilitada desses conceitos no

ambiente escolar.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O presente trabalho ¢ de natureza qualitativa, onde se propde investigar e discutir, por
meio de uma revisao de trabalhos académicos, a importancia do uso de animagdes em 3D no
ensino do processo de divisdo celular, que abrange os conteudos de mitose e meiose.

Para tanto, foi realizado um levantamento bibliografico usando artigos presentes nas
bases de dados: Portal CAPES; ATTENA UFPE e Google Scholar, a partir de pesquisas
publicadas nos ultimos 5 (cinco) anos, em portugués, utilizando os seguintes descritores:
“Animacao 3D”, “Ensino de Ciéncias” e “Divisao celular”.

Com isso, foram enquadrados na pesquisa, os trabalhos relacionados a utilizagdo de
videos ou animagdes no ensino de ciéncias; e/ou a implementagdo de estratégias educacionais,
com foco no ensino ludico voltadas para o conteudo de divisao celular na educagao basica. As
etapas operacionais avangaram de modo que, no inicio, ocorreu a selecao dos estudos, seguido
da extrag¢do de informagdes, analise dos dados e por fim, a sintese dos resultados.

A pesquisa levou inicialmente a 35 (trinta e cinco) artigos, dos quais foram

selecionados 6 (seis), pois os demais nao atendiam os critérios de inclusdo supracitados.

REFERENCIAL TEORICO
O ensino de genética na educacio basica

No contexto do processo de ensino, ¢ fundamental identificar métodos para envolver
os estudantes, estimulando-os a refletir sobre o tema abordado e a desenvolverem suas
proprias abordagens ldgicas para alcancar uma resposta. Nesse cenario, Carvalho et al. (2020)
destacam os desafios associados ao ensino das etapas que seguem os processos de mitose e

meiose, que sao conteudos trabalhados na educacao basica (Brasil, 2018; Pernambuco, 2021):

Além dos saberes cientificos referentes aos processos do ciclo celular da mitose e da
meiose, ¢ possivel, dentro da sala de aula, estimular o raciocinio visando entender
qual a utilidade desse ciclo. Porém, este teor ¢ pouco estimulado durante as aulas,
pois, geralmente, os alunos sdo submetidos a aulas teoricas sobre o funcionamento
do ciclo celular a partir da aplicagdo e descri¢do de desenhos, sem associagdo do
conteido com a vida real do aluno. Por conseguinte, muitas vezes, os alunos néo
encontram sentido na matéria, o que dificulta a aprendizagem. Um exemplo disso
ocorre com a explicagdo sobre a interfase, que ¢, normalmente, associada ao periodo
em que nada acontece na célula, somente pelo fato de ndo haver divisdo celular.
Todavia ndo ¢ bem assim que acontece, e isso deveria ser melhor explicado aos
alunos para ndo causar confusdo quanto ao entendimento do contetido, bem como
ndo diminuir a importancia desse (2020, p. 2).
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Portanto, Braga (2010) destaca que o estudo do contetido de genética, dentro da
disciplina de Biologia no Ensino Médio envolve a compreensdo de conceitos complexos, o
que pode representar um desafio para os estudantes devido a introducao de novos termos. Isso
frequentemente resulta em angulstia e falta de motivagdo. Por essa razdo, torna-se crucial
adotar abordagens de ensino inovadoras que incorporem recursos visuais, como imagens ou
animacoes, para simplificar o processo de aprendizagem. Essas estratégias despertam o
interesse dos alunos e os incentivam a absorver temas frequentemente considerados dificeis.

Além disso, como mencionado por Paduan (2015), assim como os demais topicos
abordados no contetido de Genética no Ensino Médio, os processos de divisdo celular ndo se
limitam as aulas tedricas, mas sdo observaveis em diversas situagdes cotidianas. Ao
compreender a relevancia e a aplicacdo pratica, os alunos conseguem reconhecer a
importancia de dominar essas informagdes, o que estimula a constru¢do do conhecimento

sobre o funcionamento dos organismos vivos € 0s eventos que ocorrem em nosso corpo.

A importancia do uso de recursos audiovisuais no contexto escolar

A origem dos recursos audiovisuais esta intrinsecamente relacionada a histéria do
cinema, onde se explorava a viabilidade de sequenciar imagens com pequenas variagdes para
transmitir a sensagdo de movimento (Castro; Junior; Nunes, 2018). No cenario atual,
animacdes sao produzidas exclusivamente por meio de computadores, e conforme aponta
Mansor et al. (2020), o dominio dessas ferramentas de criagdo de recursos audiovisuais
apresenta um vasto potencial na dindmica de ensino.

Segundo Moran (1995; 2007), as animac¢des podem ser consideradas "ilustragdes
sofisticadas". Por meio delas, ¢ possivel trazer para a sala de aula experiéncias que
dificilmente poderiam ser reproduzidas naquele ambiente, como a apresentagdo de uma
extensa area de mata e a biodiversidade presente nela, ou mesmo a execugdo de experimentos
complexos que seriam desafiadores de realizar com um grande grupo de estudantes.

Desse modo, ao facilitar a compreensao, as ilustragdes e outros modelos didaticos
que proporcionam suporte visual, como os recursos audiovisuais, estimulam cognitivamente
os estudantes de maneira que a aula tedrica isolada ndo conseguiria. Esses recursos fomentam
a exploragdo, a investigacdo e o pensamento critico por meio da observagdo, possibilitando
que os alunos se envolvam de forma mais significativa com o contetido (Knapp et al., 2022).
Adicionalmente, as ilustragcdes tém o poder de impulsionar a criatividade e a imaginagao,
tornando o processo de aprendizado mais envolvente e prazeroso, algo de grande importancia

no ensino-aprendizagem, como enfatiza Pazzini:
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No meio educativo, ¢ fundamental que educadores saibam utilizar ¢ explorar esses
recurso, ¢ de enorme importancia, pois sua missdo ¢ criar um ambiente que seja
propicio a assimilagdo do saber, servindo como facilitador no processo de ensino e
aprendizado, mesmo porque as criangas estdo confortaveis com o bombardeio de
imagens, de sons e de tudo que as tecnologias dispdem, sendo tdo gratificante como
ler um livro, por exemplo (2013, p. 3).

Apesar dos beneficios proporcionados pelo uso de recursos visuais, Pazzini ainda
destaca aspectos a serem considerados antes da incorporacdo desse tipo de ferramenta no

contexto da sala de aula:

Deve-se tomar certo cuidado com esse tipo de material, entretanto, escolhé-lo com
critérios para evitar deixar os alunos dispersos, e alguns pontos devem ser levados
em conta: os videos e/ou filmes exibidos as criangas sdo de qualidade? Qual
mediagdo sera feita para que os pontos de interesse sejam bem explorados? O tempo
de exibi¢do ¢ apropriado ou exagerado? Qual o efeito educativo daquela atividade?
Seu objetivo? (2013, p. 5).

Dessa maneira, a eficacia dos recursos visuais s6 ¢ plenamente explorada quando o
docente se dedica a analisa-los minuciosamente antes de apresenta-los aos alunos, garantindo
a auséncia de equivocos conceituais, a consecu¢ao dos objetivos didaticos e a ocorréncia de

uma aprendizagem eficaz e completa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os desafios inerentes ao ensino dos processos de mitose e meiose foram
corroborados pelos estudos revisados, alinhando-se a perspectiva de Carvalho et al. (2020). A
predominancia de aulas teoricas e a falta de conexdo do contetido com situac¢des do cotidiano
dos alunos emergiram como limitagdes, impactando a compreensdo e¢ o interesse dos
estudantes.

Nesta perspectiva, seguindo as reflexdes apresentadas nos estudos integrados a
pesquisa atual, torna-se evidente o impacto positivo do emprego de animagdes em 3D no
cenario educacional. Em consonancia com a visdo de Moran (1995; 2007), é possivel destacar
a significativa contribui¢do das animacodes, dada a sua capacidade de proporcionar vivéncias
complexas dentro do ambiente escolar. Este realce enfatiza a relevancia dessa abordagem no
contexto do ensino dos processos de divisdo celular.

Ademais, ¢ reforcada a ideia que o uso desse tipo de ferramenta esta alinhada com o
chamado aprendizado ativo, pois além de facilitarem a compreensao, tais recursos estimulam
a participagdo efetiva dos alunos, promovendo exploracdo, investigacdo e pensamento critico
(Pazzini, 2013).

No entanto, ¢ indispensavel que o educador, antes de incorporar animagdes em suas

aulas, esteja ciente da necessidade de uma cuidadosa avaliagdo e planejamento. Uma atencao
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especial deve ser dada a selecdo criteriosa da animagao, destacando-se a importancia da sua
qualidade, da abordagem apropriada para explorar os pontos de interesse e do tempo de
exibicdo. A consideracdo atenta desses aspectos ¢ fundamental para garantir ndo apenas a
eficacia educacional desejada, mas também para prevenir possiveis distracdes que possam
comprometer o processo de aprendizagem.

Educadores e pesquisadores sdo incentivados a continuar explorando e
desenvolvendo abordagens inovadoras que integrem as animagdes em 3D de maneira efetiva
ao curriculo educacional (Mansor, 2020). Essa exploracdo continua pode contribuir para uma
adaptacdo mais ampla e bem-sucedida dessas tecnologias nas praticas educacionais. Além
disso, sugere-se que futuras pesquisas se aprofundem na analise dos impactos especificos das
animacdes em 3D na compreensdo dos alunos e na qualidade geral do processo de
ensino-aprendizagem. Essas investigacdes podem fornecer insights mais detalhados sobre
como otimizar o uso dessas ferramentas visuais para maximizar os beneficios educacionais,
contribuindo para a formulagdo de diretrizes praticas e para o avango continuo das estratégias

de ensino inovadoras.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados consolidados desta pesquisa oferecem perspectivas valiosas sobre o
potencial impacto positivo do uso de animagdes em 3D no ensino da divisdo celular. Esta
abordagem demonstrou ser uma estratégia eficaz para superar desafios educacionais e
promover um ambiente de aprendizado mais participativo e envolvente. No entanto, ¢
essencial destacar que a incorporagdo bem-sucedida de animagdes em 3D requer uma
abordagem cuidadosa e reflexiva por parte dos educadores, compreendendo as limitagdes e
precaucdes discutidas na literatura. O entendimento aprofundado desses elementos ¢ crucial
para garantir a eficacia pedagdgica dessa ferramenta.

Por fim, para que o potencial das animag¢des em 3D seja totalmente explorado, ¢
necessario um continuo esfor¢o de pesquisa e desenvolvimento. Futuras investigagdes podem
se aprofundar na andlise especifica dos impactos dessas tecnologias na compreensdao dos

alunos, identificando melhores praticas para maximizar os beneficios educacionais.

Palavras-chave: Animacao 3D, Genética, Mitose, Meiose, Recurso didatico.
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