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MICROBIOLOGIA NA EDUCACAO BASICA: A IMPORTANCIA DA
INTERFACE ESCOLA-UNIVERSIDADE NA APRENDIZAGEM

Rhian Vilar da Silva Vieira !

RESUMO

A Microbiologia ainda ¢ inserida na educacdo basica através de uma abordagem reducionista que
carece de enfoque holistico, o que impacta diretamente sobre a formacdo de habilidades e
competéncias preconizadas pelos documentos curriculares. Por se tratar de organismos invisiveis a
olho nu, a Microbiologia torna-se uma disciplina muito abstrata, meramente tedrica e com pouca
experimentagdo, uma vez que muitas escolas ndo apresentam equipamentos para a realizacao de aulas
praticas de Ciéncias e Biologia (microscopios, lupas, vidrarias, reagentes). A experimentacdo ¢ capaz
de permitir maior envolvimento dos estudantes com a ciéncia, desenvolvendo habilidades cognitivas,
como resolucdo de situagdes problematicas, testagem de hipoteses, argumentagdo, discussao com os
pares e compreensdo dos conteudos curriculares. Por outro lado, a interface colaborativa entre
escola-universidade, possui enorme potencial de atenuagdo de deficiéncias técnicas e estruturais. Neste
estudo, trabalhamos o tema "Microrganismos no dia-a-dia, higiene e saide na escola” em trés
momentos: (1) na escola, onde foi realizada uma palestra inicial sobre microrganismos, e observagio
em microscopio caseiro de laser montado na sala de aula; (2) Coleta de material em diferentes
superficies e armazenamento para cultivo e identificacdo de microrganismos; (3) Visita a Faculdade de
Odontologia da UFRGS com observagdo das placas com coldnias de microrganismos coletados na
escola. A partir dessa experiéncia didatica, foi possivel identificar que muitos dos estudantes tiveram o
primeiro contato visual com os microorganismos, € como a experimentacdo desenvolvida na
integracdo educacdo bésica e universidade pode ser uma alternativa salutar para o aprendizado de
microbiologia na educagao basica.

Palavras-chave: Ensino de microbiologia; Experimentacao cientifica; Metodologias ativas de
aprendizagem; Interface escola-universidade.

INTRODUCAO

O ensino de microbiologia na educacdo basica ¢ desafiador para professores de
ciéncias, a necessidade de abstragdo e a dificuldade de empregar recursos didaticos pode
dificultar as metodologias de ensino da disciplina (Noébrega & Bossolani, 2010),
especialmente na educagdo basica (Cassanti et al., 2008; Barbosa & Barbosa, 2010; Moresco
et al., 2017; Torres et al., 2020). Essa dificuldade de abordagem, como observa Bianchi et al.,
(2018) pode ser uma das grandes responsaveis pela presenca e perpetuacdo de equivocos
sobre essa tematica (Ovigli, 2010).

Historicamente, o estudo da microbiologia esteve restrito ao ambiente universitario

(Oda & Delizoicov, 2011; Bianchi et al., 2018), ocasionando um certo distanciamento do
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Ensino Basico de Ciéncias (Cassanti et al., 2008; Ovigli, 2010; Pessoa et al., 2012), que se
agravou diante da auséncia de uma abordagem holistica (Ovigli, 2010; Filomeno et al., 2022).
Além disso, o senso comum leva a generalizacdes acerca dos microrganismos, com tendéncia
a associacdes negativas e reducionistas (Jacobucci & Jacobucci, 2009; Filomeno et al., 2022).

Dessa forma, as atividades praticas experimentais sdo fundamentais para ensino de
microbiologia, pois propiciam a visualizacdo, compreensdo e interpretacdo dos contetdos
(Cassanti, 2008; Moresco et al., 2017; Rosa et al., 2021; Filomeno et al., 2022). Além disso,
essas atividades podem despertar o interesse através da curiosidade, seja por meio direto
(observagdes), mas também pela possibilidade de geracdo de hipoteses e julgamentos criticos
de grande valia a formacao do discente da educacdo basica, e do futuro académico no ensino
superior (Souza et al., 2020; Rosa et al., 2021; Silva & Pieiri, 2022). Especialmente, quando o
aluno torna-se agente do aprendizado, participando ativamente da constru¢cdo do
conhecimento, tendo como objeto final a capacidade de explicar fendmenos naturais através
da experimentac¢do (Chassot, 2016).

Embora seja uma alternativa valida, em geral os materiais (microscopios, lupas,
vidrarias, reagentes etc) para procedimentos laboratoriais na 4rea microbiologica e
biotecnoldgica elevaram-se de prego, tornando-os inacessiveis ou indisponiveis as escolas
(Barbosa & Barbosa, 2010; Pessoa et al., 2012; Barberan et al., 2016; Neto & Santana, 2018).
Sendo assim, tornam-se estratégicas atividades didaticas facilmente replicaveis e de baixo
custo (Barbosa & Barbosa, 2010; Cruz et al., 2019) ou que sejam integradas a instituigdes de
ensino parceiras (Bianchi et al., 2018; Filomeno et al., 2022). A Universidade como executora
da triade ensino-pesquisa-extensdo pode ser uma grande aliada na constru¢do do saber
cientifico (Bianchi et al., 2018; Silva & Pieri, 2022), pensando nisso, o presente estudo relata
uma experiéncia docente realizada por alunos da pds-graduagdo da UFRGS no ambito do
ensino de ciéncias com a tematica "Microrganismos no dia-a-dia, higiene e satde na escola”
que atendeu a turmas do projeto Trajetorias Criativas da Universidade Federal do Rio Grande

do Sul (UFRGS).

METODOLOGIA

As intervencdes pedagogicas foram aplicadas como atividade da disciplina
“Divulgacdo da ciéncia na sociedade”, ofertada pelo Programa de Po6s-Graduagdo em
Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sob a orientagdo de um docente

da disciplina de Microbiologia e Patologia da propria universidade. Na Escola Estadual de
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Ensino Fundamental Jodo B. M. Goulart situada no bairro Jardim Porto Alegre, municipio de
Alvorada, Rio Grande do Sul, foram realizados dois encontros de outubro a novembro de
2018, desenvolvidos nas turmas de ensino fundamental de turmas do projeto Trajetorias
Criativas UFRGS, com idades entre 13 e 17 anos, totalizando aproximadamente 40 alunos.
Neste projeto constam alunos que estdo em defasagem etaria em relacdo a seriagdo, o
objetivo do projeto é que eles tenham a oportunidade de frequentar séries com uma proposta
pedagdgica diferenciada, e assim buscar a retomada dos estudos, cursando duas séries em um
periodo letivo, incentivando a autoria, criacdo, autonomia e protagonismo (UFRGS, 2022).
Este projeto recebe verba propria para propiciar aos jovens saidas de estudo a fim de uma
experiéncia pedagdgica mais diversa e rica. Buscamos seguir os parametros estabelecidos por
Barbosa ¢ Barbosa (2010) para realizagdo de aulas praticas de Microbiologia, ou seja,
abordando aspectos teoricos e que contemplam: atualidade, ética, responsabilidade

socioambiental, criatividade, pesquisa, criticidade, autonomia e baixo custo.
Primeira atividade

A primeira atividade desenvolvida com os discentes foi a apreensdo dos
conhecimentos prévios que possuiam acerca da tematica Microbiologia (Fig.1) tendo como
base complementar as metodologias de Farias e Bandeira (2009) e Barbosa e Oliveira (2015).
A primeira abordagem consiste no uso de analogias (Farias e Bandeira, 2009), a segunda na
utilizacdo da linguagem audiovisual, no qual envolvem a microbiologia e suas
aplicagdes.Com base nessa metodologia foi estruturada e conduzida uma palestra para
introducdo do tema e desmistificagdo dos microrganismos, atentando aos alunos acerca das
boas praticas de higiene e prevencdo de doengas. Fornecemos uma introdugdo do que sao
unidades basicas dos seres vivos, discutindo acerca das células, e aprofundando
posteriormente em temas como reproducao e identificagdo de microrganismos. Em todo o
decorrer da apresentacdo, mostramos imagens de ambientes da escola e indagamos os
discentes se havia ou ndo a presenga de microrganismos nos mesmos. Abrimos espaco
durante a palestra, para identificar a percepc¢ao dos alunos, promovendo espaco aberto para

perguntas e davidas dos discentes.



Figura 1: Palestra introdutéria realizada na Escola Joao B. M. Goulart, no municipio de

Alvorada, Rio Grande do Sul. Fonte: Rhian Vilar (2019).

Figura 2. Durante a apresentacao, os discentes puderam observar imagens de bactérias sob

microscopio optico e eletronico de varredura (Fig.2). Fonte: Rhian Vilar. Rhian Vilar (2019).

Segunda atividade: Microscdpio caseiro

A proposta do experimento ¢ observar microrganismos em uma gota de dgua que
servird como uma lente de aumento, na ponta de uma seringa na qual est4 incidindo um feixe
de luz monocromatico, provindo de um laser, em um anteparo (Fig.3). Os microrganismos
expostos a dimensdes da ordem do comprimento de onda da luz podem ser observados. A
agua para o experimento foi coletada previamente em um esgoto que passa pelo interior da
escola. Para a montagem experimental do microscopio caseiro utilizando como base o artigo
de Planinsic (2001), que utiliza os seguintes materiais: a) Laser monocromatico (verde com
comprimento de onda 530 nm) ou (vermelho com comprimento de onda 650 nm); b) 1

Seringa com agua poluida; c¢) Suporte para apoiar a seringa (usamos dois béqueres);

Figura 3: Microscopio caseiro projetando imagem da gota contaminada. Fonte: Rhian Vilar (2019).
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A Perguntamos aos alunos se eles sabiam a finalidade do microscopio, da sua
importancia no avango da ciéncia € no conhecimento, identificacao e tratamento de doencas,
discutimos um pouco sobre o contexto historico desde o primeiro microscopio ao mais
avancado tecnologicamente, discutimos brevemente sobre a existéncia de outros tipos de

microscopios (eletronico de varredura e de transmissdo) através de fotos.

Terceira atividade

ApoOs essas etapas, foi a vez dos alunos participarem ativamente do trabalho, apds
explicar no que consistia o material ¢ como utiliza-lo, voluntarios dentro da turma se
dispuseram a realizaram coletas de material (solado de ténis, mucosa no interior do aparelho
bucal, dinheiro, celular ¢ a maganeta do banheiro) para uma posterior cultura de bactérias
(Fig.4, Fig.5). Para isso foram utilizados swabs doados pela Universidade Federal do Rio

Grande do Sul.

Figura 4: Aluna fazendo coleta na mucosa do aparelho bucal de um colega de turma. Fonte:

Rhian Vilar (2019).

Figura 5: Aluna e palestrante fazendo a coleta de material na macaneta do banheiro. Fonte:

Rhian Vilar. Rhian Vilar (2019).

Segundo encontro: Visita técnica a Universidade
Os alunos foram levados a uma visita técnica nos laboratérios da Faculdade de
Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Apos a chegada da turma na

universidade, a mesma foi particionada em pequenos grupos, recebendo toda programagao da
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visita impressa, com indicagdes ao longo de distintos laboratorios e areas da faculdade (Fig.
6).

Figura 6: Chegada dos alunos para visitagdo na Faculdade de Odontologia/UFRGS. Fonte:
Rhian Vilar (2019).

Em especial os discentes puderam conhecer os pesquisadores e os ambientes de
pesquisa, com demonstragdes em tempo real da atividade de alunos de iniciagdo cientifica e
pos-graduacao no manejo de equipamentos, mas também compartilhamento de experiéncias
(Fig.7). Além disso, foi dado o espaco para o questionamento acerca dos mitos e verdades

sobre o mundo da pesquisa e dos microrganismos.

Figura 7: Alunos conversam com discente da Pds-Graduagdo da UFRGS sobre as pesquisas

realizadas no laboratorio. Fonte: Rhian Vilar (2019).

Nestes locais os alunos foram instigados a refletir sobre as vestimentas dos alunos,
professores e profissionais, sobre a maneira como atendiam os pacientes, sobre o processo € o
porqué da necessidade de esterilizar materiais (Fig.7, Fig. 8). Na visita a Central de
Esterilizacdo (Fig.8, Fig.9) observaram o processo de embalagem dos instrumentos e
conseguiram fazer a relagdo entre a necessidade de esterilizacdo para o evitamento da

contaminag¢do dos pacientes.
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Figura 8: Os alunos observam atentamente todos os aparelhos utilizados por um Cirurgido

Dentista no seu dia-a-dia. Também observaram o tipo de vestimenta necessario para o atendimento.

Fonte: Rhian Vilar (2019).

Figura 9: Os discentes escutam atentos a explicagdo sobre a necessidade e a complexidade do
processo de preparo de materiais para esterilizagdo e compreender a necessidade desse ato. Fonte:

Rhian Vilar (2019).

No Laboratorio de Migragao Celular foram discutidos sobre a possibilidade de cultivo
de células e todos os cuidados necessarios para manté-las vivas e como elas podem ser
utilizadas na pesquisa (Fig.10). Além disso, os discentes puderam observar as estufas
utilizadas para a cultura de bactérias e ainda as culturas feitas a partir da coleta realizada na

escola sob microscopio optico (Fig.11).

Figura 10. Preparacdo das placas de petri com material coletado na escola pelos estudantes.

Fonte:Fonte: Rhian Vilar (2019).

Figura 11: Alunos observando as culturas de bactérias desenvolvidas a partir das coletas

realizadas na escola. Fonte: Rhian Vilar (2019)..
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Discussao final

Ao fim das atividades, foram refor¢ados os contetidos de microbiologia abordados
durante o primeiro encontro, os alunos foram convidados a expor suas experiéncias na visita
técnica (Fig.12). Neste momento refletiram sobre a presenga de microrganismos em locais
frequentados por eles no dia a dia, e seus beneficios e maleficios, compilando as respostas e

discutindo-as em uma conversa livre entre os discentes e regentes.

Figura 12: Discente durante a discussdo final com alunos de pés-graduagdo em Odontologia

da UFRGS. Fonte: Rhian Vilar (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No caso do presente estudo, os alunos ndo tém laboratério na escola, como abordado
por Silva e Pieri (2022) esse ¢ um dos principais fatores que impedem a descoberta do mundo
microscopico em escolas publicas brasileiras. O alto custo de manutencdo e aquisicdo dos
materiais necessarios também inviabilizam a execugao experimental em laboratorios (Barbosa
e Barbosa, 2010). Para isso, a parceria com Instituicdes superiores publicas e privadas pode
ser benéfica no fornecimento complementar do suprimento necessario para experimentacao
(Bianchi et al., 2018), além de propiciar o contato dos alunos de educagdo basica com os
ambientes universitarios, criando o ambiente favoravel para que a meta estabelecida na triade
ensino, pesquisa e extensao seja atingida (Malheiro, 2016).

O uso do microscopio caseiro demandou facil montagem, apesar das imagens geradas
serem em resolucdo relativamente baixa, sua facilidade de montagem e objetividade em
demonstrar a presenca de bactérias tornou mais facil a discussao do tema. Além disso, ainda
durante a montagem do experimento foi possivel observar a expectativa dos discentes para a
observacado de resultados. Destacamos que os estudantes possuiam o conhecimento que a dgua

do esgoto era poluida, mas n3o de qudo prejudicial ela poderia ser, por conter
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microrganismos, € este conseguiram estabelecer a relacdo destes com diferentes doencas
como “viroses” e diarreia.

Durante a visita técnica podemos observar as reagdes dos alunos com esse novo
universo, todos olhavam atentos aos detalhes e se mostraram participativos, centrados e
intrigados. Como relatado por um discente: “Eu nunca vim a uma faculdade, ¢ muito grande,
tem muita coisa interessante aqui”, “E um mundo novo pra mim. E a primeira vez que eu vejo
esses animais pequenos, nao sabia que eram assim, nunca imaginei”, “Por isso devemos lavar
bem frutas e verduras antes de consumir” e “lavar as maos antes do lanche ¢ fundamental”.
Dessa forma, foi possivel com que os discentes chegassem a consciéncia da presenca de
bactérias em distintos substratos, relacionando a importancia de uma higienizagdo adequada
(Barbosa & Barbosa, 2010). Além da visita aos laboratorios a conversa com as alunas de
iniciacdo cientifica e sobre todas as atividades que podem ser realizadas na Universidade
despertaram a curiosidade dos alunos sobre o processo de acesso e permanéncia, mas também
sobre a dindmica dos discentes universitarios e pesquisadores(Palheta & Sampaio, 2017).

Por fim, eles puderam observar as placas de cultura de bactérias feitas a partir da coleta
na escola, e se surpreenderam com a quantidade de bactérias que se desenvolveram através da
coleta no aparelho celular, como isso gerou discussdes como: “Onde vamos com o celular?”,
“Devemos higienizar o celular com alcool”, “é¢ sempre bom ter alcool gel por perto”, “por isso
nao devemos colocar os dedos nos olhos e na boca”. A visualizagdo também despertou nos
discentes a necessidade de melhorias na higiene no ambiente escolar, j& que muitos
comegaram a se questionar sobre o dia-a-dia, como a falta de sabonete nos banheiros da
escola, de alcool gel na cantina e nos ambientes comuns da escola.

Através da metodologia empregada, com exposi¢do inicial, coleta com participagdo
ativa dos alunos e roteiro dirigido para montagem das atividades praticas e observagao final,
tornou possivel atingir os padrdes “Conceituais, Procedimentais e Atitudinais” que constam
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), ja que os discentes conseguiram entrar em
contato pela primeira vez com os materiais e instrumentos laboratoriais, despertando a sua
curiosidade sobre os microrganismos (Cassanti et al., 2008), mas também sobre como ¢
gerado o conhecimento cientifico. A atualidade do tema e a diversidade das atividades
propostas com interacdo ativa dos estudantes ¢ mais um fator consideravel de coeréncia com
os PCN 's. Outra caracteristica fundamental ¢ o baixo custo das atividades experimentais de
coleta e analise do microscopio caseiro, e sua replicabilidade relativamente simples, o que ¢

fundamental para experimenta¢do em Microbiologia (Barbosa e Barbosa, 2010).
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As aulas experimentais em parceria com Instituicdes de Educag¢do Superior como
verificado neste estudo, podem ser uma alternativa salutar para complementar os estudos
tedricos em sala de aula, despertando o interesse, a criatividade, o trabalho em equipe ¢ a
investigagdo cientifica, mas também na supera¢do de problemdticas como a auséncia de
laboratérios e materiais especificos (Pessoa et al., 2012; Filomeno et al., 2022). A visita ao
espaco universitdrio se mostrou fundamental para discutir as abstragdes conceituais da
Microbiologia, o que sdo bactérias, como sao formadas as col6nias, como as bactérias
crescem e se multiplicam, e quais praticas de salide devem ser desenvolvidas (Boff et al.,
2014; Barbosa & Oliveira, 2015).

A partir da tematica baseada na relagdo do dia-a-dia da escola com os microrganismos,
foi possivel propiciar as bases metodologicas cientificas para que estudantes da educagao
basica se apropriem do tema e construam seus conhecimentos, materializando as abstracoes,
fortalecendo o aprendizado (Pessoa et al., 2012). Essa mudancga de resposta nos remete a uma
possivel mudanca de conceito e aproximagdo do aluno com o “fazer Ci€ncia” como algo
plausivel e possivel dentro da sua realidade, identificando melhor as etapas de um processo
investigativo, a significancia da pesquisa e o espaco em que isso acontece. Assim, as aulas
expositivas podem estar vinculadas a experimentos simples e ludicos com materiais do
dia-a-dia (Freitas et al., 2018), especialmente considerando no caso deste estudo a defasagem
escolar dos alunos, tendo enorme potencial de conduzir a percepg¢des e descobertas
complexas, ao passo que demonstra ao aluno a importancia do conteuido que estd sendo

trabalhado (Cassani et al., 2007).
CONSIDERACOES FINAIS

As agdes realizadas com a turma mostraram-se satisfatorias, visto que o tema proposto
fomentou discussdes e gerou duvidas entre os alunos, o que posteriormente se converteu em
engajamento durante as atividades desempenhadas na escola e na visita a faculdade. Os
alunos tiveram a oportunidade de observar a microbiologia ndo apenas como mais um
conteudo a ser decorado, mas como uma ciéncia que podem acessar como recurso para
compreensdo do seu dia-a-dia. A imersdo dos alunos no ambiente universitario, totalmente
distinto ao seu, forneceu ferramentas necessarias para a constru¢do de um pensamento critico

acerca da importancia da ciéncia para o avanco da sociedade em geral.
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