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RESUMO

Atualmente um dos debates globais mais recorrentes é que a producdo de alimentos procure
tecnologias que gerem o0 minimo de impacto ao meio ambiente. A aquaponia é uma técnica que utiliza
sinergicamente dois métodos para a producgdo de alimentos: (1) a hidroponia e (2) a aquicultura, pelos
quais objetiva-se dois produtos alimenticios com baixo impacto ambiental (hortalicas e animais
aquaticos). Essa revisdo bibliografica descreve aspectos fundamentais para a carcinicultura para
sistemas aquaponicos. Nesta pesquisa foram utilizadas 36 referencias, tendo como foco a utilizacdo de
artigos cientificos, dissertacbes de mestrado e teses de doutorado. O sistema aquapdnico pode ser
adaptado para a carcinicultura que é o cultivo de camardes, porém nesses sistemas € indicado o0 uso de
duas espécies de camardo de &gua doce: Camardo-da-Malasia (Macrobrachium rosenbergii) e
Camardo Amazonico (Macrobrachium amazonicum). Incluir a carcinicultura em um sistema de
aquaponia exige que os parametros de qualidade da agua (oxigenacéo, controle de pH, sanidade etc.) e
arragcoamento sejam controlados com mais rigor em comparagdo com a utilizagdo de peixes, como a
tilapia por exemplo.

Palavras-chave: Crustaceo, Hidroponia, Carcinicultura, Hortalicas, Sistema Aquapénico.

INTRODUCAO

Com o aumento da populacdo global, a fome no mundo nos Gltimos anos também
aumentou, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), mais de 10
milhGes de pessoas, somente no Brasil, estavam vivendo em inseguranca alimentar grave.
Uma das alternativas para a producdo de alimentos é a aquaponia (RAMOS, 2022;
MENEZES, 2022).

A aquaponia utiliza de praticas da aquicultura e da hidroponia. O sistema de aquaponia
permite que seja realizado o consorcio da criagdo de um animal aquatico e de plantas, tendo
como principio o reaproveitamento dos dejetos dos animais aquéaticos que podem ser peixes
ou camardes de agua doce. Os dejetos podem ser aproveitados pelas plantas como nutrientes
presentas na agua. Dessa forma, a aquaponia gera dois produtos alimenticios: os peixes ou
camardes e as plantas (GIACOMINI et al, 2022).

O sistema de aquaponia € indicado como uma alternativa do desenvolvimento

sustentavel, essa técnica pode variar a depender das necessidades do produtor e das condi¢des
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naturais do ambiente. O sistema de aquaponia pode ser um instrumento complexo por
apresentar diversas questdes como: tanque de animais aquéticos, nitrificagdo das aguas,
bancadas de hidroponia e entrada de ragdo para os animais (BELINTANO et al., 2020).

Atividades envolvendo a aquicultura séo desenvolvidos de forma extensiva a milénios
por meio de criacdo em acudes e grandes reservatorios de agua, no entanto, uma das areas
gue mais tem destaque pelo interesse social e econémico € a carcinicultura (criacdo de
camardes). Tem se relatado que apesar da importancia da criacdo de camardo ainda ndo ha um
pacote tecnolégico completo para a sua manutencdo. A aquaponia pode ser utilizada como
uma alternativa para a criacdo de camarfes de agua doce com duas opgOes principais: (1)
Camardo Amazonico (Macrobrachium amazonicum) e (2) Camardo da Maléasia
(Macrobrachium rosenbergii) (OLIVEIRA, 2016).

A aquicultura é uma atividade econémica de producao relatada Brasil desde o século
XVII, mas nos seus primordios era realizada basicamente para a subsisténcia e sem 0 uso de
técnicas corretas (VALENTI. et al., 2021). Mas por volta da década de 1970 com a chegada
de pacotes tecnologicos estudados em todo o planeta para a criacdo de peixes e camardes a
aquicultura brasileira passou a conquistar status de atividade altamente tecnificada e rentavel
(QUEIROZ et al., 2013).

A carcinicultura convencional se utiliza da préatica de estar renovando de forma
recorrente a agua utilizada para a criacdo de camardo de agua doce e que as dguas com 0S
dejetos dos camardes sdo descartadas, na maioria das vezes sem o manejo de residuos animais
adequados, provocando alto impacto para o ecossistema na circunvizinhanga. A agquaponia
pode diminuir esse impacto, visto que os dejetos dos camarbes podem ser reaproveitados
pelas plantas que estdo em um sistema fechado com recirculagdo da agua (XIMENES;
VIDAL,; FEITOSA, 2011).

A utilizagdo de um sistema aquap6nico para um projeto de carcinicultura também traz
beneficios como: menor uso de &gua, otimizacdo de espagos pequenos, geracdo de produtos
livres de agrotoxico e producéo diversificada, além disso, diminui o impacto ambiental que os
camarfes causariam no sistema de criacdo convencional, dessa maneira uma préatica
sustentavel (ALVES DE ANDRADE et al., 2022).

Este trabalho tem como objetivo mostrar, com base na literatura cientifica
especializada, parametros técnicos e informacdes praticas para o cultivo de camardo em

sistema de aquaponia.
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METODOLOGIA

Este trabalho é uma revisdo bibliogréafica que tem como objetivo responder e debater
sobre questdes envolvendo o sistema de aquaponia com a utilizacdo de camardes. O trabalho €
embasado em pesquisas de teses, dissertacOes, artigos cientificos e monografias. A pergunta
central que sera respondida nesta revisdo bibliografica é: Com base na literatura especializada
como é possivel a criagdo de camardes em um sistema aquaponico?

A pesquisa e levantamento de dados aconteceu entre dezembro de 2022 e janeiro de
2023, para isso utilizou-se de bibliotecas digitais de universidades publicas, google académico
e do portal do CNPq.

Neste trabalho foram citadas 36 referéncias das quais 50% sdo de artigos cientificos
publicados em revistas nacionais e internacionais. Além dessas, as outras referéncias vieram
de teses de doutorado, monografias, dissertacfes de mestrado e outros textos académicos. Os
textos mais recentes sdo de 2022 e os mais antigos de 1998, porém mais de 70% dos textos
s&o dos ultimos doze anos.

Esta revisdo bibliografica aponta instrucdes e dicas sobre 0s processos e 0 manejo de

um sistema de aquaponia com criacdo de camardes de dgua doce.

RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Sistema de aquaponia

A aquaponia é a integracdo da aquicultura e da hidroponia, de forma que elas
interagem entre si com a recirculacdo de agua e nutrientes. Com o aumento da populacdo
humana e 0 aumento o0 uso de agrotoxicos na producdo de alimentos a aquaponia tornou-se
uma alternativa para a producdo de alimentos de forma segura e com facil implementacéo
(HUNDLEY, 2013).

O sistema de aguaponia consegue trazer diversos beneficios para o produtor e para o
meio ambiente, essa técnica consegue realizar a producdo de forma que ela seja considerada
organica e consiga fazer essa producdo com até 80% menos agua do que o cultivos
convencional de hortalicas e da aquicultura. E por esses beneficios, existe um projeto de lei do
Senado Brasileiro (PLS n° 162 de 2015) que incentiva a implementacdo de sistemas
aquaponicos do Brasil facilitando a vida do produtor que almeja implantar em sua propriedade
(CARRILHO; NETO; LEITE, 2017).
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Para a implementacdo do sistema, torna de fundamental importancia a utilizagéo de
racao para o animais da aquicultura, visto que esses animais, sejam eles peixes ou crustaceos,
se alimentam dessas racdes e 0s excedentes e 0s excrementos tornam a &gua do sistema rica
em nutrientes que sdo necessarios para o desenvolvimento das plantas (geralmente sdo
espécies ja adaptadas a um sistema hidrop6nico para que a planta consiga absorver o0s
nutrientes disponiveis na &gua). Outros componentes necessarios sdo os filtros que
basicamente retiram os residuos sdlidos e transformam aménia e nitrito em compostos menos

toxicos e mais absorviveis para as plantas (QUEIROZ et al., 2017).

3.2 Hortalicas adaptadas a aquaponia

As plantas adaptadas para este sistema possuem mecanismos fisiologicos e
morfoldgicos que lIhes permitem obter os nutrientes diretamente da agua sem a necessidade de
solo. Existem espécies mais indicadas, como: Alfaces, agrido, rucula, couves, manjericao,
tomates, pimentas e morango. Essas sdo algumas das plantas que podem ser cultivadas na
hidroponia e por isso sdo indicadas para aquaponia (CARRIJO; MAKISHIMA, 2009).

A alface (Lactuca sativa L.) se destaca por ja ser cultivado no vastamente no Brasil.
Existem dezenas de cultivares com melhorias genéticas que proporcionam maior adaptacédo ao
sistema e , além disso, seu ciclo curto de producdo é muito atraente para os produtores que
visam naturalmente seu retorno. As alfaces mais consumidas no Brasil pertencem aos grupos
(1) lisas e (2) crespas, porém foram adicionados recentemente os cultivares que pertencem aos
grupos (3) roxo e (4) americana. Dessa forma, a alface consegue proporcionar uma gama de
variedades que sdo adaptadas e que consegue ter uma boa aceitacdo no mercado (MENDES et
al., 2021).

Para as outras espécies, pode-se destacar a importancia de se produzir mudas
saudaveis e com um bom nivel de sanidade para que ela consiga se desenvolver no sistema
aquaponico e que o bercario seja produzido em um local protegido e seguro de pragas e
doencgas que possam colocar em risco a qualidade das plantas. Para a producdo dessas mudas
é de fundamental importancia a escolha das sementes que devem estar com a sua qualidade
genética, sanitaria e fisioldgica para que a planta consiga se desenvolver bem (FURLANI et
al, 1999).
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3.3 Tanque de criacdo de camardes

O tanque de camardes € o local em que o produtor deve ter o maior acompanhamento,
visto que é onde 0s animais irdo viver e gerar 0s residuos para serem tratados em outras partes
do sistema. O produtor deve acompanhar de perto como estdo: a temperatura, o pH, a
quantidade de aménia e nivel de oxigenacdo dissolvido na agua. Outros fatores importantes
que também devem ser acompanhados sao o nivel da dgua, a velocidade de abastecimento dos
tanques e o tempo de cada ciclo da circulacdo de agua no sistema (SANTOS; ALVES, 2021).

Os tanques podem ser confeccionados com diversos tipos de materiais, vai depender
das condigdes financeiras que o proprietario do sistema aquapbnico possui. No mercado
existem tanques de polietileno, fibra de vidro, concreto e inox. Sendo importante a escolhe de
tanques com materiais que sejam impermeaveis e com entradas e saidas de agua de formas
estratégicas. As caixas d’agua domésticas normalmente sdo as mais utilizadas como tanque
por serem facilmente encontradas, preco acessivel e por ter os pardmetros técnicos necessarios
para a atividade (OLIVEIRA, 2016).

Para que o sistema consiga funcionar de maneira eficaz em um circuito fechado de
reciclagem de agua é necessario um mecanismo descontaminacgdo da agua. O filtro bioldgico
pode ser caracterizado como um transportador biol6gico que proporcione ao ambiente a
proliferacdo de bactérias nitrificantes que realizardo a transformacdo de substancias muito
toxicas (aménia e nitrito) em nutrientes (nitrato) disponiveis para as plantas (SOARES, 2021).

Os filtros realizam a tarefa de possibilitarem a presenca de bactérias que sofre
nitrificacdo o que auxilia na conversdo dos compostos toxicos dos excrementos dos camardes
ou peixes, pois com os residuos das racdes e excrementos ocorre a derivacdo para a amonia
que é toxica para as plantas e a as bactérias converte a amonia em nitrito e em seguida em
nitrato que fica disponivel para as plantas (SCHMAUTZ et al., 2017). Depois que a agua
passa por esses processos e passa pelas plantas eles ficam com melhor qualidade e retornam
para os peixes (SCHREIER et al., 2010).

3.4 Qualidade da agua

Para a producgdo de camardes € imprescindivel a boa qualidade da agua, especialmente
em um sistema de recirculagdo fechado. Existem paramentos que sdo cruciais para a
aquicultura: temperatura, amonia, oxigénio dissolvido, dureza da agua, pH e transparéncia da
agua. Outros parametros existem, mas esses se destacam pela facilidade e praticidade que tem
para 0 monitoramento por necessitar apenas de Kits de aquariofilia para sua rapida avaliacdo
(LOURENCO et al., 1999).
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O acompanhamento e manejo regular desses parametros da &gua € que tornam o
sistema um ambiente favoravel para a producgéo sustentavel no qual as fungdes basicas, como:
comer, respirar, excretar e reproduzir ocorreram sem empecilhos. Esse acompanhamento deve
ser gerenciado de perto para que se constatar algum problema, seja solucionado o mais breve

possivel e assim ndo comprometa a producdo (LEIRA et al., 2017).

3.5 Carcinicultura no Brasil

O Brasil, por possuir um clima subtropical, apresenta as condi¢fes necessarias para
que o clima seja favoravel para a producdo de camardo e a instalacdo de viveiros de camardo.
Desse modo, o brasil vem ganhando destaque no cenario latino-americano na producéo de
camardo, seja camardao marinho ou de agua doce. A regido que mais se destaca é a regido
nordeste, com foco no estado do Rio Grande do Norte, porém é importante salientar que a
regido norte tem a producdo para a subsisténcia 0 que pode ndo entrar na computacdo dos
dados (HATJE, et al., 2014).

O cultivo de camarédo no Brasil € uma das atividades aquicolas que mais conseguiu se
expandir nos ultimos e chegou a um crescimento de 6,5%, esse crescimento se deve ao
aumento da demanda do consumo mundial de produtos advindos da aquicultura (TAHIM,;
DAMACENO; ARAUJO, 2019). No Brasil, a producéo de camardo é realizada por pequenos,
médios e grandes produtores e apesar do crescimento promissor da area ndo existe abertura de
créditos suficiente para diminuir o custo da producdo (ORMOND, et al., 2004).

O Brasil tem uma estimativa de que pode se registrar um aumento de 104% até 2025
nas producdes aquicolas, esta estimativa coloca o brasil em cenério de destaque latino-
americano em que paises como o México e a Argentina, ficam atras do Brasil nessa
estimativa. Uma preocupacao que cerca a carcinicultura € a producéo sustentavel, a producéo
de camardo pode trazer impactos ambientais gravissimos para o0 ecossistema e umas das

maneiras diminuir esses impactos é a utilizacdo da técnica da aquaponia (JORGE, 2019).

3.5.1 Camard0es de agua doce
3.5.1.1 Camaréo-da-Maléasia (Macrobrachium rosenbergii)

O Camardo da Malasia (Macrobrachium rosenbergii) se destaca no mercado
internacional de produtos de origem animal e que se tornou uma das espécies de camarao
mais cultivadas do mundo, essa espécie se destaca e tem grande procura por se porte que pode

atingir até 32 centimetros no seu habitat natural, porem em cativeiro o seu tamanho diminui
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drasticamente, visto que para ele alcangar esse tamanho ele demoraria muito e que desse
modo prejudicaria financeiramente o produtor (KIMPARA et al., 2019).

Os pardmetros ambientais que essa espécie de camardo é exposta afeta diretamente o
seu sistema imunoldgico, existe estudos que fazem relacdo da temperatura acima do ideal com
a sua exposicao a leveduras e a bactérias. Desse modo, necessita entender que o Camardo-da-
Malésia (Macrobrachium rosenbergii) ele pode tolerar uma temperatura na faixa entre 14°C
até 35°C, sendo o ideal para o seu crescimento a temperatura de 29°C até 31°C. Outros fatores
determinantes para o cultivo dessa espécie sdo o pH, salinidade e a excrecdo de nitrogénio do
M. rosenbergii (CHENG e CHEN, 2000).

Tabela 1 - As condicOes ideais do pH, Temperatura e Salinidade para o crescimento do M.

rosenbergii
Parametros Valor ideal
pH 7,0-8,5
Temperatura 29°C —31°C
Salinidade 0 —100 ppm

Fonte: CHENG e CHEN (2000).

O M. rosenbergii em uma boa capacidade de adaptacdo a varios tipos de ecossistemas
aquaticos que respeitem minimamente as suas condicdes, ele pode ser encontrado em rios,
lagos, reservatorios e apesar de ser um animal de agua doce, essa espécie ja foi encontrada até
em regides de aguas salobras e ambiente marinho. Essas caracteristicas possibilitam que essa
espécie seja um grande candidato para a instalacdo e seu cultivo em sistemas aquapénicos
(PINHEIRO, 2021).

O camardo-da-Malasia (macrobrachium rosenbergii) demonstra uma relevante
adaptacéo ao clima tropical do solo brasileiro o que permite que ele seja fonte de investimento
para 0 mercado devido ao seu valor culinario. Dessa forma, essa espécie tem se desenvolvido
na cadeia produtiva por se apresentar como um animal de crescimento rapido e ser resistente a
doengas que outras espécies sdo suscetiveis e que tem resultados promissores no método da

aquaponia integrado com a tecnologia de bioflocos (FOGACA,2021).
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3.5.1.2 Camardo Amazo6nico (Macrobrachium amazonicum)

O camardo amazonico (Macrobrachium amazonicum), ou camardo cascudo, é uma
espécie de camardo que tem como habitat natural as dguas das florestas amazonicas e sendo
consumido, de primeiro modo, pela populagéo que reside a margem dos rios e em regioes
proximas, sendo caracteristico principalmente por ser pescado de maneira artesanal para a
subsisténcia de ribeirinhos. Essa espécie ndo € maior que o M. rosenbergii, visto que 0 seu
tamanho pode variar de 2,8 cm até 14,1cm e que pode diferenciar seu tamanho a depender do
sexo do animal (CAMARGO et al, 2010).

A camardo-da-amazbnia é uma espécie que é nativa e que tem uma ocorréncia no
interior do pais e que é presente em Vvarias bacias hidrograficas do territorio brasileiro, essa
caracteristica facilita o manejo do animal que se encontra familiarizado com as questfes de
temperatura, pH da agua e salinidade, além do que os produtores tém um manejo mais
proximo da espécie por ser um camardo endémico do territorio, essa espécie também dispde
de um rapido desenvolvimento e colonizacdo acelerada, o que reforca a potencialidade de ser
uma espécie com alta adaptabilidade aos diferentes ambientes (FREIRE; MARQUES;
SILVA, 2012).

O M. amazonicum é uma espécie que consegue se adaptar as condicdes de ser
colocado no mercado, isso significa que essa espécie consegue se adaptar ao sistema de
producdo em uma escala que ndo seja a natural do animal. Esse tipo de camardo é comumente
explorado para ser comercializado, principalmente na regido Norte e Nordeste do territdrio
brasileiro. O camardo-da-amazonia, através de estudos, foi possivel constatar que essa espécie
consegue ter um sucesso na sua aplicacdo em sistemas aquaponicos (CASTELLANI;
CAMARGO; ABIMORAD, 2009).

Essa € uma espécie com um vasto significado para povos tradicionais e por servir
como alimento no sistema de subsisténcia e comercializacdo para populacdo de baixa renda
ocupa um lugar de destaque na economia nas regides nordeste e norte do pais, a pesca de
camarbes e realizado, de forma geral, com a coleta passiva que consiste em colocar
armadilhas que nédo dependem ativamente do coletor e que causa uma menor perturbagéo no
ecossistema em que a espécie esta inserida (AZEVEDO; SANTQOS, 2019).

Essa espécie de camardo se mostra como tolerante a um aumento da densidade de
animais por metro quadrado, essa caracteristica & importante para aguaponia, visto que 0s
animais serdo submetidos a uma alta densidade em tanques do sistema. E que nessas
condigbes de alta densidade eles costumam apresentar beneficios, como a redugdo da
agressividade tendo estudos que mostram que a alta densidade quebra a hierarquia, diminuido
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a morte e o enfrentamento de camardes. Vale ressaltar que em caso de uma alta densidade o
produtor precisa de cuidado para ndo ocorrer competicdo de alimento (LIMA; BASTOS,
2019).

CONSIDERACOES FINAIS

Com base na literatura consultada, pode-se concluir que o sistema de aquaponia com a
utilizacdo de camardes de agua doce (Malasia ou Amaz6nico) € uma alternativa viavel de
sistema de producdo. E apesar de aquaponia ndo ser difundida no Brasil, ela se destaca pelos
seus beneficios para 0 meio ambiente e pela facilidade em conseguir os materiais para a sua
instalacdo que ja é incentivada por projetos de leis de &mbito nacional.

A utilizacdo dessa técnica se faz necessario 0 acompanhamento periédico para que ela
consiga ser bem-sucedida, pois apesar de existir hortalicas adaptadas a hidroponia e camardes
adaptados a tanques eles requerem um cuidado e manejo adequado para a sua producéo de

maneira satisfatoria.
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