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RESUMO

O ensino de ciéncias engloba o levantamento de hipdteses, suas analises e representagoes;
dentre outras caracteristicas que estdo destacadas na Base Nacional Comum Curricular -
BNCC. Visando atender essas especificidades, propomos uma atividade experimental
investigativa, elaborada no contexto das Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI, como
propostas por Sasseron e Carvalho (2011). De acordo com as concepcdes da SEI, o professor
deve conduzir o processo de ensino e aprendizagem, iniciando a proposi¢do de um problema
que serd solucionado pelos estudantes, a partir do levantamento de hipoteses, investigacao e
discussdo sob a orientagdo do professor. Nas SEI, os saberes advindos da carga vivencial do
estudante podem ser remodelados a partir de conceitos cientificos, que uma vez apreendidos,
percorrem toda uma constru¢do de Alfabetizagdo Cientifica individual. Tendo conhecimento
que os aspectos conceituais das SEI abrangem as diretrizes da BNCC, a fim de trabalhar a
Unidade Tematica de Matéria e Energia juntamente com os conceitos da eletricidade estatica,
desenvolvemos uma proposta de ensino para uma turma de quinto ano do Ensino
Fundamental, intitulada “Movendo os objetos”. Esta, ¢ dividida em cinco momentos, sendo o
primeiro constituido pela a apresentagdo do problema motivador: Como mover os objetos que
estdo dentro da caixa sem encostar ou soprar? O segundo momento ¢ formado a partir do
levantamento inicial de hipoteses, € neste instante que os alunos terdo o contato inicial com a
experimentacdo; decorrendo o terceiro momento, no qual as hipoteses, tentativas de
solucionar e a propria solugdo da questdo sdo encontradas, também nesse momento, o
professor apresenta a conceituacdo cientifica, explicando o que ocasionou aquele fendmeno,
finalizando com o quarto momento, onde ¢ solicitado uma atividade avaliativa individual.
Dessa forma, os estudantes sdo conduzidos na resolu¢do do problema, compreendendo os
conceitos nele apresentados, sendo envolvidos no processo de alfabetizagdo cientifica desde a
infancia.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Alfabetizacao Cientifica, Atividades Experimentais
Investigativas.
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Quando observamos o ensino de ciéncias dos anos iniciais, contemplamos uma
oportunidade de auxiliar no desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica das criancas. Muitas
vezes passando despercebida, a educacdo infantil possui um grande potencial na produgdo de
conhecimento e tendo em vista que a Base Nacional Comum Curricular - BNCC solicita aos
professores o trabalho com as atribuigdes do letramento cientifico, além de ocasionar ao
ensino de ciéncias a possibilidade do levantamento de hipoteses e o estimulo da curiosidade
vinda dos alunos; percebeu-se a necessidade de propor uma sequéncia de ensino para o ensino
de ciéncias dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, utilizando o quinto ano como base,
trazendo as Sequéncias de Ensino Investigativas - SEI juntamente a Pratica Experimental
como sustentacao de idéias.

O Ensino por Investigacao foi inicialmente vislumbrado por John Dewey ao propor a
visdo investigativa que partia de métodos cientificos no ensino regular. Suas idéias “(...)
surgiram em um contexto onde o desenvolvimento econdmico, baseado em interesses
capitalistas nos EUA, no inicio do século XX, silenciava as desigualdades e os conflitos
sociais.” ANDRADE (2011, p. 123).

Numa perspectiva historica, Andrade (2011) relata que a queda da Bolsa de Valores,
em 1929, foi o estopim para problemas sociais e economicos, despertando na populagdo a
necessidade de imposicao, seja para o ambito social trabalhista, com relagdo a regularizagao e
regulamentacdo dos oficios, como para as condigdes sociais humanizada, onde se procuravam
melhorias nas instituicdes civis. Neste momento, Dewey refletiu sobre a importancia da
escola como institui¢do civil e elaborou suas idéias. Enxergava com clareza que se
pudéssemos utilizar algumas técnicas cientificas em nosso cotidiano, além da construgdo de
um pensamento critico para auxiliar o estabelecimento de uma sociedade justa, poderiamos
utilizé-lo para transformagao positiva do meio ambiente. Intencionalizando a proje¢dao de uma
escola no qual possuisse um ensino de ciéncias explorador, visando a importincia da
experiéncia para o mesmo ¢ definindo que a utilizacdo de métodos experimentais e cientificos
despontam conhecimentos cientificos na inten¢do de nortear a evolugao social. O autor afirma
que “as experiéncias passadas sdo purificadas e convertidas em instrumentos para as
descobertas e para o progresso” (DEWEY, 1959, apud ANDRADE, 2011, p 123). As ideias de
Dewey conduziram varios estudiosos da area educativa. Andrade (2011), aponta que em
meados 1989 houve uma relagdo entre o ensino de ciéncia que vinha sendo desenvolvido
pelos professores e os parametros impostos por Dewey e outros autores, possibilitando a

criacdo de um novo curriculo para as escolas estadunidenses, associado & introdugdo dos
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processos investigativos nas escolas e a inser¢do no ambito educacional de um movimento
que traria questionamentos acerca da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade, nomeados como
CTS, criado entre as década 60 e 70. Vale ressaltar que, as idéias de Dewey nao foram
imediatamente acolhidas pelo sistema de ensino, mas conforme os professores foram
aplicando e estudando mais arduamente, esses movimentos de aprendizagem ganharam voz

entre a academia.

Apos difundir a ideia, essa abordagem didatica chamou atencdo de pesquisadores
brasileiros, em especial Ana Maria Pessoa de Carvalho, que a partir da idéia de Dewey
caracteriza a importancia da instru¢do escolar juntamente com taticas cientificas para
melhorar o ensino e aprendizagem existente em sala de aula, assim estabelecendo
comportamentos e relagdes sociais favoraveis ao conhecimento em uma didatica reformulada,
Dessa maneira a autora prop0s a Sequéncia de Ensino Investigativa - SEI e além de Dewey

baseia seus estudos piagetianos e vygotskyanos, entre outros autores.

Da obra de Piaget, Carvalho traz para sua abordagem didatica “a importancia de um
problema para o inicio da construgdo do conhecimento.” (Carvalho, 2012, p,02). Relata que
“Ao fazer uma questdo, ao propor um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para
o aluno e sua acdo ndo ¢ mais o de expor, mas de orientar e encaminhar as reflexdes dos
estudantes na constru¢do do novo conhecimento” (Carvalho, 2012, p,02). Além disso
Carvalho ressalta, “qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior.*

(Carvalho, 2012, p,02).

Esse processo de constru¢do de novos conhecimentos a partir de algo ja adquirido ¢é
nomeado por Piaget de Reequilibra¢do. Esse topico traz consigo “a passagem da agdo
manipulativa para a acdo intelectual que tem lugar nesta construcdo, principalmente em
criangas e jovens, € a importancia da tomada de consciéncia de seus atos nessas agdes”(Piaget
1976, apud Carvalho 2012. p,02). Ou seja, considera-se a inser¢do de um problema que possa
dar a possibilidade de manipulacdo de qualquer tipo de material ao aluno, este facilitando a
resolucao do problema e a partir disso, o intuito € que o aluno consiga encontrar-se nas etapas

de resolugdo, tendo consciéncia do que esta sendo feito.

“uma sequéncia de ensino investigativa deve ter algumas atividades chaves:
na maioria das vezes a SEI inicia-se por um problema, experimental ou
teorico, contextualizado, que introduz os alunos no topico desejado e dé
condi¢cOes para que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes do
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fenémeno cientifico central do contetido programatico (Carvalho, 2012, p.
07)

Observa-se que na propria concepcao inicial de Ensino por Investigacao, trazido dos
EUA, a importincia da experimenta¢do no ensino de Ciéncias, dentro desses aspectos, a
abordagem construida por Carvalho esté ligada diretamente a experimentacao, tanto vindo das

idéias de Dewey, quanto das propostas de Piaget.

Ja da proposta vygotskyana, um dos pontos enaltecidos por Carvalho ¢ a
contextualizacdo, onde o ambiente e sua carga cultural serdo pecas chaves para a acao
transformadora. O professor ¢ um mediador que precisa levar em consideracdo as
circunstancias na qual o aluno estd inserido para exemplos cotidianos, repercutindo na
inclusdo do aluno em sala de aula e proporcionando liberdade para se expressar. Carvalho

ressalta que,

a interagdo social ndo se define apenas pela comunicacdo entre o professor e
o aluno, mas também pelo ambiente em que a comunicagdo ocorre, de modo
que o aprendiz interage também com os problemas, os assuntos, a
informacdo e os valores culturais dos proprios conteudos com os quais

estamos trabalhando em sala de aula (Carvalho, 2012, p. 03).

Corroborando com Tiballi (2003), que ap6s analisar os estudos de Dewey, enfatiza os
dois niveis dentro do processo de investigacdo: o nivel do senso comum, que se da a partir de
problemas cotidianos e o nivel da investigagcdo cientifica, que trata-se da averiguagdo de
hipoteses e leis cientificas, onde sdo caracterizadas por: situagdo problema, localiza¢do do

problema, sugestio de solucdo, ensaio e solugdo.

E a partir dessa defini¢do que Tiballi (2003) menciona que

Os problemas cientificos tém suas origens no senso comum, tornam-se
cientificos mediante a inquiricdo loégica que os transforma em objetos de
investigacdo. O resultado desse processo é o conhecimento cientifico, que é
teorico, mas que tem por finalidade aplicar-se as condigdes existenciais e
quando isto se da, volta a pertencer ao senso comum. (Tiballi, 2003, p. 07).
O processo investigativo resulta no conhecimento cientifico e este percorre entre o

processo do senso comum e o processo da investigacdo cientifica. Assim, observa-se que
quando o professor utiliza um problema conectado ao cotidiano do aluno, este terd maior
interesse em desvenda-lo. Estima-se que seu conhecimento prévio (do processo do senso
comum), apos a finalizagdo da sequéncia didatica, sera reequilibrado e pertencerd ao

conhecimento cientifico.
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Além desse conceito, Carvalho utiliza o conceito de ‘zona de desenvolvimento
proximal’ (ZDP) trazido por Vygotsky para explicar a importancia do trabalho em grupo na
sala de aula, levando em consideracdao a defini¢do de 'nivel de desenvolvimento potencial',
onde o aluno possui habilidade de resolugdo da questdo, mas ainda ndo consegue
desenvolvé-la sozinho. Assim, com ajuda de colegas ou do professor, aquele aluno passa a

alcancar os objetivos almejados. Carvalho (2012)

dentro da teoria vigotskiana, deve-se escolher deixar os alunos trabalharem
juntos quando na atividade de ensino tiver conteudos e/ou habilidades a
serem discutidos, quando eles terdo a oportunidade de trocar ideias e
ajudar-se mutuamente no trabalho coletivo. (Carvalho. 2012, p.03).

Enfatizando que as “mais elevadas fun¢des mentais do individuo emergem de
processos sociais.* (Carvalho, 2012, p.03).

Dessa maneira, como a linguagem ¢ intrinsecamente ligada a carga cultural e a fungado
de interagdo, a autora coloca a significancia da Argumentagao para o processo de construcao e
transformagao do conhecimento.

Seguindo essa perspectiva, Sasseron (2017), também relata a importancia da
argumentacdo para a SEI:

o fato de que a argumentacdo colabora para o avango da Alfabetizagdo
Cientifica dos estudantes, uma vez que estes sdo inseridos em um ambiente
em que precisam “falar” e “escrever” ciéncia, 0o que ocasiona o
desenvolvimento de raciocinios e critérios 16gicos essenciais para se atingir
os objetivos almejados. Nesse ponto, ressaltamos que a Alfabetizagdo
Cientifica é o principal objetivo do ensino de ciéncias e té-la como meta ¢é
uma forma de possibilitar aos alunos a interagirem com a cultura cientifica,
com uma forma diferente de ver mundo e seus acontecimentos, critica e
ativamente por meio da tomada de decisdes ancoradas em conteudos de
diferentes naturezas do conhecimento cientifico (Ferraz e Sasseron, 2017, p.
44)

E dessa forma, as autoras Sasseron e Carvalho defendem que a partir dos passos

sugeridos o aluno conseguird dominar definicdes dos tipos: conceituais (vinda no
estabelecimento do saber), epistémicas (referente ao motivo de saber, a como saber e ao
saber), materiais (que parte da manipulagao material e intelectual da construgdo do saber), e
principalmente, sociais (onde pode utilizar o saber e seu proposito para sociedade, além do
entendimento da ajuda coletiva que obteve para aquele conhecimento) a aquele conceito

adquirido.

ENSINO POR INVESTIGACAO NO ENSINO DE CIENCIAS E SUA RELACAO
COM A BNCC
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Fundamentalmente para a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, o ensino de
ciéncias engloba o levantamento de hipoteses, como analisa-las e representa-las através de
diversas atividades.

“Ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes teoricos e
processuais das ciéncias” (BRASIL, 2017, p. 321).

O Ensino por Investigagdo, por sua vez, possui o objetivo de utilizar o material

didatico (como também outros materiais) ja apreendido nas escolas, através de um olhar
investigativo, instigando o aluno a verificar quais problemas estdo sendo abordados em sala
de aula, analisar o problema, verificar hipoteses, testd-las e soluciona-las; além da leitura, da
interacdo em sala de aula e do manuseio de materiais fisicos e intelectuais que possam
ajuda-lo a conceituar aquela situagcdo. Colocando o estudante diante de situagdes reais, no
qual, se reconhecera capaz de desvendar.

Conforme o aluno se torna alfabetizado cientificamente, ao se deparar com situagdes
no qual receba informagdes associadas a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e ao
meio-ambiente, 0 mesmo conseguird além do entendimento, participar de discussdes acerca
desses temas, como também tomar decisdes conscientes relacionadas a tais, podendo ocorrer
dentro da escola ou em seu cotidiano. Como exemplo podemos citar: 0 momento no qual o
jovem conseguira compreender o que se passa nos jornais, quais causas podem resultar em
algumas situagdes ou a assimilagdo de uma determinada leitura cientifica, deste modo,
tornando-se ativo conscientemente no corpo social.

Tendo em vista que o Ensino por Investigagdo como dito por Sasseron, transborda as
linhas estruturais metodologicas e se concretiza, como dito no inicio do texto, norteado pela
Alfabetizagao Cientifica, visando a constru¢do do conhecimento cientifico critico do aluno
para sua formacdo cidada critica e ativa na sociedade. O mesmo concorda diretamente com a
BNCC, jé& que para a mesma informa que

Ao longo de toda a Educacdo Basica, o ensino das Ciéncias
Humanas deve promover exploragdes sociocognitivas, afetivas e ludicas
capazes de potencializar sentidos e experiéncias com saberes sobre a pessoa,
o mundo social e a natureza. Dessa maneira, a 4rea contribui para o
adensamento de conhecimentos sobre a participacdo no mundo social e a
reflexdo sobre questdes sociais, éticas e politicas, fortalecendo a formacao
dos alunos e o desenvolvimento da autonomia intelectual, bases para uma
atuagdo critica e orientada por valores democraticos (BRASIL, 2017, p.
352).
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A BNCC (2017), ainda ressalta a necessidade promover situagcdes nas quais surjam
questionamentos, onde o aluno precisa observar, fazer perguntas e analisar demandas, assim,

instigando sua curiosidade.

Tiballi (2003) e Sasseron (2015) evidenciam que na Alfabetizacdo Cientifica, assim
como no Processo de Investigacdo Cientifico, os conhecimentos podem ser construidos a
partir de fatores que movem-se entre objetivos especificos dos curriculos do ensino de
ciéncias e componentes significativas ligadas a aquele conhecimento apreendido, porém para
acdes extraescolares ou categorizado no senso comum. Respaldando que se abordada de
forma constante em sala de aula, considerando que um conhecimento pode acarretar em outro,
de acordo com a problematica que esta sendo trabalhada, o aluno revela “a capacidade

construida para a andlise e a avaliagdo de situagdes que permitam ou culminou com a tomada

de decisdes e posicionamento.” (Sasseron, 2015 p. 56).
DETALHES DA PROPOSTA

A partir das informacdes vistas acima, estruturou-se a seguinte proposta de aula,
levando em consideracdo os ensinamentos da fisica e sua necessidade de visdo no ensino

fundamental.

Quadro 1 - Fundamentos da BNCC para proposta.

reflexdo, a analise critica, a
imaginacdo e a criatividade, para
investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver
problemas e criar  solucdes
(inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das diferentes
areas.BRASIL (2017, p. 09).

COMPETENCIAS | - Exercitar a curiosidade intelectual | - Analisar, compreender e
GERAIS e recorrer a abordagem prépria das | explicar caracteristicas,
FAVORECIDAS: ciéncias, incluindo a investigagdo, a | fendmenos e processos relativos

ao mundo natural, social e
tecnologico (incluindo o digital),
como também as relacdes que se
estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para
fazer perguntas, buscar respostas
e criar solugdes (inclusive
tecnologicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.  BRASIL (2017,
p.324)
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- Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacao cientifica, de modo a sentir seguranca no
debate de questdes cientificas, tecnologicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao
de uma sociedade justa, democratica e inclusiva. BRASIL (2017, p.324)

srasinfipramizics | (EFO5CIO1) Explorar fendmenos da vida cotidiana que evidenciem
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade
térmica e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade, respostas
a forgas mecanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras. BRASIL
(2017, p.341).

UNIDADE Matéria e OBJETOS DO Propriedades fisicas dos
TEMATICA: Energia; GO IGIYIDNIIORE materiais.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 2 — Publico alvo, nimero de aulas, contetdos abordados e recursos utilizados

NUMERO DE AULAS Duas aulas seguidas de quarenta minutos
aproximadamente.

PUBLICO ALVO Alunos do ensino fundamental direcionado
para o quinto ano;

CONTEUDOS ABORDADOS Eletrostética;

RECURSOS DIDATICOS Cano PVC, baldo, palitos, confete, picotes

de EVA, flanela.

Fonte: Autoria propria.

MOMENTOS PARA A APLICACAO DA PROPOSTA

Inicialmente a “etapa de distribuicdo do material experimental e proposicdo do
problema pelo professor” (Carvalho, 2012, p. 08).
De acordo com a autora, “nesta etapa o professor divide a classe em grupos pequenos,

distribui o material, propde o problema e confere se todos os grupos entenderam o problema a
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ser resolvido, tendo o cuidado de ndo dar a solug@o nem mostrar como manipular o material
para obté-la.” (Carvalho, 2012, p. 08). Assim, a proposta em questao solicita a distribuicao do
material didatico (Cano PVC, baldo, palitos, confete, picotes de EVA, flanela); separando, se
possivel, os alunos em grupos de quatro pessoas. Sugerindo a seguinte questdo: Como mover
os objetos que estio dentro da caixa sem encostar ou soprar?

Possui a finalidade de tratar os conceitos Eletrostatica, onde a partir desse material e
dessa indagagao, os alunos tentardo mover o palito, o confete e 0 EVA, através do processo de
eletrizagdo das cargas nos materiais.

Posteriormente, no segundo momento, a autora traz a “etapa de resolu¢ao do problema
pelos alunos" (Carvalho, 2012, p.08).

A solucao do problema se dara a partir do atrito da flanela com o cano de PVC, ou do
atrito do balao com o cabelo, que ao aproximar dos outros materiais, através da indugao, os
materiais leves serdo atraidos para os elementos eletrizados.

O terceiro momento ¢ o da “sistematizagdo dos conhecimentos eclaborados nos
grupos.” (Carvalho, 2012, p.09). Nesta etapa o professor deve questionar o ocorrido e se
atentar nas defini¢des dadas pelos alunos, demonstrando interesse em suas explicagdes e
dando abertura de fala para todos os alunos, pois, de acordo com a autora, “a aula precisa
proporcionar espaco € tempo para a sistematizagdo coletiva do conhecimento. Ao ouvir o
outro, ao responder a professora, o aluno nao s6 relembra o que fez como também colabora na
construgdo do conhecimento que esta sendo sistematizado” (Carvalho, 2012, p.09)

Questionando individualmente e coletivamente: como conseguiram mover os objetos?
O que vocés fizeram para mover os objetos? O que acharam que aconteceu para que iSso
ocorresse? Qual o comportamento do cano? O cano aproximou ou repeliu o papel? Qual o
comportamento do balao? O Baldo aproximou ou repeliu o papel? O cano atrai qualquer
objeto? O baldo atrai qualquer objeto? Quais objetos se moveram?

E a partir disso, o professor pode nesse momento atritar um canudo em papel e colocar
na parede para despertar a curiosidade dos alunos e iniciar a conceituagdo correta do
conteudo, intercalando com o que ja foi dito pelos proprios alunos na explicagdo. “Essa
explicacdo causal leva a procura de uma palavra, um conceito que explique o fenomeno. E
nessa etapa que existe a possibilidade de ampliagio do vocabulério dos alunos. E o inicio do
‘aprender a falar ciéncia” Lemke (1997 apud Carvalho, 2012 p. 09).

Finalizando com a etapa quatro: escrever e desenhar. no qual , € solicitado um desenho
e um texto para que os alunos relatem o que ocorreu em sala de aula. Além de explicar

cientificamente, os mesmos conseguem passar de forma convicta e individual o que foi visto.
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A etapa de registro ¢ indispensavel para uma experimentacdo cientifica, dessa maneira,
também ¢ necessario no ensino por investigacao e em uma SEI.

Outra forma de avaliagdo, além da proposta de registro em desenho e escrita, ¢ a
observacdo do comportamento do aluno durante toda a aula, Sasseron e Carvalho (2008)
trazem os indicadores da alfabetizagdo cientifica, que a partir da observacdo do
comportamento do aluno, o professor pode identificar se 0 mesmo esta realmente dentro do
contexto de ensino e aprendizagem investigativo e cientifico, também ajudando-o no

desenvolvimento desse conhecimento.

Quadro 03: Tabela de Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Primeiro Grupo seriagdo de informagoes | organizagdo de classificagdo de
informagoes informagoes
Segundo Grupo raciocinio logico raciocinio proporcional
Terceiro Grupo | levantamento teste de Jjustificativa | previsdo | A explicagdo
de hipoteses | hipoteses

Fonte: Sasseron e Carvalho (2008, p. 338-339)

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta em questdo vem para auxiliar os professores da educacao basica infantil na
construcdo da alfabetizagdo cientifica, ajudando a cumprir o que se € solicitado na BNCC.

Apesar de ser destinada ao quinto ano do Ensino Fundamental, a proposta pode ser
modificada conforme a aplicacdo em uma turma com o publico alvo diferente, de maneira que
até no material proposto pode haver alteragdes.

A mesma também, foi completamente embasada no estudo de Sequéncia de Ensino
Investigativo trazido por Sasseron e Carvalho, no olhar experimental de sua pesquisa, ja que
as autoras possuem um ponto de vista também voltado para a proposicao de problemas nao

experimentais. Estima-se que o trabalho possa cumprir com o objetivo nele exposto.
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