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INTRODUCAO

Os primeiros registros da existéncia de sistemas de irrigagdo localizada datam do
século I , quando chineses utilizavam potes de argila com furos para liberar pequenas
quantidades de agua perto das raizes das plantas. J4 na segunda metade do século xx , a
evolucdo do aparato tecnologico permitiu a criagdo de métodos mais avangados como

irrigacdo por gotejamento.

Com os crescentes desafios relacionados a gestdo da 4gua e a busca por praticas
agricolas sustentaveis, a implementacao do sistema de irrigagdo por gotejamento no Brasil
ganha destaque. A introdugdo do sistema de irrigagdo por gotejamento no Brasil ocorreu de
forma gradual, sendo impulsionada por uma combinagao de fatores. Nos anos 1980, pioneiros
na agricultura perceberam a necessidade de otimizar o uso da agua e aumentar a eficiéncia na
irrigacdo. Nesse contexto, iniciativas locais e experimentacdes levaram a incorpora¢do do

método em algumas areas especificas.

O desenvolvimento da tecnologia de irrigacdo por gotejamento no Brasil evoluiu por
meio de uma colaboragdo entre setores publico e privado, pesquisa agricola e a iniciativa de
produtores. O desenvolvimento da tecnologia de irrigagdo por gotejamento no Brasil foi um
processo gradual. O apoio de programas governamentais, incentivando praticas agricolas
sustentaveis ¢ a modernizacdo da irrigacdo, também impulsionou o desenvolvimento e a
adogao dessa tecnologia. Subsidios e financiamentos facilitaram a aquisi¢ao de equipamentos
pelos agricultores, promovendo uma transi¢do mais rapida para sistemas de irrigacdo mais
eficientes.

Como a crescente demanda global por alimentos €& uma realidade
impulsionada por diversos fatores, incluindo o aumento populacional e mudancas
nos padrbées de consumo. De acordo com dados da Organizagao das Nagdes Unidas
para a Alimentagdo e a Agricultura (FAO), a populacdo mundial atingiu
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7,9 bilhdes de pessoas em 2021, projetando-se para continuar crescendo nas proximas
décadas. Para tanto ¢ proposto uma analise do método de irrigagdo por gotejamento a fim de

encontrar maneiras de implementar este sistemas nas mais diversas regioes do Brasil.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A proposta apresentada neste artigo consiste em um estudo de caso do método de
irrigacdo por gotejamento com o intuito de difundir esta maneira de cultivo nos ambitos mais

desfavordveis para a agricultura. Para fazer esta analise os materiais utilizados foram:

Coleta de dados;

Pesquisas bibliograficas;

Pesquisas feitas com empresas que atuam neste segmento de irrigagao;
Leitura de artigos cientificos;

Analise de documentos;

Entrevistas com pessoas desta area;

A coleta de dados por meio destas fontes foi capaz de proporcionar um conhecimento
bem amplo a respeito das tecnologias de irrigacdo. Onde além de ser capaz de reduzir o
consumo de 4gua e energia, com a possibilidade de promover a automagao deste sistema de
irrigacdo e a possibilidade de o transformar em um sistema de fertirrigagao.

Foram feitas andlises de diversos sistemas de irrigagdo por gotejamento de maneira
localizada em diferentes regides e diferentes alimentos para que houvesse um maior
confiabilidade neste método de irrigagdo. Entretanto, mesmo com estes pontos positivos, esta
maneira de cultivo ainda tem seus pontos negativos, dentre elas o entupimento dos emissores,
que acaba afetando a distribuicdo uniforme da dgua, causadas pela obstru¢do de produtos
quimicos para a fertirrigacdo como a precipitacdo de sais de calcio, magnésio dentre outros,
até obstrucdes bioldgicas como a presenga de pequenos organismos aquaticos como larvas,
algas, fungos e bactérias. A pressdo a servigo do emissor, velocidade da 4gua na tubulagdo e o
alinhamento das linhas laterais, que podem acabar comprometendo a eficiéncia da irrigagao,

pois gera variacdes de fluxo no emissor e na hidraulica linha lateral.



o

1% CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGA

Além disso, uma das maneiras de fazer a avaliagdo de um bom sistema de irrigacao
por gotejamento ¢ feita através dos seus parametros hidraulicos, onde umas das ferramentas
cruciais para a avaliagdo ¢ estimar a uniformidade de dispersdo de agua, no qual ird
demonstrar se o sistema esta sendo eficiente ou ndo de acordo com os pardmetros previstos

para 0 mesmo.

REFERENCIAL TEORICO

No que tange a implementacdo do sistema de irrigagdo por gotejamento e sua eficiéncia, o
trabalho realizado por Antonio Ricardo Santos de Andrade, professor da Universidade Federal
Rural de Pernambuco, sobre o desempenho do sistema de irrigacdo por gotejamento, se destaca
por ser contundente nas duas areas. De acordo com Sllva et al. (2004) a anélise do desempenho de
um sistema de irrigacdo pode ser obtida por um indice de uniformidade ou coeficientes que
expressam a variabilidade espacial da dgua aplicado, dos quais sd3o o Coeficiente de Uniformidade
de Christiansen(CUC) o mais empregado. O Coeficiente de Uniformidade de Distribui¢ao(CUD)
ou simplesmente uniformidade e distribuicdo(UE) e o Coeficiente de Uniformidade
Estatistico(CUE). Onde em uma analise feita a respeito da irrigacdo por gotejamento em um pé de
maracuja os resultados obtidos alcangaram valores acima de 90% de eficiéncia, o que ¢

considerado pode ser considerado como um excelente resultado.

As vantagens da implementacdo do sistema de irrigagao por gotejamento derivam da sua alta
capacidade de aplicagdo nos mais variados tipos de solos, além de ser um método de irrigacao
ndo prejudicial ao solo por se tratar de uma irrigacdo localizada. As férmulas utilizadas para

calcular a eficiéncia deste método de irrigagdo sao:

V. +1000
Q=V, =—~——
T + 60

onde:
Q = Va = Vazio ou volume de aplicacdo de agua pelos emissores (Lh-")
V¢ = Volume de agua coletado pelos emissores (m L)

T = Tempo de coleta em (min)
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onde:

CUC = Coeficiente de uniformidade de distribuicdo de dgua pelos emissores de
Christiansen(%)

Qi1 = Vai = vazdo ou volume de aplicacio de dgua pelos emissores por cada gotejador (Lh-')
Qmed = média das vazdes coletadas de todos os gotejadores (Lh-')

n = namero de gotejadores analisados

cuD = —22%2 109

med

onde:

CUD = Coeficiente de uniformidade de distribui¢do de dgua pelos emissores, (%)
Q25% = Média de 25% do total de gotejadores com as menores vazdes (Lh-')
Qmed = Média das vazdes coletadas nos gotejadores na subarea (Lh-')

CLE =(1-CVg) =] 1- S 100
Q

med

onde:

CUE = Coeficiente de uniformidade estatistica (%)

CVq = Coeficiente estatistica de variacao da vazao dos emissores (adimensional)
S = Desvio padrao da vazao dos emissores (Lh-')

Qmed = Média das vazdes coletadas nos gotejadores na subarea (Lh-")

# Eficiéncia de aplicacio (Ea)

onde :

Ea = Eficiéncia de aplicagdo, em %

ou

Ea= Crax CUD

onde:

CUD = Coeficiente de uniformidade de distribui¢ao, em %

Cra = Relagao entre agua transpirada e agua aplicada a planta (decimal).



= Eficiéncia de armazenamento (Es)

W
E, = f
r
onde:
Es = Eficiéncia de armazenamento
Vs = Volume de dgua armazenada na profundidade do sistema radicular

Vr = Volume de 4gua necessario para suprir o déficit hidrico

» Eficiéncia de distnbuicio (Ed)

onde:

Ed = Eficiéncia de distribui¢ao

Vs = Volume de 4gua armazenada na profundidade do sistema radicular
Vp = Volume total de dgua percolado abaixo das raizes

# Eficiéncia em potencial de aplicacdo (Epa)

v, +V,

Vey + Vy +Vp

Epa + Vg

onde:

Epa = Eficiéncia em potencial de aplicagao

Vs = Volume de dgua armazenada na profundidade do sistema radicular
Vp = Volume total de 4gua percolado abaixo das raizes

Vev = Volume total de 4gua evaporada

Vv = Volume de 4agua derivado pelo vento

» Percolagiio profunda (Pp)

onde:

Pp = Percolacdo profunda

Vp = Volume total de 4gua percolado abaixo das raizes
Vt = Volume total de 4gua aplicada a parcela

* Percentagem de deficit (Gd)
Gd= 100 - E.

onde:
Gd = Percentagem de déficit
Ed = Ea. O volume total de 4gua por ponto de emissao (Vtotal) pode ser estimado pela
expressio:
Vo o=qt
total 4
onde:
q = Vazao do gotejador, em cm*min-!
t = Tempo aplicagdo de 4gua, em min
n = Numero de gotejadores por ponto de emissao.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na analise feita chegamos a conclusdo de que o sistema de irrigacdo por
gotejamento ¢ uma técnica de cultivo muito eficaz, que vem sendo cada vez mais difundida na
agricultura por trazer inumeras possibilidades de aproveitamento de terras, pois se trata de
uma irrigacao localizada, que nao prejudica o solo, proporcionando uma geracao de alimentos
em uma escala cada vez maior nos ambientes mais incomuns presente na terra, algo que ¢
extremamente importante para a sociedade, onde segundo estudiosos, hd a estimativa que no
ano de 2080 a terra chegard ao seu apice populacional de 10,4 bilhdes de habitantes, o que
deixa em evidéncia a necessidade de que o ser humano consiga fazer o melhor aproveitamento
da Terra, sem que nenhuma area da mesma seja ignorada para que consiga manter a

preservacao da espécie.



CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo fazer uma analise da implementacdo de sistemas de
métodos de irrigacdo a fim de provar que irrigacao por gotejamento ¢ capaz de ser implantada
em qualquer ambiente e evidenciar a sua importancia para a sociedade.
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