—~

.é, .

IX CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAD

ISSN: 2358-8829

OS SMARTPHONES COMO MEIOS DE INVESTIGACAO NAS AULAS
DE MODELAGEM MATEMATICA

Larissa Alves dos Santos!
Luana Moura de Azevedo?
Jair Dias de Abreu?®

INTRODUCAO

Na busca por entender uma abordagem de ensino que pudesse atender as necessidades
dos alunos, n6s, como professores em formacao inicial, optamos por ingressar na disciplina de
Tendéncias em Educacdo Matematica. Nosso objetivo era aprimorar nossa compreensao e
utilizacdo dessas tendéncias. No inicio, ndo tinhamos uma definigéo clara do que representava
uma tendéncia em educacdo matematica. A medida que as aulas transcorriam, tivemos a
oportunidade de aprimorar nosso entendimento e identificar algumas tendéncias que se faziam
presentes nas abordagens de ensino que poderiamos adotar para facilitar o aprendizado da
matematica. A dindmica da disciplina consistia em cada grupo de alunos apresentar tanto a
teoria quanto a pratica de uma das tendéncias estudadas. Por esse motivo, coube a nds o
desenvolvimento da tendéncia conhecida como Modelagem Matematica.

Como nosso foco principal estava na construcdo da compreensdo da Modelagem
Matematica, empenhamo-nos em desenvolver o entendimento de trés aspectos cruciais: O que
representa a Modelagem Matematica? De que maneira a Modelagem pode enriquecer a
formacdo do professor? E como aplicar a Modelagem Matematica para representar nossas
vivéncias cotidianas?

Com base nesse contexto, este trabalho discute as questdes mencionadas, examinando
uma experiéncia em sala de aula com professores de mateméatica em formacédo inicial.
Inicialmente, conduzimos estudos e debates sobre teorias e pesquisas relacionadas a
Modelagem Matematica. Posteriormente, aplicamos esses conceitos em uma atividade prética,
modelando matematicamente o tempo de uso de smartphones por individuos. Este trabalha

apresenta os resultados dessa experiéncia.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
A pesquisa foi conduzida durante o primeiro semestre de 2023, no ambito da disciplina
de Tendéncias em Educacdo Matematica. Nessa disciplina, cada grupo de estudantes tinha a
responsabilidade de explorar uma Tendéncia Matematica durante algumas aulas do curso.
Diante da prevaléncia do uso excessivo de smartphones na vida de todos os participantes dessa
disciplina, optamos por incorporar esse fenbmeno em nossa pesquisa e integra-lo a modelagem
de nossa abordagem. Como resultado, destacamos como a Modelagem Matematica foi aplicada
da seguinte forma:
e 1°Momento: Selecdo da tendéncia (1 aula);
e 2° Momento: Apresentacdo dos fundamentos da Modelagem Matematica e dos autores
gue orientaram o tema (2 aulas);
e 3° Momento: Exploracdo de exemplos e questionamentos sobre a aplicacdo da
Modelagem Matematica em sala de aula (2 aulas);
e 4° Momento: Implementacdo pratica com o uso de smartphones (2 aulas);
e 5° Momento: Discussdo dos resultados e analise das ideias geradas pela pesquisa (1
aula)
Diante desses momentos mencionados anteriormente, ressaltamos o quarto momento
como o cerne da pesquisa, que consistiu na investigagao sobre o uso de smartphones. Nesse
estagio, examinamos diversos aspectos do cotidiano dos alunos e exploramos como modelar

matematicamente algumas dessas ideias.

REFERENCIAL TEORICO

Para adotar a abordagem da Modelagem Matematica, recorremos as nossas fontes de
referéncia e consideramos as observacfes de Burak (1992) sobre a Modelagem Matematica
como uma metodologia de ensino que pode ser caracterizada por duas relacdes fundamentais:
Parte do interesse das pessoas envolvidas; busca obter informacGes que despertem o interesse
do grupo envolvido.

Além dessas observacdes, Burak (1998 e 2004) delineia um processo de modelagem
composto por cinco etapas, orientadas pelo interesse dos alunos ou do grupo, e fundamentadas
nas concepgdes da Modelagem Matematica. Essas etapas sdo descritas da seguinte forma:
Escolha do tema; Pesquisa exploratdria; Levantamento dos problemas; Resolucdo dos
problemas e desenvolvimento do contelido matematico no contexto do tema; Analise critica das

solucdes.



ISSN: 2358-8829 =

)
[

Além disso, outro conceito relevante é a caracterizacdo da Modelagem Matematica
conforme proposto por Bassanezi (2002), juntamente com sua abordagem de desenvolvimento,
conforme delineada em seus estudos. Bassanezi, destaca que, na educacdo, “[...] a
aprendizagem realizada por meio da modelagem facilita a combinagdo dos aspectos ludicos da
matematica com seu potencial de aplicagdes” (Bassanezi, 2002, p. 16). Isso implica que os
estudantes direcionem suas habilidades para otimizar o processo de aprendizado em sala de aula
e sua contribuicdo para a sociedade.

Segundo Bassanezi, a Modelagem Matematica pode ser definida como “[...] a arte de
transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los interpretando suas
solugdes na linguagem do mundo real” (2002, p. 16). Ele explica que o processo comum
envolve a selecdo de elementos ou parametros essenciais do sistema e a formalizacao deles por
meio de um sistema artificial chamado de modelo. A perspectiva de Bassanezi sobre a
modelagem envolve a busca de uma aplicacdo pratica para cada relacdo, utilizando a
matematica aplicada para desmistificar a abstracdo que muitas vezes esté presente na teoria.

Partindo da teoria de Burak, aplicamos esses conceitos na pratica da Modelagem,
seguindo sua definicdo de que se trata de “um conjunto de procedimentos cujo objetivo é
construir um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predigdes e a tomar decisdes” (Burak, 1992, p.
62).

O DESENVOLVIMENTO DO ESTUDO

Iniciando com a teoria de Burak como base, a qual define a Modelagem Matematica
como “um conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predigdes e a tomar decisdes” (Burak, 1992, p. 62), prosseguimos para a implementacao préatica
dessa abordagem.

Primeiramente, escolhemos o tema por meio de uma conversa informal com os colegas
de turma, reconhecendo a relevancia do uso diario de smartphones e seu impacto em nossas
vidas. Constatamos que esses dispositivos se tornaram indispensaveis na vida contemporanea.

Seguindo as etapas delineadas por Burak, conduzimos uma pesquisa exploratoria,
encorajando os alunos a coletar dados sobre o tema escolhido. Nossa pesquisa foi realizada em
campo, buscando informacdes diretamente relacionadas ao assunto. Em seguida, procedemos
ao levantamento do problema, incentivando os alunos a estabelecer conexdes entre as

descobertas da pesquisa e 0s conceitos matematicos pertinentes.
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O passo subsequente envolveu a resolugdo dos problemas e o desenvolvimento dos
contetidos no contexto do tema. Nesta fase, aplicamos o conhecimento matematico, priorizando
a participacdo ativa dos estudantes em sua elaboracao.

Com o intuito de abordar o problema em estudo, optamos por aplicar a Modelagem
Matematica a um aspecto do nosso cotidiano, seguindo a abordagem de Burak (2002). Nesse
contexto, consideramos as seguintes etapas:

1. Escolha do tema: Decidimos explorar o tema do uso excessivo de smartphones no dia a
dia.

2. Pesquisa exploratdria: Cada um de nos utilizou seu préprio smartphone para realizar um
estudo pessoal, analisando o tempo dedicado ao smartphone ao longo da semana e
estabelecendo relagdes matematicas com esses dados.

3. Levantamento de problemas: Propusemos desafios a serem resolvidos, incentivando
também a reflexdo sobre como esses problemas podem estar relacionados com a
Matematica na sala de aula. Além disso, identificamos questdes de ordem fisica, tais
como dores musculares, tensdes nos ombros, insonia, ansiedade dificuldade de
concentracdo, problemas de visdo e o sedentarismo, que podem ser causados pelo uso
excessivo de dispositivos moveis.

4. Resolucdo dos problemas matematicos: Investigamos como o uso do smartphone pode
contribuir para a ocorréncia desses problemas fisicos, refletindo sobre suas implicacoes.

5. Analise critica: Avaliamos como aplicamos a criatividade na resolucdo dos problemas
e refletindo sobre as solucdes encontradas.

Apos a exploracao das relacGes propostas e discussdes com 0s estudantes universitarios,
surgiu o primeiro problema apresentado por um dos alunos. Nesse problema, o estudante
observou a conexdo entre a duracdo de sua manha, que envolveu exercicios fisicos e estudos.
No entanto, ele identificou que o uso do celular estava presente em suas atividades diérias,
resultando no que denominamos de “interferéncia das atividades”.

Seguindo o modelo de estudos relacionados ao uso de smartphones, formulamos
algumas perguntas para explorar e caracterizar conceitos sobre o tema. Por exemplo: Qual foi
o dia da semana em que vocé mais utilizou seu smartphone, e quanto tempo dedicou a isso?
(Explorando nimeros positivos) Qual foi a média semanal de horas que vocé passou utilizando
seu smartphone? (Explicando como calcular essa média semanal) Qual dia da semana vocé
utilizou menos o seu smartphone? (Analisando a relagéo entre maior e menor uso) Na sala de

aula, quem utilizou o smartphone por mais tempo em um dia e quem utilizou por menos tempo?
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Qual foi a média geral de tempo que todos na sala gastaram utilizando seus smartphones
naquele dia?
Para responder a primeira pergunta, os estudantes compartilharam seus dados e os dias
da semana em que mais utilizaram seus smartphones.
Além disso, como parte do desenvolvimento da pesquisa, langamos outra pergunta:
Como podemos aplicar esses conceitos matematicos relacionados ao uso de smartphones em
outros contextos e na resolucdo de problemas? Nesse contexto, um estudante prop6s um
problema envolvendo a conversédo do tempo de uso do smartphone em porcentagem fornecendo

resultados em horas e minutos relevantes.

Figura 1: Modelagem Matematica produzida em sala de aula.
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Fonte: Dados da pesquisa
Na figura acima, um dos estudantes fez uma anotacdo abrangente que ilustra nossa
abordagem para modelar o problema. Ele comecou com um grafico e notas que representam o
tempo de uso de seu smartphone, incluindo uma coluna com os mesmos dados e a média

semanal do uso do dispositivo. Como resultado, os estudantes refletiram sobre essa informacao
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em relacdo as atividades ao longo do dia. Nesse contexto, foi observado que algumas das
atividades ja ocupavam as 24 horas do dia. Isso nos levou a uma reflexdo adicional em nossa
pesquisa, e percebemos que o0 uso excessivo do smartphone estava prejudicando diversos
aspectos de nossas vidas, desde nossos relacionamentos pessoais com a familia, até nossa saude,
estudos e responsabilidades diérias.

Mesmo com varias abordagens sobre como modelar matematicamente o uso de

smartphones, notamos que, dependendo de como séo utilizados, podem causar sérios prejuizos,

mesmo quando usados simultaneamente com outras atividades.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada, pudemos analisar nossa relacdo com o uso dos
smartphones ao longo do dia, 0 que serviu como uma avaliacdo constante tanto de nossa
perspectiva como professores em formacdo quanto do nosso papel como estudantes
universitarios. 1sso nos proporcionou uma Vvisdo critica sobre como estdvamos gerenciando
nosso tempo.

Nesse contexto, considerando que o tema € relevante para toda a comunidade académica
e além dela, optamos por empregar a Modelagem Matematica como uma ferramenta para
destacar essa relacdo. Isso resultou em conclusdes valiosas sobre o assunto e identificando
pontos importantes a serem considerados em futuros estudos de modelagem, percebendo que a

sua exploracao pode ir além dos conteddos matematicos envolvidos no modelo.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Educacdo Matematica, Smartphones, Formacéo de
Professores de Matematica, Tendéncias em Educacdo Matematica.
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