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INTRODUCAO

Os contetidos de genética estdo listados dentre os quais os alunos, em geral, possuem
as maiores dificuldades de compreensdao (ALVES et al., 2016). Devido a tais dificuldades, a
presenca de recursos que tornem as aulas mais representativas e ilustrativas podem colaborar
para melhorar para melhor compreensao e assimilagdo do contetido, por parte dos alunos. Por
vezes, o livro didatico € o unico recurso disponivel ao professor para utilizagdo nas aulas, se
esse apresentar auséncia ou defasagem de contetidos de forma clara, a aprendizagem dos
alunos sera dificultada (KOVALESKI., 2013).

Dessa forma, a utilizagdo de modelos didaticos para auxiliar no ensino de genética,
principalmente relacionado a transmissdo de conceitos microscopicos, a exemplo das
inversdes e translocacdes cromossdmicas proporciona ndao apenas o engajamento entre
professores e alunos, mas contribui também para a dinamicidade das aulas e auxilia o
desenvolvimento da concepcdo dos alunos sobre o contetido. Adiante, ¢ enfatizada a
importancia do uso de modelos didaticos como ferramentas metodoldgicas que auxiliem a
contextualizagdo e compreensdao dos contetdos trabalhados (KLAUBERG., 2015; LIMA et
al., 2017). A constru¢do de modelos didaticos no ensino, instiga o interesse dos estudantes,
consequentemente, promove a compreensao de conceitos tidos como complexos pelos alunos
e ressignificando as formas de aprendizagem (MENDONCA e SANTOS., 2011 e
CAVALCANTE e SILVA., 2008).
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Dentre os contetidos mais abordados no ensino de genética, sdo listados os contetidos
relacionados as alteragdes cromossOmicas estruturais, decorrentes de quebras, perda ou
mudangas de localizacdo do material genético dos cromossomos (VALADARES., 2014). As
mudancas originadas por essas novas conformacdes cromossomicos, derivadas dessas
alteracdes podem ser classificadas em: delec¢des, duplicagdes, inversdes e translocagdes. As
estruturas que ocorrem nos cromossomos siao responsaveis por diversas doengas e
malformagdes, além de serem importantes para compreensdo de aspectos evolutivos
(GRIFFITHS et al., 2013).

Devido a grande importancia da disciplina de genética no ensino de ciéncias e biologia
no ensino médio, o planejamento e elaboragdao de recursos que facilitem a aprendizagem dos
contetdos ¢ crucial. Sendo assim, o objetivo do presente trabalho foi a elaboragdo de um
modelo didatico para o ensino das inversdes e transloca¢des cromossdmicas, a constru¢do do
recurso didatico auxiliara no processo de ensino-aprendizagem, por ser uma 6tima ferramenta
para contribuir na assimilagdo do conteudo trabalhado, desenvolvendo no aluno a capacidade
de criatividade, coordenacdo motora e habilidade de manusear objetos diversos que poderdo
ser utilizados nas aulas. Além disso, espera-se que a partir desse modelo o aluno compreenda
de uma melhor forma as alteragdes cromossdmicas, como também o possibilite compreender
a origem de algumas alteracdes cromossomicas, tornando o assunto mais prazeroso, fluido e

com maior capacidade de compreensao.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para a confecgdao do modelo didatico foram utilizados os seguintes materiais: isopor que
foi utilizado para servir de base para os cromossomos; massas de modelar coloridas para
confec¢ao dos cromossomos homoélogos; palitos de dente que foram utilizados para prender
0s cromossomos na base de isopor; canetas coloridas para descrever as regioes referentes a
localizagdo dos genes e estilete para cortar o isopor € as massas de modelar para depois
oferecer formato a elas. Posteriormente, com o auxilio de um estilete, foi cortada a base de
isopor no formato quadrado, também foram cortadas pedagos das massas de modelar que
foram moldadas no formato caracteristico, representando as cromatides, depois fixadas no
isopor com o auxilio de palitos de dente.

Foram construidos dois modelos, cada um com dois pares de cromossomos homologos

com cores diferentes para cada; dois utilizados para representar a inversao e dois a
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transloca¢do, em ambos os casos apresentando um cromossomo sem alteracdes para ser
utilizado para fins comparativos com os que sofreram o processo de inversdo e translocagao.
Para os cromossomos que representam a inversao cromossomica foi escolhida a cor rosa, e
nas regides que representam os genes nos cromossomos foram utilizadas massas de modelar
coloridas, para que o padrdo de cores junto a descri¢ao do gene escrito com caneta, servissem
para identificagdo das regides invertidas nos cromossomos; além disso, ndo foram coladas as
regides dos genes no cromossomos, apenas colocados em cima de cada cromadtide, para
possibilitar o manuseio dos pelos alunos na aula e para que os proprios alunos coloquem os
genes nas cromatides para representar as inversdes paracéntricas e pericéntricas.

A representagdo dos cromossomos que sofreram translocacdo foi feita de forma
semelhante, entretanto, nesse caso, foram escolhidas as cores verde e roxo para representar
cada cromatide, para que possibilitasse uma melhor compreensao e visualizagdo do processo
de translocacdo nos segmentos, ocasionando as translocagdo reciproca e robertsoniana,
decorrentes da quebra e troca dos segmentos dos cromossomos; foi utilizado um cromossomo
para representar cada tipo de translocagdo, mas os cromossomos podem ter suas regides
translocadas manuseadas pelos alunos, promovendo maior interagao.

Por fim, ndo foram necessarios outros materiais ou técnicas para confec¢des, uma vez
que as massas de modelar facilmente podem ser moldadas e manuseadas para a confec¢do do

recurso.

REFERENCIAL TEORICO

A compreensdo de determinados conceitos de genética pelos alunos, tem demonstrado
ser algo desafiador, isso porque € muitas vezes limitado pela quantidade de conceitos da area,
muitas vezes apenas limitados pela teoria, sem relacionar com a vida pratica (TEMP., 2011).
Nesse sentido, o ensino de Genética vem apresentando dificuldades, como: proporcionar aos
alunos o entendimento de conceitos abstratos e microscopicos; o entendimento a respeito de
processos bioldgicos e a associacdo entre o conhecimento visto em sala de aula com o
cotidiano do aluno (AGAMME., 2010).

Dessa forma, o ensino de ciéncias e biologia necessita de estratégias metodoldgicas que
supram as necessidades de desenvolvimento de estratégias para as abordagens dos contetidos,
visando a compressao dos estudantes além da memorizagao de conceitos, proporcionando a
efetivacdo do aprendizado (DIAS., 2008). No processo de ensino € necessario a utilizagao de

estratégias para atender as demandas educacionais dos alunos, sendo o estudo das escolas e
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suas estruturas microscopicas dificultado pela dimensdo microscopica das mesmas, sendo
considerada a principal barreira do processo de ensino-aprendizagem desse contetdo
(HERMEL.,2014).

Os modelos didaticos sdo uma ferramenta utilizada como alternativa para a melhor
compreensdo de conteudos tedricos transpostos, porque permite a visualizagdo de estruturas
que ndo sdo possiveis a olho nu, como das alteragdes cromossOmicas estruturais,
possibilitando a aprendizagem a partir da visualizacdo e associacdo dos conteudos de
genética, por meio deste recurso (PALAIO et al., 2018).

Nesse sentido, a integracdo e interacao proporcionadas pelas atividades ludicas, como a
construcdo de modelos didaticos, possibilita o conhecimento através de acdes praticas. Esses
recursos sao estimuladores e reforgam a importancia de praticas pedagogicas na construcao
do conhecimento, uma vez que favorecem a criatividade, o desenvolvimento cognitivo e a
capacidade de associagdo e socializacdo, estes recursos quando bem escolhidos e aplicados
permitem o conhecimento da realidade dos processos bioldgicos (SANT’ANNA;

SANT’ANNA., 2004)

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo didatico produzido foi desenvolvido visando servir como material de apoio
para ajudar alunos nas aulas de genética sobre inversdes e translocagdes cromossomicas,
especialmente em relacdo ao processo de origem nos cromossomos homoélogos. O uso do
modelo proposto permite que os alunos manuseiem os cromossomos homologos e entendam o
resultado das alteragdes cromossOmicas estruturais.

O modelo produzido pode ser levado pelo professor para a sala de aula, ou produzido
pelos proprios alunos no ambiente escolar, durante as aulas; por ser de baixo custo e
produzido com materiais de facil manuseio ¢ uma 6tima opgdo para ser utilizado como
material de apoio nas aulas, além de, consequentemente, facilitar a aprendizagem a partir da
transformagao de conceitos tidos como abstratos em recursos facilitadores da aprendizagem.

Estudos revelam a falta de conhecimentos basicos sobre genética dos alunos de nivel
médio, como, por exemplo, a respeito da relagdo entre os genes, cromossomos, DNA e os
processos de divisdo celular. Mediante a essas dificuldades, os modelos didaticos sdo uma
alternativa que possibilitam maior dinamicidade e visualizagdo dos conceitos trabalhados em
sala de aula (VALADARES et al., 2014).

Por meio da utilizagdo de modelos didaticos, os alunos sdo estimulados a refletir acerca
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estudo, permitindo a transformagdo do abstratos em algo mais concreto, promovendo

significativo e facilitando aos estudantes a apropriacao do conteido (CECCANTINI, 2006).

CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos produzidos sdo uma 6tima ferramenta para proporcionar ao aluno se
apropriar de conhecimentos transmitidos em sala de aula. Adiante, foram utilizados materiais
de baixo custo, de facil obtencao e transporte o que torna possivel a replicagdo do modelo nas
aulas de genética desses contetidos.

A concretizacao da aprendizagem € um processo de alta complexidade, sendo os modelos
didaticos elementos facilitadores desse processo, utilizados como ferramentas pelos

professores na construcao do saber no ensino das ciéncias.

Palavras-chave: Modelo Didatico, Cromossomos, Inversao, Translocagao.
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