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Uma proposta didatica para tematica catalisadores automotivos na
perspectiva da Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) a partir da
Questdo Sociocientifica a evolucdo dos automoveis e a quimica como
protetores do meio ambiente

Catarina Santos da Silva !
Beatriz Fernanda Aradjo Trindade 2

INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, tem surgido a necessidade de melhoria nos processos da producao
industrial, a fim da obtencdo de produtos que causem um menor impacto ambiental, e
consequentemente através das inovacdes tecnoldgicas o desenvolvimento de catalisadores, ja
que um percentual consideravel utiliza catalisador em alguma etapa de sua producdo (SOARES
et al, 2007).

Entre os grupos de catalisadores, os catalisadores automotivos sdo responsaveis pela
diminuicdo das emisses dos gases tdxicos resultantes do processo de combustdo no interior
dos automoveis. Estes equipamentos séo constituidos por um ndcleo cerdmico coberto por um
revestimento metalico impregnado com metais nobres como platina, paladio e rodio, que
possuem grande atividade catalitica (MOUSQUER e VEIT, 2014).

Uma das principais vantagens na utilizacao dos catalisadores automotivos é a sua grande
importancia no processo de purificagdo dos gases toxicos provenientes do processo de queima
dos combustiveis. 1sso porque os gases emitidos pelos automoveis, especialmente os da classe
dos monoxidos, hidrocarbonetos e 6xidos sdo grandes causadores de maleficios tanto para o
meio ambiente, como para a saude humana (CARDOSO, 2015).

Contudo, as desvantagens sdo a contaminacdo quimica do catalisador por enxofre e
carbono e o entupimento dos seus poros devido a quantidade de impurezas contida na gasolina
brasileira. Estes dois fendmenos sugerem a desativacao quimica e mecénica. Além da exposi¢édo
excessiva do catalisador a altas temperaturas, que provoca a degradacdo de partes do
equipamento (SILVA; VIANA; MOHALLEM, 2009).

Por isso, os catalisadores automotivos podem ser um assunto a ser abordado na

perspectiva CTS- Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-, pois a partir deles podem ser abordadas
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diferentes dimensdes. Através da mecanizacao, processos e impacto social dos catalisadores
automotivos, dessa forma os estudantes poderiam relacionar os conteddos tedricos em sua
realidade social.

Em relacdo a dimensdo cientifica, este equipamento contribui na diminuicdo dos
impactos ambientais causados pelos poluentes atmosféricos liberados pelos automdveis. Sabe-
se que 0s automoveis sdo essenciais na vida cotidiana da sociedade, contudo eles tém grande
influéncia nas alteracfes climaticas e suas consequéncias. 1sso se deve a sua emissao de CO2,
que é uma das principais causas da deterioracdo da camada de ozonio, do aquecimento global
e das chuvas acidas (AMORIM, 2012). Além disso, abordar estudos dos metais, reaces
quimicas e gases presentes no cotidiano dos estudantes.

A dimensao tecnoldgica tem contribuicdo no aprimoramento na inddstria e o surgimento
dos conversores cataliticos e sua evolucao gradativa, que nos dias atuais possuem um papel
significativo na reducdo da emissdo de poluentes, isso porque atualmente esses equipamentos
tém a funcionalidade de transformar gases toxicos ao meio ambiente em agua e gases ndo-
toXicos, iSso ocorre por causa de uma estrutura parecida com uma colmeia que é composta por
metais responsaveis pela transformacao dessas particulas (“Qual a importancia do catalisador
automotivo”, 2021).

A dimensdo social esta ligada a diminuicdo de casos respiratorios na sociedade,
atualmente estudos comprovam que mesmo em um percentual baixo esses compostos podem
ser nocivos a salude humano e isso é comprovado através de evidéncias epidemiolégicos que
confirmam a presenca de particulas ultrafinas consequente da queima de combustiveis como
maior responsavel de doencas alérgicas, por exemplo asma brénquica (DAPPER; SPOHR;
ZANINI, 2016).

Dessa forma, a temaética sobre catalisadores automotivos pode ser desenvolvida em sala
de aula de quimica através da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).
METODOLOGIA

Identificacdo: A evolugdo dos automoveis e a quimica como protetores do meio ambiente

Disciplina: Quimica

Série: 2° ano

Nivel: Ensino Médio
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Momentos da Proposta Didatica

1° Momento

N° de aulas: 2 aulas

Dimensao(des): Cientifico e Social

Autocompreensao

Objetivo(s)

Conteudo(s)

Atividade(s)

Recursos(s)

- Compreender a
tematica da QSC.

- Discutir sobre as
abordagens e
percepcgdes
possiveis dentro
do tema;

-Desenvolver
visao critica sobre
as dimensdes da
tematica.

-Nova tecnologia
dos carros, 0s
catalisadores
automotivos;

- Maleficios da
poluicdo dos carros
antigos;

-Consequéncias no
meio ambiente e
salde humana.

-Exibicéo de um
video ilustrativo
sobre o
funcionamento do
catalisador;

-Pesquisas
(entrevista, jornal
ou revista) sobre
poluicdo
atmosfeérica e suas
consequéncias.

-Roda de dialogo
para exposicéo de
ponto de vista com
os alunos a
respeito do que foi
estudado e
analisado até o
momento.

-TV ou Datashow
para exibicdo do
video.

-Material impresso
sobre o assunto
discutido;

-Espaco fechado
ou aberto para o
diélogo.

2° Momento

N° de aulas: 3 aulas

Dimensao(des): Cientifico, tecnologico e social

Estudo e Reflexdo

Objetivo(s) Contetdo(s) Atividade(s) Recursos(s)
-Entender o -Reacdes -Discusséo -Quadro branco e
conteudo de quimicas, gases, | expositiva sobre piloto;
reacOes quimicas, | reacdo da 0s conteldos;
deterioracdo da corrosao da - Recurso digital para
camada de 0zonio | camada de -Utilizacéo do visualizacdo do
e gases; 0z0nio; software software;

simulagdes
-Investigar sobre | -Fatores interativas para

a contribuicao do
avango
tecnologico para
a sociedade,
aspectos positivos
e negativos;

tecnologicos e
seus impactos no
social.

representacéo do
comportamento
dos gases;

-Realizagao da
reagao de oxido-
redugdo que
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acontece no
catalisador.

-Vidrarias e reagentes:

-Luvas descartaveis

-Jaleco

-1 Béquer de 1000 mL ou outro recipiente transparente de volume igual
Recurso(s) -2 Béqueres de 250 mL ou outros recipientes transparentes de mesmo volume
-2 Baquetas ou colheres grandes convencionais

-Colheres descartaveis

-Agua

-Cartela de comprimidos ou de flaconetes contendo permanganato de potéassio.

N° de aulas: 2 aulas
3° Momento ) )
Dimensao(oes): Social

Objetivo(s) Conteudo(s) Atividade(s) Recursos(s)
-Desenvolver -Catalisadores -Dividir os -Material digital
habilidades do . seja tablet,

automotivos. estudantes em
pensamento notebook ou
critico; grupo para computador para

realizacdo de
-Interiorizar a pesquisas de
perspectiva de solugdo para a suporte.

investigacao

procurar uma

P sobre como -
Tomada de decisio | cientifica. -Lapis e papel.

podemos

“Desenvolver solucionar as

habilidades do

trabalho em grupo. questdes de saude
e meio ambiente- a
partir dos
catalisadores
automotivos.

N° de aulas: 1 aula

4° Momento ) i )
Dimensao(des): Social e Tecnoldgica
Objetivo(s) Conteudo(s) Atividade(s) Recursos(s)
-Discutir estratégia | -Impacto social; -Roda de discussdo | -Espago aberto
para dialogo.

Acao responsavel | de divulgagdo da para definir quais

-Metodologia de
solugao; divulgacéo. meios de

divulgagdo serdao
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utilizados para a
propagacao da
solucao da QSC.
N° de aulas: 1
5° Momento . _ '
Dimensao(des): Social e tecnologica
Objetivo(s) Conteudo(s) Atividade(s) Recursos(s)
-Desenvolver -Todos os -Executar o -De acordo com a
videos, cartazes, conceitos lanejado da agdo | divulgagdo e
TikTok ou até quiz plane] ¢ £av
3 eletronico para a trabalhados no responsavel. solucdo prevista.
ntegragao divulgagdo da desenvolvimento
solugdo da QSC.
daQSCea
construgdo da
solucao.

REFERENCIAL TEORICO

A abordagem CTS inicialmente surgiu na necessidade de discutir sobre o
desenvolvimento da ciéncia e a tecnologia, contrariando o aspecto de neutralidade que se
fundamentava no século XX. Contudo ao longo dos anos esse movimento foi criando forgas e
atualmente tem como principal objetivo o desenvolvimento de uma anélise critica do papel da
ciéncia e tecnologia na sociedade, bem como compreender seus avancos e impactos gerados
através da agregacdo de elementos durante seu processo, 0 que o0 torna mais democratico
(CAMPOS; SEVERO, 2023).

Esse modelo de abordagem consiste em uma apropriacdo de valores que transitam entre
0s campos da ciéncia, tecnologia e sociedade podendo ser baseada na concepc¢édo defendida por
Emile Durkheim que diz que o homem n&o é apenas o formador da sociedade, mas um produto
dela, isso significa que todas as intervengfes humanas na sociedade tendem a voltar para a
natureza humana pela relagdo de dependéncia individuo-sociedade. Dessa forma, essa
abordagem leva o estudante a um exercicio da cidadania através do campo politico e social que
0 permite uma ampliacdo de Optica em diferentes setores, porém em uma perspectiva social
isenta da visdo capitalista e consumista que gera tantos maleficios sociais (ARAUJO;
FORMENTON, 2012).
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A espiral de responsabilidade segundo Waks é um conjunto de cinco fases que possui 0
intuito de organizar a perspectiva CTS promovendo uma responsabilidade social. As suas fases
consistem em: I)Autocompreensdo tem o intuito de levar o estudante a entender a si mesmo e
0 seu papel na sociedade e as consequéncias de sua atitude na mesma; Il)Estudo e reflexao
desenvolve a compreensdo das relagdes entre os contetdos cientificos e tecnoldgicos e a
realidade do estudante; I11) Na tomada de decisdo espera-se a formac&o critica do estudante, ou
seja, a criacdo do ponto de vista proprio; 1V) Acéo social responsavel tem como objetivo levar
0 estudante para um meio mais coletivo, emergindo ele a se envolver com pautas sociais a fim
de desenvolver uma educacdo responsavel; V) A integracdo € a fase final desse processo e é
nele que deve haver uma ampliagdo que ultrapassa as expectativas iniciais do estudante, dessa
forma espera-se que ele consiga ter autonomia para realizar a correlacdo das CTSs em seus
valores ético, sociais e pessoais. Assim formando uma personalidade pessoal positiva
(OLIVEIRA; FIRME, 2022).

A abordagem CTS pode ser desenvolvida através das Questdes Sociocientificas (QSC),
isso porque ambas tém um objetivo de estudo junto semelhante quanto ao aspecto social e
cientifico e seu impacto na sociedade. Dionor (2020) e colaboradores trazem a definicdo de
QSC baseada em diversos autores como questdes ou temas que tém um carater controverso e
complexos que geralmente ndo apresenta uma solucédo basica, elas podem ser multidisciplinares
e dependem de acOes de tomada de deciséo, reflexdao e argumentacéo para discutir os problemas
acerca do assunto.

Por envolver um problema social que interliga questdes tecnoldgicas e cientificas
podendo envolver também questdes ambientais, a abordagem de QSC podendo dessa forma ser
utilizada como fundamento para abordagens no contexto educacional. E uma estratégia com
bom potencial didatico, pois além de trabalhar questdes problematicas que envolvem o
cotidiano dos alunos, ela desenvolve habilidades argumentativas, tomada de decisdo, discussdes
de valores morais, éticos e opinides, tudo isso envolvendo os contelddos especificos da
disciplina (DIONOR et al., 2020). Batinga e Barbosa (2021) traz a afirmacdo de Jiménez-
Aleixandre (2010) que diz que “argumentar € um processo de avaliar as declaragdes com base
em evidéncias.” Relacionando com a argumentacdo cientifica, serd possivel compreender
melhor a ciéncia e ndo somente aceitar como algo inquestionavel ou isolado.

As questbes sociocientificas (QSC) sdo consideradas controversias de caracteristicas
sociais e cientificas transdisciplinares que ndo apresentam apenas uma solugdo e que possui
grande potencial para ser utilizada como estratégia pedagdgica devido as consequéncias

positivas que ela traz na vida do estudante. Isso porque ela aborda problemas atuais voltada
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para uma visdo critica na qual gerard em discussdo e consequentemente as habilidades
argumentativas dos discentes, além da capacidade de resolugédo de problemas, compreensao dos
conteudos das disciplinas, ampliacdo critica, tomada de deciséo e a construcdo de uma aplicacéo
mais sensivel e consciente da ciéncia e tecnologia na sociedade (DIONOR et al., 2020;
GALVAO, REIS e FREIRE, 2011).

Na perspectiva da sala de aula, as QSC nos ultimos tempos tém se apresentado com
mais frequéncia acompanhada pela inovacdo das metodologias didaticas, pois traz uma
abordagem com foco na formacédo cidadd ao desenvolvimento pessoal dos alunos e a sua
autonomia perante a sociedade, alguns pesquisadores acreditam ser uma abordagem relevante
devido as circunstancias do meio atualmente, a era digital (DIONOR et al., 2020; GALVAO,
REIS e FREIRE, 2011).

Dessa forma acredita-se que a tematica: catalisador automotivo pode ser abordado pelo
meio de QSC pois além dos conhecimentos cientificos- tecnoldgicos desde a produgdo do
catalisador, a sua composicdo quimica e seu funcionamento, ela aborda problemas sociais
devido a poluicdo atmosférica e seus maleficios para saude humana e ambiental. Por isso, a
QSC, a evolucdo dos automoveis e a quimica como protetores do meio ambiente podem ser
abordados em sala de aula para aprendizagem em contetidos quimicos a fim de desenvolver

habilidades ja citadas no texto nos discentes.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta didatica para tematica catalisadores automotivos na perspectiva da
Abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) a partir da Questdo Sociocientifica a
evolucdo dos automaveis e a quimica como protetores do meio ambiente tem como objetivo ser
uma estratégia didatica que o professor pode esta utilizando na sua pratica docente no ensino
da quimica, pois ela possui uma diversidade de ferramentas que contribuem para desenvolver
habilidades nos alunos, essa proposta & composta com aulas expositivas, utilizacdo de
tecnologia até experimentos que modificam a dindmica da sala de aula.

A proposta é diversificar a nossa pratica docente utilizando novas metodologias e
abordagens de ensino, entdo essa estratégia apresenta diversas ferramentas descritas no topico
de “Recursos”, que exigem materiais que podem ser incomuns em muitas escolas, contudo eles
podem estar sendo adaptaveis. No 1° momento pode ficar da escolha do professor trazer o seu
computador pessoal (caso tenha) para a exibi¢do do video -caso a escola ndo possua recursos

para essa exibicdo- ou envio de link para os estudantes, no 2° momento as vidrarias do
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experimento da reacdo de oxirreducdo podem estar sendo substituidas por materiais acessiveis
como exemplo os descartaveis, no 3° momento o material de pesquisa pode ser com 0 uso dos
celulares do estudante ou substituir por uma pesquisa prévia que eles estdo fazendo em casa ou
momentos de estudo dirigido na prépria escola. Além de que todas as atividades descritas na
proposta estdo adaptaveis de acordo com a metodologia, a didatica e a sua realidade pessoal e
da escola. Como também os contelidos estdo abertos para possiveis acréscimos de acordo com
sua estratégia e objetivo pedagogico, na finalidade de atribuir mais habilidades no processo de
construcdo de conhecimento dos estudantes.

Logo, no tdépico 5 estdo listados possiveis materiais que podem servir de recurso para
aplicacdo dessa estratégia pedagdgica na sala de aula no processo de ensino-aprendizagem da

quimica.
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