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INTRODUCAO

No cenério educacional contemporéaneo, o ensino da fisica representa um papel de
destaque na formacdo dos estudantes, proporcionando nao s6 uma compreensdo profunda dos
principios fundamentais do universo, mas também desenvolvendo habilidades analiticas,
resolucdo de problemas e pensamento critico. No entanto, os docentes enfrentam uma série de
desafios ao tentar transmitir conceitos muitas vezes complexos e abstratos, enquanto procuram
manter os alunos envolvidos e motivados em um ambiente de aprendizado em constante
evolucéo.

O ensino da fisica enfrenta desafios complexos, que vao desde a abstracdo conceitual
até a rapida evolucdo cientifica e tecnoldgica. Os educadores precisam superar esses obstaculos
para promover um aprendizado eficaz e envolvente. Desta forma, as “coisas” da Fisica s6 fazem
sentido dentro de um sistema de relagcdes bem definidas (ROBILOTTA, 1985). Neste artigo,
planejamos uma sequéncia didatica, exploramos os desafios enfrentados pelos professores no
ensino da fisica e apontamos as estratégias que podem ser adotadas para tornar o aprendizado
mais dinamico e eficaz, além de discutir a importancia da fisica moderna na consolidacéo do
conhecimento.

A fisica moderna por sua vez introduz ideias que desafiam a intuicdo e procuram uma
abordagem inovadora para torna-las acessiveis. Além disso, a transicdo da teoria para a
aplicacdo préatica pode ser desafiadora, pois os alunos muitas vezes demonstram grandes
dificuldades para conectar os conceitos aprendidos em sala de aula. A necessidade de uma
atualizacdo curricular que passe a englobar conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) j& é ressentida no meio académico h& quase duas décadas (Gil et al.,1988).
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Para superar esses desafios, os educadores estdo adotando estratégias que promovem
um aprendizado mais dindmico e envolvente. Atividades préaticas e experimentais sdo criadas
para permitir que os alunos interajam diretamente com 0s conceitos, tornando-os mais
concretos. A interdisciplinaridade é explorada, conectando a fisica a outras disciplinas e
realcando sua aplicacdo em varias areas da vida. Além disso, o uso de tecnologia, como
simulagdes e recursos multimidia, cria uma experiéncia de aprendizado visual e interativo,
tornando os conceitos abstratos mais acessiveis. O cenario atual cobra do professor a capacidade
de sintetizar estratégias de ensino viaveis para a assimilacdo dos contetidos dentro dos percursos
metodoldgicos em sala de 28 aula, incluidos os recursos tecnoldgicos, que tendem a ser mais
atrativos aos alunos em comparacdo com metodos tradicionais de ensino, trazendo a tona a
questdo do desvio da atencdo dos alunos (HOHENFELD, 2007).

A importancia da fisica moderna na consolidacdo do aprendizado ndo pode ser
subestimada. Compreender essas teorias ndo sO enriquece o conhecimento dos alunos, mas
também desenvolve habilidades de pensamento critico e analitico. A fisica moderna demonstra
gue a ciéncia estd em constante evolucdo e desafia os alunos a expandirem seus horizontes
intelectuais. O Ensino Médio deve preparar 0s alunos para entender e apreciar 0s mais diversos
aspectos da cultura, entre eles a ciéncia (ZANETIC, 1989).

METODOLOGIA

Ao considerar o papel crucial da Fisica Moderna e Contemporanea no avanco cientifico
e tecnoldgico, torna-se imperativo integrar a abordagem da introducdo desses conceitos no
Ensino Médio de maneira envolvente e acessivel. Neste contexto, propomos uma abordagem
pratica que utiliza atividades experimentais de baixo custo e simulacfes virtuais, visando
aproximar os estudantes do fascinante mundo da Fisica Moderna e promover um aprendizado
significativo e estimulante. A proposta visa utilizar ferramentas e recursos acessiveis para o
ensino de Fisica. As tematicas abordadas incluem a Interferéncia de onda e efeito fotoelétrico.
Ao adotar estratégias metodoldgicas adequadas, os alunos sdo incentivados a se engajarem
ativamente no processo de aprendizagem, tornando-o mais participativo e interessante. A
utilizacdo de simulagdes disponiveis nas plataforma PhET colorado e experimentos de baixo
custo, sdo de fundamental importancia para o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
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proporcionando uma compreensdo prética e concreta dos conceitos abstratos da Fisica
Moderna, visualizagdo de fendmenos abstratos, experiéncias interativas e exploragdo de
cenarios hipotéticos, enriquecendo o curriculo com informagfes atualizadas e relevantes,
contribuindo assim, com a formacao de estudantes mais criticos e preparados para enfrentar 0s
desafios cientificos e tecnoldgicos da sociedade contemporanea.

1° MOMENTO

Tema 1: Interferéncia de Onda
Aula 1: Introducéo a Interferéncia de Onda
« Explicar o conceito de ondas.

e Introduzir a interferéncia de onda como o resultado da superposicdo de duas ou mais
ondas.
o Relacionar a interferéncia de onda com fendmenos cotidianos.
Aula 1: Experimento de Dupla Fenda

o Explicar a diferenca entre interferéncia construtiva e destrutiva.

e Mostrar uma simulagdo interativa online que permite aos alunos manipular
parametros para observar diferentes padrdes de interferéncia no Phet colorado.

Simulagdes do experimento de Dupla Fenda
Fonte: PHET

2° MOMENTO

Tema 2: Efeito Fotoelétrico

Aula 2: Introducéo ao Efeito Fotoelétrico
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Introduzir o efeito fotoelétrico como a emissdo de elétrons por um material quando
iluminado com luz.
Explicar como o efeito fotoelétrico desafia a viséo classica da luz como onda.

Relacionar o efeito fotoelétrico com aplicagcdes modernas, como painéis solares e
dispositivos fotoelétricos.
Tem um artigo j& produzido com experimento de baixo custo, posso citar 0 mesmo.

3° MOMENTO

Aula 3: Experimento de Efeito Fotoelétrico

Descrever um experimento de baixo custo para demonstrar o efeito fotoelétrico.

Guiar os alunos através do experimento, medindo uma corrente elétrica gerada quando
a luz incide na placa.

Discutir os resultados a luz da teoria do efeito fotoelétrico, incluindo a relacdo entre a
energia da luz e a energia cinética dos elétrons emitidos.

Tabela 1 — Relagdo de materiais para a montagem do experimento "Ouga seu con-
trole remoto!"

Material Custo aproximado (em 2012)
- 1 bateria de 9 V R$ 3,25

-1 LDR RS 0,90

- 1 LED vermelho (ou de outra cor) RS 0,65

- | pino fémea P2 (para conectar a caixa | RS 3,50

de som)

- 1 resistor de 680 Qe 1/8 W R§ 0,10

- 2 jacarés R$ 0,35 (cada)
- | suporte para bateria R§ 1,00

- um controle remoto comum de televi- | R$ 10,00

sdo

- caixinha de som de computador ou de | Variavel

radio

Fonte: Silva, 2012
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Entrada para caixas de som

Fonte: Silva, 2012
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Fonte: Silva, 2012

Aula 4: Aplicacgtes do Efeito Fotoelétrico

« Explicar como o entendimento do efeito fotoelétrico levou ao desenvolvimento da teoria
quantica.
« Relacionar o efeito fotoelétrico com a geracdo de energia em painéis solares e com a
operacdo de dispositivos como fotodiodos e cameras digitais.
Atividade de Encerramento: Projeto Interdisciplinar

e Os alunos devem realizar um projeto interdisciplinar que explora a relagéo entre os
temas abordados.
e Os alunos devem explicar o conceito por tras do dispositivo e como os dois temas se

conectam.
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REFERENCIAL TEORICO

Fisica no Ensino Médio

O ensino da Fisica no Ensino Médio funciona por meio de uma abordagem estruturada, que
abrange conceitos desde os fundamentos classicos até tdpicos modernos. Os alunos séo
introduzidos a principios basicos, como cinematica e dindmica, por meio de aulas expositivas
e atividades préticas. A medida que avancam, exploram campos como eletricidade, Optica e
termodinamica. Aulas laboratoriais sdo frequentemente utilizadas para aplicar teorias na
pratica. Com o progresso, temas de Fisica Moderna, como mecanica quéantica e relatividade,
sdo introduzidos, desafiando concepgdes prévias. A resolucdo de problemas € enfatizada,
incentivando habilidades analiticas. Combinando teoria, experimentacdo e analise critica, o
ensino da Fisica no Ensino Médio busca capacitar os alunos a compreender e aplicar principios
fisicos em diversas situacoes.

Importéancia do Ensino da Fisica no Ensino Médio

O ensino de Fisica no Ensino Médio desempenha um papel crucial na formagdo dos alunos,
proporcionando uma compreensao essencial das leis que regem o universo fisico. Como uma
das disciplinas fundamentais das ciéncias naturais, a Fisica oferece uma visao abrangente dos
fendmenos naturais, das interacdes entre a matéria e a energia, e das leis que governam o mundo
visivel e invisivel. Além disso, o ensino de Fisica estimula o desenvolvimento de habilidades
analiticas, resolucdo de problemas e pensamento critico, preparando os alunos para enfrentar
desafios cientificos e tecnoldgicos no mundo contemporaneo.

Breve Histéria da Fisica Moderna e Sua Relevancia no Ensino de Fisica no Ensino Médio

A Fisica Moderna emerge como um marco transformador no desenvolvimento da ciéncia. No
inicio do século XX, a descoberta de fenbmenos quanticos e a formulacdo da Teoria da
Relatividade revolucionaram a compreensdo da matéria e da energia. A Mecanica Quantica
introduziu a ideia de dualidade onda-particula, principio da incerteza de Heisenberg e a
quantizacdo de energia, desafiando as intui¢des classicas. A Teoria da Relatividade de Einstein
remodelou as concepcdes de espaco, tempo e gravidade, demonstrando que a fisica se estende
além dos limites do senso comum.
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Impacto na Formacéo do Pensamento Critico e Cientifico

O ensino da Fisica Moderna no Ensino Médio tem o potencial de impactar profundamente o
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico dos alunos. Ao confrontar conceitos
aparentemente paradoxais da Fisica Moderna, os alunos sdo desafiados a abandonar suas
preconcepcOes e abracar uma perspectiva mais aberta e questionadora. A Fisica Moderna exige
que os estudantes apliqguem a légica, analisem evidéncias experimentais e explorem solucdes
criativas para problemas complexos, incentivando assim uma abordagem cientifica e rigorosa
ao pensamento.

Em resumo, o ensino de Fisica no Ensino Médio desempenha um papel vital na formacéo
educacional dos alunos, e a incorporagdo dos principios da Fisica Moderna enriquece essa
educacdo. A Fisica Moderna ndo apenas expande os horizontes de compreensdo do mundo
natural, mas também nutre o pensamento critico e cientifico, preparando os alunos para 0s
desafios intelectuais e tecnolégicos do século XXI.

RESULTADOS E DISCUSSAO

SimulagGes e experimentos de baixo custo desempenham um papel crucial no ensino do
efeito fotoelétrico e na experiéncia da dupla fenda. A acessibilidade desses recursos oferece aos
estudantes a oportunidade de explorar, de maneira pratica, conceitos complexos da fisica. Por
meio de simulagdes interativas, € possivel visualizar como a luz desencadeia o envio de elétrons
de uma superficie metélica, proporcionando uma compreensdo clara da relacdo entre a
frequéncia da luz e a energia cinética dos elétrons.

Experimentos simples, utilizando componentes como LEDs, fotocélulas e volts, tornam
tangiveis os efeitos da luz em materiais fotoemissores. Dessa forma, os alunos podem vivenciar,
de maneira concreta, 0s principios subjacentes ao efeito fotoelétrico. Além disso, tanto
simulagdes quanto experimentos de baixo custo s@o capazes de replicar os padrdes de
interferéncia originados pela passagem de particulas por fendas estreitas. Essa capacidade de
reproducédo realista enriquece significativamente o processo educacional, promovendo nao
apenas a absorc¢do de informagdes, mas também o desenvolvimento do pensamento critico.
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Ao incorporar essas abordagens acessiveis, a educacéo cientifica é elevada a um novo
patamar, estimulando a curiosidade dos estudantes e fomentando uma compreenséo
aprofundada desses principios fundamentais da fisica. A aplicacdo préatica desses conceitos, por
meio de simulagBes e experimentos, ndo apenas facilita o entendimento, mas também motiva
os alunos a explorar mais profundamente o vasto campo da fisica, cultivando assim uma base
solida e rigorosa de conhecimento cientifico.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Fisica Moderna no Ensino Médio é essencial para preparar os alunos para
as complexidades do mundo cientifico contemporaneo. Compreender os principios da Fisica
Moderna ndo apenas amplia o conhecimento dos alunos sobre o universo, mas tambem
proporciona uma base sélida para a compreensdo de tecnologias avangadas, como lasers,
semicondutores e dispositivos quanticos. Além disso, a exposicao a Fisica Moderna incentiva
os alunos a questionar e explorar os fundamentos das teorias tradicionais, fomentando uma
abordagem critica e investigativa a ciéncia.
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