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INTRODUCAO

A realidade virtual é uma tecnologia gque permite aos usuarios imergir em um
ambiente virtual tridimensional, gerando a sensagéo de estar presente em um mundo que néo
existe fisicamente. Ela vem ganhando cada vez mais destaque nos ultimos anos, sendo
utilizada em diversas areas, desde entretenimento até treinamentos de profissionais.

O principal beneficio da realidade virtual € a possibilidade de criar experiéncias
imersivas e interativas, que podem ser utilizadas para diferentes finalidades. Na &rea de
entretenimento, por exemplo, os jogos em realidade virtual proporcionam uma experiéncia
mais intensa e emocionante para 0s jogadores. Ja na area da saude, a tecnologia pode ser
utilizada para simulacbes de cirurgias e tratamentos, permitindo que os profissionais se
preparem melhor para procedimentos complexos.

Além disso, a realidade virtual também pode ser utilizada para a educac¢éo, tornando o
aprendizado mais interativo e envolvente para os alunos. Ela pode ser utilizada para
simulacdes de experimentos cientificos, visitas virtuais a museus e exposicoes, entre outras
atividades.

No entanto, apesar dos beneficios, a realidade virtual também apresenta desafios a
serem enfrentados. A tecnologia ainda é bastante cara e complexa, o que limita o seu acesso a
um ndmero reduzido de pessoas. Além disso, a imersdo em ambientes virtuais pode gerar

efeitos colaterais, como tontura e enjoo, especialmente em pessoas mais sensiveis.
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Assim, é importante destacar que a realidade virtual € uma tecnologia em constante
evolugdo, com novas possibilidades e desafios surgindo a cada dia. A medida que ela se torna
mais acessivel e sofisticada, € fundamental que a sociedade esteja preparada para lidar com as
consequéncias dessa revolucao tecnoldgica, garantindo que ela seja utilizada de forma ética e
responsavel. Por fim, o objetivo geral deste projeto é utilizar ferramentas computacionais para

digitalizacdo de um motor.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para o desenvolvimento do gémeo digital foi preciso fazer escolhas de uma linguagem
de programacéo e uma biblioteca, na qual foi escolhida a linguagem Python e as bibliotecas
Tkinter e Ursina, as quais fornecem todos 0s recursos necessarios para esse trabalho.
Também, foi necesséria a escolha de um software para modelagem 3D, onde foi escolhido o
Blender por possuir ferramentas que possibilitam o desenvolvimento completo do modelo
tridimensional do motor trifasico. A metodologia utilizada para a realizacdo do trabalho é

demonstrada no fluxograma a seguir.

Estudo da linguagem
de programacao

Python
Estudo das
ferramentas de
modelagem 3D no
Blender
Escolha da
biblioteca adequada
para o
desenvolvimento do
programa ,
Reproduzir um
modelo
tridimensional de um
Desenvolver uma motor trifasico
forma de aplicacao
do modelo

tridimensional em
um programa

Unificar o modelo
tridimensional com o gque foi
desenvolvido na
programacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De inicio foi feito um estudo de qual biblioteca do Python deveria ser utilizada para
reproduzir os objetos tridimensionais dentro de um programa. Entdo foram utilizadas as
bibliotecas Kyvi e PyOpenGL para fazer o primeiro experimento, mas o cédigo ficou muito
complexo e extenso. Também foi visto que para planos futuros de melhoria no software as
bibliotecas eram incompletas, entdo foi decidido que era melhor procurar por bibliotecas mais
simples e com mais funcionalidades.

Também foi desenvolvido o modelo do motor trifasico no Blender que mostra a parte
externa da carcaca, e também outro modelo mostrando a parte interna a partir de um corte na
carcaca. As partes do motor a mostra sdo eixo, rotor e estator, estas também podem ser vistas
separadamente. O modelo do motor estava muito simples e por isso foi feito um modelo
melhor separando cada parte do motor a ser exibida sem precisar mostrar todo o resto,
também foi melhorado a qualidade da modelagem do motor e a texturizacéo.

Foram encontradas as bibliotecas Tkinter e Ursina que possuem mais ferramentas
disponiveis como a possibilidade de adicdo de dispositivos de entrada, como teclado e mouse,
e dispositivos de saida, como 4udio. O cédigo também ficou mais simples visto que para fazer
a mesma funcéo houve uma reducdo de varias linhas.

Mas foi visto que apenas com o uso da biblioteca da Ursina ja era possivel fazer o
software com todas as ferramentas de interface que a Tkinter fornecia, nesse caso para
facilitar o desenvolvimento e ter um funcionamento melhor do programa foi decidido que era
melhor unificar o desenvolvimento em um sistema so.

A partir do uso da biblioteca da Ursina foi desenvolvido o software que tem o modelo
do motor e que também conta com uma se¢éo para fazer a simulagdo dos calculos tedricos do
motor. As figuras podem ser observadas no banner publicado.

Os resultados obtidos a partir do desenvolvimento do software, que é a realizacdo da
simulacdo dos célculos teoricos a partir dos dados do motor e a partir da amostragem de um
modelo tridimensional semelhante ao modelo real de um motor, faz com que seja passivel a
protecdo através de um registro de software, o que garante a protecdo e a comprovacgdo de

originalidade por meio de documentos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, sabe-se que o uso de uma biblioteca de programacdo adequada é
importante, tanto para facilitar o desenvolvimento do software, quanto para facilitar futuras
alteracdes e implementagdes.

Desenvolver um modelo tridimensional trouxe a aptiddo necessaria para criar outros
modelos mais completos e detalhado. Com isso, na conclusao do projeto foi feito um modelo
tridimensional com todos os detalhes de um modelo real de um motor, fazendo com que seja
praticamente idéntico ao real.

O desenvolvimento do software foi um sucesso, visto que os objetivos de fazer um
gémeo digital, dar a possibilidade de observar de perto cada detalhe do modelo e de conseguir

resolver célculos tedricos com valores dados na placa do modelo real, foram atingidos.
Palavras-chave: Modelo, Motor de Inducéo Trifasico, GEmeo Digital, Software.
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