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O PROCESSO DE IRRIGACAO INTELIGENTE EM CULTURAS DE
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INTRODUCAO

O objetivo do presente projeto consiste no desenvolvimento de processos de irrigacao
inteligente, com foco inicial na irrigacdo de culturas de hortaligas. Para tanto, utiliza-se como
plataforma o Arduino, uma placa eletronica de ampla acessibilidade que possibilita
programacdo personalizada para atender demandas especificas. O projeto busca promover a
viabilidade econémica, visando atender tanto pequenos agricultores rurais e agricultura
familiar, quanto aqueles de médio porte.

O projeto tem como finalidade primordial assegurar a qualidade da producéo agricola
em espacos cada vez mais reduzidos. Isso se da através de um sistema de irrigagao
sincronizado, automéatico e adequado as necessidades especificas de cada cultura. A
localidade escolhida como campo experimental para o estudo é a Escola Irma Albertina
Leitdo.

Pesquisas cientificas ttm demonstrado avancos significativos no campo da irrigacdo
inteligente ao longo dos Udltimos anos. Essa técnica teve origem em lIsrael e tem se
disseminado mundialmente. Contudo, de acordo com dados do Instituto Internacional de
Gerenciamento de Agua e Agricultura (IWMI), 93% da producdo agricola brasileira ainda
utiliza sistemas de irrigacdo menos eficientes, resultando em desperdicio de agua. Tal
constatacdo pode ser evidenciada no contexto da irrigacdo de hortalicas em pequenas
propriedades no municipio de Santa Isabel do Para.

A irrigacdo inteligente constitui-se como uma técnica que possui como principal
objetivo prover agua e nutrientes na quantidade exata demandada pelas plantas. Além de
evitar o desperdicio de &gua, esse sistema previne a morte das plantas por escassez ou excesso

hidrico, resultando em custos reduzidos e maior produtividade no momento da colheita.
JUSTIFICATIVA

Esta proposta de pesquisa sera desenvolvida no municipio de Santa Isabel do Parj,
tendo como espaco de referéncia para o desenvolvimento do produto a Escola Estadual de
Ensino Médio e Técnico Irmd Albertina Leitdo. O municipio estd localizado na regido
nordeste do estado do Para, estando 36 quilémetros distante de Belém, capital do estado.

Conta com uma populagdo de 59.466 pessoas, segundo Censo do Instituto Brasileiro de
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Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010. A Escola Estadual Irmd Albertina Leitdo fica
localizada no Bairro Santa Lucia |, municipio de Santa Isabel do Para, fazendo parte da area

urbana da cidade. No entanto, esta na periferia.

A irrigacdo inteligente é uma técnica que tem como principal objetivo o fornecimento
de &gua e nutrientes na quantidade exata para as plantas. Além de evitar o desperdicio de
agua, também evita a morte da planta pela sua falta ou excesso, gerando um custo menor e

mais produtividade na hora da colheita.

Deve-se também levar em consideracdo que as discussdes sobre sustentabilidade tém
sido recorrentes nos dias atuais. Assim, esta proposta pretende apontar caminhos para o
cultivo da terra a partir das perspectivas de uma agricultura sustentavel. Um dos desafios
postos é a irrigacdo das hortalicas no tempo e volume de &gua adequados. Para tanto,
propomos a utilizacdo de conhecimentos de robotica associados ao arduino criando um

sistema de irrigacdo inteligente e eficaz.

A relevancia da proposta se apresenta na melhoria do trabalho no campo, que esta
assentado no trabalho manual, demandando um esforgo fisico maior do trabalhador e maior
atencdo na irrigacdo da plantacdo. A utilizacdo de técnicas pode otimizar as tarefas diarias e

melhorar a plantagéo, possibilitando a melhoria na qualidade da producéo.

Para o desenvolvimento da proposta, serd utilizada a area agricultavel da EETEPA
(Escola de Ensino Técnico do Estado do Para) de Santa Isabel, a qual possui uma area verde
tendo capacidade de oferecer cursos na area da agricultura, agropecuaria, agroecologia dentre
outros cursos que necessitem da parte pratica que envolva a terra como meio de
aprendizagem. Neste sentido, o processo de irrigacdo inteligente busca aproveitar-se da
melhor forma do espaco para o plantio e experimentar o sistema de irrigacao inteligente que
proporciona melhor qualidade da producdo e aproveitamento da terra, além de direcionamento

de parte da colheita para a merenda escolar.
PROBLEMA

Os municipios proximos a cidade de Belém, como Santa Isabel do Para, possuem um
grande potencial na producdo de hortaligas, sobretudo no que diz respeito & sua proximidade
com os centros urbanos que facilita o escoamento da producdo. Além disso, concentram areas
que sdo viaveis para este tipo de cultivo. No entanto, percebeu-se que 0s pequenos produtores
de hortalicas enfrentam problemas relacionados ao aproveitamento das areas agricultaveis e a

forma como a irrigacéo é realizada.
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Assim, o aproveitamento inadequado dos recursos hidricos afeta diretamente a
colheita porque a falta ou excesso de &gua prejudicam a qualidade da producéo, 0 que gera um

impacto negativo para a comercializacdo destes produtos. As hortalicas ndo conseguem se

desenvolver sendo apresentadas aos consumidores com ma qualidade.
HIPOTESE

Tendo como base observacGes empiricas sobre os problemas que os agricultores de
hortalicas da area rural de Santa Isabel do Para enfrentam, levantaram-se algumas hipoteses

que podem contribuir para o insucesso do plantio desta cultura. a saber:

e Pouco conhecimento sobre o aproveitamento do espago agricultivel, sobretudo de
hortalicas;

e Pouca habilidade dos pequenos produtores de hortalicas com sistema de irrigagéo,
sobretudo, automatizado;

e Poucas condigdes financeiras para investimento em recursos e tecnologias de

irrigacéo, oferecidos pelo mercado a altos custos.
OBJETIVOS

e GERAL:
- Automatizar o processo de irrigacdo de hortalicas, em horta escolar, de forma
inteligente, utilizando o arduino como plataforma base.
e ESPECIFICOS:
= Possibilitar a diminuicdo de custos aos produtores locais, apresentando
propostas alternativas de economia de energia e aproveitamento da agua da
chuva;
= Contribuir para a qualidade de producdo das hortalicas, considerando a
sustentabilidade, o0 meio social e a tecnologia aplicada na agricultura;
= Propor o aproveitamento da producdo de hortalicas no espaco escolar para uso

na merenda escolar;

= Desenvolver um protétipo com arduino e componentes de robatica.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)
Como procedimentos metodoldgicos faremos levantamento bibliografico e estudo
sobre sistema de irrigacdo inteligente criado em outros espacos escolares para andlise
qualitativa e verificacdo da viabilidade de aplicacdo no ambiente da escola a partir da

proposta de criagdo de uma horta escolar irrigada de forma planejada a partir da programacéo

com uso de arduino

A equipe desenvolvera um PROTOTIPO na EETEPA de Santa Isabel do Para a partir
da utilizacdo do arduino (Plataforma de prototipagem eletrénica de hardware livre e de placa
Unica) como plataforma base para o desenvolvimento das tarefas. Contard também com
sensores de umidade de solo, sensores de temperatura do ambiente bem como atuadores que
serdo acionados de forma automaética viabilizando a irrigacdo da cultura com base em

informac@es pré-definidas no cddigo-fonte do projeto.

O PROTOTIPO sera elaborado numa perspectiva auto-sustentavel estimulando a
utilizacdo de recursos naturais, a exemplo do aproveitamento da &gua da chuva e a utilizacdo
de painel solar (de baixa poténcia) que ligard os equipamentos que compdem o sistema de
irrigacdo. Essa proposta do projeto gerara economias significativas aos agricultores que
pagam altos valores as empresas de energia elétrica. Além disso, 0s equipamentos que
realizam a anélise do solo, bem como a sua irrigagdo, sdo caros e inacessiveis aos pequenos
agricultores. Sua manutencdo, reposicdo ou aquisi¢do alcancam valores comerciais elevados,

dificultando o acesso a essas tecnologias.

Na contra-mdo desta carestia a equipe Verde Tech pretende desenvolver estes
processos através de uma plataforma mais barata e acessivel, como é o caso do arduino,
aplicando questdes que beneficiem a sustentabilidade, o meio social e o compartilhamento de
recursos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados ocorreram no més de outubro de 2022 e se pautaram em procedimentos
de visita e entrevista oral realizadas entre pequenos agricultores das localidades rurais de Santa
Isabel do Pard, sobretudo, familiares dos estudantes envolvidos na pesquisa. De acordo com as
observagdes empiricas, os produtores ainda utilizam antigas técnicas de cultivo de hortalicas, com
derrubada da mata e limpeza do espaco de cultivo. Quanto a irrigacdo, ocorre de forma manual, sem

controle da quantidade de agua a ser utilizada nas hortaligas.
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Para andlise qualitativa das informacdes coletadas, foram utilizadas as referéncias
bibliograficas levantadas. Conforme as leituras realizadas, fica claro que é preciso propor outros
mecanismos de irrigacdo que otimizem o tempo gasto com a producdo de hortalicas e garanta
economia de agua e energia. Para garantir a eficiéncia da proposta é necessario realizar a experiéncia
na escola, no formato de horta escolar, com sistema de irrigacdo inteligente integrado ao arduino e

elementos da robdtica.

CONSIDERACOES FINAIS

Observando os dados apontados neste trabalho identificamos que a regido estudada
necessita de atencdo no que tange a irrigacdo inteligente, pois grande parte econdémia da
regido atua na area da agropecuaria, agricultura, seja familiar ou de médio porte, onde adotam
sistemas menos eficazes para o cultivo de suas culturas. Além do mais, tal sistema pode ser
aproveitado em unidades de ensino com o intuito da aprendizagem multidisciplinar bem como

0 aproveitamento do resultado na melhoria da merenda escolar.

Palavras-chave: Arduino, Processo de Irrigacdo, Irrigacdo Inteligente, Irrigacdo de
Hortalicas.
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