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INTRODUCAO

Atualmente, a demanda por profissionais qualificados ao gerenciamento e
desenvolvimento de banco de dados vem crescendo de maneira significativa, este fato se
justifica pelo crescente aumento do fluxo de dados, que requerem um maior armazenamento e
expertise no gerenciamento, seguranga e gestao por meio das empresas para os mesmos (Stair;
Reynolds, 2016). Dessa forma, hd uma necessidade de ampliacdo de cursos técnicos ou de
graduacao para a qualificagdo adequada dos novos profissionais da area (Pacheco, 2011).
Nesse contexto, entende-se como ensino de banco de dados o ato de formar futuros
profissionais capacitados, no geral, ao gerenciamento e desenvolvimento de bases de dados. O
nivel de complexidade, a grade curricular e a carga horéria vao depender do nivel de ensino e
da instituicao que oferece o curso (Franco; Leite Junior, 2021).

Os desafios enfrentados no ensino do curso de Banco de Dados sdo diversos, um deles
¢ a dificuldade de transferéncia do conhecimento do contexto tedrico para o pratico, por
exemplo. Um dos fatores a que isso se deve ¢ a aquisi¢do do chamado “conhecimento
mecanico” (Novak, 2002) que acontece, basicamente, quando o estudante recebe o contetido
de maneira passiva (Braathen, 2012). Assim, os docentes enfrentam a dificuldade de driblar
este desafio pedagodgico e encontrar ferramentas para auxiliar neste processo.

Nesse sentido, a aprendizagem de conceitos e praticas de cursos ou disciplinas de
Banco de Dados pode ser de dificil captacdo para estudantes iniciantes, assim como pode ser
dificultoso para os docentes a elaboracao de ferramentas que possuam a maioria dos recursos
necessarios para facilitar a instrugdo da matéria em questao de maneira efetiva. A partir disso,
infere-se a importancia da utilizagdo de ferramentas para ensino de Banco de Dados que
baseiam-se na didatica, de forma a servir como recurso utilizado pelo docente em prol da real
retencdo do conteido e exercicio pratico por parte do discente (Piza-Davila;

Gutiérrez-Preciado; Ortega-Guzman, 2017).
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Assim, nesta revisdo da literatura, tem-se como principal objetivo o levantamento e
registro de ferramentas ou softwares que auxiliam na pratica educativa da abstragdo de
conceitos ao exercicio pratico na abrangéncia da area de Banco de Dados. A pesquisa foi
realizada através dos repositorios IEEE Xplore, ACM Digital Library e Google Académico e
considerou artigos publicados entre 2012 a 2022. Os resultados apresentam quais foram as
ferramentas encontradas, quais plataformas de desenvolvimento sdo mais utilizadas nas
mesmas, destrinchando suas funcionalidades, contetidos e possibilidades, e, por fim, quando e
onde a maioria dos artigos foram publicados.

Com este artigo espera-se auxiliar professores desta drea da tecnologia ao elencar
ferramentas para ensino de Banco de Dados e descrevé-las por meio da pesquisa bibliografica,
ficando ao critério do mesmo a selecdo do instrumento que mais enquadra-se no seu método

de ensino particular, visando a praticidade da estruturagcdo do ensino-aprendizagem.

METODOLOGIA

A pesquisa ¢ de carater exploratdrio e quali-quantitativa e foi desenvolvida a partir de
algumas das etapas presentes na definicdo de Mapeamento Sistematico (MS), que pode ser
definido como “uma revisdo ampla dos estudos primarios existentes em um topico de
pesquisa especifico que visa identificar a evidéncia disponivel neste topico” (Falbo, 2018).

O principal objetivo € identificar as possiveis ferramentas existentes de apoio ao
ensino de banco de dados.

O primeiro passo foi a criagdo de uma string de pesquisa avangada com as palavras
principais da tematica, o que auxiliou todo o processo de filtragem dos documentos
especificos, acompanhado de outro filtro para que fossem apresentadas somente as
publicacdes entre os anos de 2012 a 2022. As palavras-chave escolhidas foram: database,
teaching ou education ou instruction ou learning, tool ou application ou software ou
program. E importante destacar que optou-se por utilizar palavras em inglés para ampliar o
volume de material disponivel, uma vez que observou-se durante a pesquisa que o tema ¢
pouco abordado no idioma portugués.

A busca dos artigos foi realizada nas plataformas IEEE Xplore, ACM Digital Library e
Google Académico, sendo as duas primeiras repositorios reconhecidos na area da computagao
e que permitem acesso ao catalogo de forma gratuita, escolhidas a fim de extrair apenas
artigos que abordassem experiéncias com plataformas, softwares, paginas web e aplicativos

em aulas de banco de dados que fossem desenvolvidas com o intuito de auxiliar os discentes
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na melhor absor¢ao dos conteudos de alguns conceitos presentes no ensino de banco de dados,
sendo eles SQL, Modelagem e Algebra Relacional.

Todo o material recuperado foi importado ao Parsifal’, uma ferramenta online que
auxilia na condugdo de revisdes sistematicas da literatura. Foi nele que ocorreu o
planejamento dos objetivos, questdes de pesquisa, montagem da palavra-chave,
armazenamento de links, importagdo e critérios de inclusdo e exclusiao dos documentos.

No que se refere as questdes de pesquisas estabeleceu-se 5 perguntas base para
responder durante as analises e leituras dos artigos selecionados:

1. Quando os artigos foram publicados?
Quais conteudos de Banco de Dados sao mais discutidos?
Quais ferramentas encontradas e suas funcionalidades que cabem destaque?

Quais plataformas de software estdo mais presentes nas ferramentas encontradas?

A

Quais ferramentas estdo disponiveis para utilizagao?
Entdo, para garantir que seriam respondidos todos os pontos mencionados, seguiu a
sele¢do por meio de 3 etapas principais:

Etapa 1: importacdo dos artigos para o Parsifal que discutem ferramentas sobre o
ensino de banco de dados , foram retornados e baixados no Parsifal 1.350 artigos do ACM
Library, 4.351 no IEEE e 1.520 no Google Académico.

Etapa 2: exclusdo de trabalhos a partir da leitura do titulo e resumo, além da
eliminacdo de artigos duplicados. Nesse momento, a plataforma de revisao literaria tornou-se
muito eficaz, j& que, a mesma continha a funcionalidade de classificar automaticamente as
publicagdes que estavam duplicadas. A partir disso, especificou-se que haviam 683 trabalhos
duplicados. Os critérios definidos para a exclusdo de um artigo foram: 1) o artigo ndo esta
disponivel para acesso, 2) o artigo ndo discute ferramentas para o ensino de banco de dados,
3) o artigo ndo estd escrito em portugués ou inglés, 4) o artigo nao ser um estudo primario e 5)
o artigo ser apenas um resumo. Com a primeira leitura conseguiu-se o resultado de 1.278
rejeitados no ACM, 4.185 no IEEE e 1.506 no Google Académico. Por fim, restaram 63
documentos inicialmente aprovados para seguir a proxima fase de especificacao.

Etapa 3: revisdo completa das literaturas para prosseguir com a identificagdo dos
principais elementos de busca e das respostas das questdes de pesquisa. Entdo, com as leituras
finais, resultou-se que apenas 27° dos 63 artigos apresentavam as discussdes especificas sobre

ensino de banco de dados. Assim, seguiu-se com a separagao das informagdes que iriam

* https://parsif.al/
> https://encurtador.com.br/etuPW
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auxiliar a chegar no resultado e discussdes finais da pesquisa, sendo elas: os autores dos
documentos, evento e ano de publicagdo, conteudo de banco de dados, nome, funcionalidades,

plataformas, licenca e disponibilidade da ferramenta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, discute-se sobre os resultados obtidos por meio dos dados extraidos dos 27
artigos aprovados finais, resultados estes delimitados a partir das questdes de pesquisa
pré-estabelecidas e mencionadas na metodologia.

A busca pelos artigos foi delimitada em um intervalo temporal de publicagdes entre os
anos de 2012 a 2022, sendo, em ordem decrescente: 6 (seis) artigos publicados em 2017, 5
(cinco) em 2019, 4 (quatro) em 2022, 3 (trés) em 2015, 3 (trés) em 2018, 2 (dois) em 2021 e 1
(um) artigo publicado em cada um dos anos de 2012, 2013 e 2020. Nenhum artigo sobre o
tema foi encontrado nos anos de 2014 e 2016.

O contetido sobre “SQL” ¢ o mais abordado, sendo encontrado em 17 (dezessete)
dentre os 27 artigos finais, seguido do tema “Modelagem”, sendo o tema principal de 7 (sete)
artigos, e, por fim, “Algebra Relacional”, tema de 3 (trés) trabalhos.

No total foram encontradas 26 diferentes ferramentas na pesquisa, entre elas
“DBSnap”, “BCNF” ¢ “DB-Learn”. Silva e Chon (2015) relata a ferramenta “DBSnap” e
aborda sobre a algebra relacional, suas principais funcionalidades sdo: permite a construgao
de consultas de banco de dados (algebra relacional) por meio da légica do encaixe de blocos
(o que permite que erros sintaticos ndo sejam um empecilho no aprendizado) e mostra
dinamicamente resultados instantaneos. Em 2022 foi publicada a extensdo do software com
varias melhorias, entre elas, a possibilidade de inserir, atualizar e excluir dados (para testar
como o resultado da consulta muda quando os dados mudam).

Koloniari (2017) descreve a ferramenta “BCNF”, seu contetido principal ¢ modelagem
de dados, suas principais funcionalidades sdo: automatiza¢do do processo de normalizagdo,
explica ao usuario a execuc¢do dos relacionamento e resolucdes dos problemas, realiza
operagoes basicas de avaliagdo de fechamento, avaliacao de chave candidata, de composicao e
decomposi¢do passo a passo.

Por fim, a ferramenta “sAcess” (Nagataki et al, 2013) propde uma ferramenta para o
ensino de SQL, suas principais fungdes sdo: manipulagdes de banco de dados de tentativa e
erro sem dominar a sintaxe complexa da linguagem de consulta ou se preocupar com a
destruicdo do ambiente do banco de dados; permite ao usuario adicionar qualquer nimero de

comandos e os blocos de comando sdo enfileirados de cima para baixo; quando o usudrio
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altera a ordem dos comandos, modifica a instrugdo do comando ou o exclui, as tabelas
mostradas na area de exibi¢dao de resultados mudam em conjunto com cada modificagdo. O
banco de dados de cada usudrio ¢ independente dos outros, portanto, a operagao de um
usuario nao afeta os outros, com esse recurso, o sAccess permite que os usuarios fagam
operacdes e observacdes de banco de dados de tentativa e erro. A ferramenta utiliza o
SQLite3 como sistema de banco de dados em segundo plano, o SQLite3 ¢ fornecido com o
PHPS por padrao, portanto, o sAccess pode ser executado em muitos servidores da Web atuais
que podem executar programas PHPS5, sem instalar outros sistemas de banco de dados.

Ja a plataforma de software mais presente nas ferramentas encontradas ¢ a Web,
somando 15 (quinze) do total, em seguida a plataforma Desktop, encontrada em 9 (nove) das
ferramentas e, por fim, Mobile, encontrada em apenas 1 (uma) ferramenta de toda a pesquisa.
Além disso, ndo foram encontradas quais foram as plataformas de 2 (duas) ferramentas.

Nem todos os artigos possuem a disponibilidade da ferramenta para utilizagdo, além de
ndo terem sido encontradas tais informacdes na internet. As ferramentas afirmadas como
disponivel sdao: DBSnap e DBSnap 2, Java Applet Interactive, EledSQL, sAcess, Facilitating

Learning by Practice and Examples, TriQL e Individual Educational Routes for Learning.

CONSIDERACOES FINAIS

Em suma, o desenvolvimento de ferramentas para apoiar os professores em sua pratica
de ensino t€ém uma contribuicdo importante em sua metodologia e na forma como os alunos se
desenvolvem como profissionais na éarea. Isso se deve ao fato de que a inclusdo dessas
ferramentas facilita a implementagdo de um aprendizado ativo e até mesmo possibilita o
monitoramento do desempenho individual e coletivo dos estudantes. A partir dos resultados
desta pesquisa, torna-se evidente que as possibilidades de aplicacdo sdao vastas, com inimeras
funcionalidades praticas, principalmente por meio de ambientes interativos que promovem a
comunicagdo entre professor e aluno. Esses ambientes proporcionam a oportunidade de
aplicar a teoria por meio de exercicios abrangentes relacionados a diversas abordagens da
disciplina de banco de dados por meio de uma variedade de plataformas.

Ademais, com esse trabalho traz-se a contribuicio a apresentagdo da ampla
possibilidade de meios para agregar na formagao dos estudantes de banco de dados, podendo
distancid-los da didatica passiva e garantindo uma ampliagdo das formas de adquirir
conhecimento. Além de impulsionar académicos em possiveis trabalhos futuros com mais
informagdes complementares, como novas aplicagdes com caracteristicas equivalentes ou

melhoradas, e experiéncias de uso em sala de aula trazendo os resultados da implementagao.
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