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PROJETO DE EXTENSAO: LAMPARINAS SOLARES
SUSTENTAVEIS: A
CONSTRUCAO DA CIDADANIA A PARTIR DE UM SISTEMA DE
ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA NAS COMUNIDADES
QUILOMBOLAS DE ITAPECURU-MIRIM, MARANHAO.

Ana Karoline Medeiros Costal
Placido das Chagas Soares Segundo?

INTRODUCAO

O acesso a energia elétrica esta intimamente ligado ao processo de desenvolvimento vivido
por um pais, sendo expresso a partir das diferentes politicas publicas de acesso e distribuicdo
da energia elétrica ao longo das ultimas décadas. E lugar comum entre os diferentes autores que
a energia elétrica é uma das atividades mais essenciais para a vida moderna, consistindo tanto
em causa como consequéncia do processo de desenvolvimento das sociedades. No entanto,
ainda uma parcela significativa da populacdo ndo possui acesso a energia elétrica o que
potencializa o conjunto de desigualdades.

Nesse sentido, observamos o caso das Comunidades Quilombolas de Itapecuru- Mirim que
entre os inimeros desafios e demandas de primeira ordem, ainda convivem com a escassez de
energia ou em alguns casos, a auséncia de energia. Tratar das questdes dos quilombolas no
Brasil € trazer os problemas que véo dasvulnerabilidades a resisténcia étnica, cultural e historica
de um povo marcado por conflitos e dilemas. Entre os varios problemas, destacam-se: a
discriminacdo racial; pobreza extrema; invasoes territoriais; migracdo para grandes centros
urbanos; interferéncia na cultura, na paisagem e no equilibrio ambiental; baixo indice de renda

domiciliar e emprego informal; precérias condigdes das habitacdes, dificuldade de acesso a
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salde e a educacao, aos bens duraveis e de consumo e a informacao; vulnerabilidade alimentar;
conflitos institucionals; e invisibilidade da populagédo (GARRAFA, 2005).

Como podemos observar nos apontamentos de Garrafa (2005), os indmeros problemas
enumerados, a complementacdo da distribuicdo de energia elétrica € uma necessidade bésica
que poderd propiciar o desenvolvimento social, econémico, cultural e educacional das
comunidades. Com base nesse contexto, apresentamos o projeto intitulado: ENERGIA LIMPA
E SUSTENTAVEL: A construcdo da Cidadania a partir de um sistema de energia solar
fotovoltaica nas comunidades Quilombolas de Itapecuru-Mirim, com o objetivo de apresentar
uma alternativa vidvel que venha a colaborar com o desenvolvimento social, econémico e
educacional das comunidades, a partir de um prot6tipo de ldmpada solar portatil com circuito
eletrbnico interno capaz de ser recarregavel a partir da exposicdo do mesmo a radiacdo UV que
poderéo ser utilizadas para prover a iluminacdo de ambientes internos e externos, utilizando
uma fonte energética limpa, renovavel e sustentavel.

Como podemos observar nos apontamentos de Garrafa (2005), os inUmeros problemas
enumerados, a complementacdo da distribuicdo de energia elétrica é uma necessidade béasica
que poderd propiciar o desenvolvimento social, econémico, cultural e educacional das
comunidades. Com base nesse contexto, apresentamos o projeto intitulado: ENERGIA LIMPA
E SUSTENTAVEL: A construcdo da Cidadania a partir de um sistema de energia solar
fotovoltaica nas comunidades Quilombolas de Itapecuru-Mirim, com o objetivo de apresentar
uma alternativa viavel que venha a colaborar com o desenvolvimento social, econémico e
educacional das comunidades, a partir de um prot6tipo de lampada solar portatil com circuito
eletronico interno capaz de ser recarregavel a partir da exposi¢do do mesmo a radiacdo UV que
poderdo ser utilizadas para prover a iluminacdo de ambientes internos e externos, utilizando
uma fonte energética limpa, renovavel e sustentavel.

A energia configura-se como um bem de consumo indispensivel para as sociedades
modernas, sua importancia esta representada na agenda 2030 que € um plano de a¢éo destinado
ao desenvolvimento das pessoas, do planeta e que almeja a prosperidade global; além da
consolidagdo da paz universal, a erradicacdo da pobreza em todas as suas expressdes e
extensdes, configurando-se como o maior desafio global e um requisito indispensavel para o
desenvolvimento sustentavel (NACOES UNIDAS, 2015). Na agenda da ONU foram tracados
dezessete objetivos na tematica do Desenvolvimento Sustentavel e cento e sessenta e nove
metas, definindo-se dentre seus objetivos globais: assegurar 0 acesso a energia acessivel,
confiavel, sustentavel e moderna para todos (NACOES UNIDAS, 2015).
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No entanto, observamos que no Brasil esta € uma realidade ainda distante, cerca de Z
milhGes de pessoas ndo tem acesso a energia elétrica convencional e 6 milhdes ndo contam com
iluminacdo puablica, de acordo com os dados do ultimo censo demografico do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Sdo centenas de familias que convivem
diariamente com a auséncia de energia ou com a distribuicdo limitada, recorrendo ao uso do

lampido de querosene e velas com o objetivo de concluir as atividades.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

Para este trabalho foi desenvolvida uma pesquisa-acdo onde os pesquisadores, envolvidos
na equipe executora, realizardo inicialmente uma pesquisa bibliografica identificando na
literatura projetos similares ou que tenham sido desenvolvidos na linha de pesquisa de fontes
energéticas limpas, renovaveis e sustentaveis utilizando radiagdo UV. A partir de entdo os
membros da equipe executora deverdo utilizar as instalacGes e equipamentos da fabrica de
inovacdo do IFMA Campus Itapecuru- Mirim para desenvolver, testar e validar prot6tipos que
venham satisfazer os requisitos predefinidos para 0 modelo de lampada solar idealizado.

Durante esta etapa de prototipagem, a equipe dedicou-se em realizar duas atividades
distintas em paralelo: [i] desenvolver, testar e validar o circuito eletrbnico que terd como
objetivo possibilitar que a lampada solar recarregue uma fonte de alimentacdo propria interna,
através radiacdo UV captada por uma mini placa solar, e utilize desta fonte interna recarregavel
durante a noite para alimentar um circuito responsavel por acender o LED de iluminacgdo da
lampada. [ii] Realizar a modelagem 3D da case (onde o circuito do protétipo ficara armazenado
e protegido de umidade e poeira), imprimir na impressora 3D as partes do modelo criado,

posteriormente montar e validar as mesmas. Uma vez desenvolvido e testado,

o protétipo devera ser replicado pela equipe do projeto, seguindo as etapas supracitadas, com o
objetivo de alcangar 50 (cinquenta) unidades produzidas.

A Ultima etapa do projeto devera envolver atividades de formagdo dos moradores das
comunidades quilombolas assistidas, através de oficinas sobre manuseio, manutencdo e
instrugdes para a recarga da fonte de alimentacado interna a partir da energia solar. Ainda durante

esta etapa, os moradores das comunidades ainda participardo de oficinas instrutivas sobre a
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importancia do descarte correto de garrafas Pet usadas e como as mesmas podem ser utilizadas

em projetos com materiais alternativos.
REFERENCIAL TEORICO

Com o advento da Resolucdo Normativa No 482, de 17 de abril de 2012, da ANEEL, que
estabeleceu as condicBes gerais para 0 acesso de microgeracdo (até 100kW) e minigeracao
(100kwW 1MW) distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica e que trouxe o
sistema de compensacdo de energia elétrica, permite aos consumidores instalar geradores
fotovoltaicos em sua unidade consumidora e injetar energia gerada na rede elétrica da
concessionaria local em troca de créditos de energia que podem ser utilizados em um prazo de
36 meses.

E importante destacar também que a localidade de instalacdo do sistema fotovoltaico exerce
uma grande influéncia sobre a viabilidade econémica deste tipo de geracdo elétrica. Algumas
caracteristicas locais (possibilidade de conexdo a rede elétrica, necessidade de sistema de
armazenamento, fatores climaticos etc.) podem determinar a necessidade e a viabilidade
técnico-econdmica deste tipo de instalag&o.

A radiacdo solar sofre a influéncia do ar atmosférico, das nuvens e da poluicdo antes de chegar
ao solo (VILLALVA e GAZOLI, 2012). O conhecimento acerca da radiacdo solar e do
movimento do sol é importante para a instalacdo e orientacdo dos médulos fotovoltaicos de
forma a melhorar o aproveitamento da radiacdo solar global. Nesse sentido, existem algumas
regras gerais para a instalacdo dos modulos solares, dentre as quais podemos destacar:
Orientacdo dos mddulos fotovoltaicos para o norte geogréfico (em paises do hemisfério sul),
para maximizar a producdo média diaria de energia; ajuste do angulo de inclina¢do do médulo
em relacdo ao plano horizontal de modo a otimizar a geracdo de energia ao longo do ano
(VILLALVA e GAZOLLI, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A finalizagdo do projeto se deu com a entrega das ld&mpadas solares produzidas para as
comunidades selecionadas, registro fotografico e coleta de a partir de enquete por meio de

formularios eletronicos. Durante a execucdo do projeto foram realizados os devidos
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acompanhamentos para cada atividade descrita nas metas propostas e que foram realizadas pela
equipe executora, assim como seu devido registro(por meio de fotografias, formularios
eletronicos, validacdo de protétipos desenvolvidos, lista de frequéncia, atas de reunides
presenciais e on-line). Com base nas informacgdes levantadas ao longo do processo, a
coordenacéo do projeto ENERGIA LIMPA E SUSTENTAVEL: A construgdo da Cidadania a
partir de um sistema de energia solar fotovoltaica nas comunidades Quilombolas de Itapecuru-

Mirim, podera mitigar eventuais problemas que possam surgir assim como reunir informacdes

relevantes para avaliacdo dos resultados .

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se ainda que deste projeto sejam identificados novos problemas e propostas que
possam ser desenvolvidos dentro do ambiente da fabrica de inovacéo e que possam ao mesmo
tempo trazer um impactos positivos para a comunidade itapecuruense explicitando ainda o
importante papel que o Instituto Federal do Maranhdo desempenha na regiéo.

Com a execucdo deste projeto, espera-se desenvolver um protétipo de lampada solar portatil
com circuito eletrénico interno capaz de ser recarregavel a partir da exposicdo do mesmo a
radiacdo UV durante o periodo ensolarado do dia. Uma vez desenvolvidos, os prototipos foram
doados a partir de uma acdo realizada em comunidades quilombolas do Vale do Itapecuru
identificadas com déficit na distribuicdo da rede elétrica. As lampadas solares poderdo ser
utilizadas para prover a iluminacdo de ambientes internos e externos, utilizando uma fonte
energética limpa, renovavel e sustentavel.

Por fim, espera-se ainda que este projeto seja uma porta de entrada para um futuro profissional
dos alunos participantes da equipe executora do IFMA, que de maneira direta estardo recebendo
uma formac&o nas areas de circuitos eletrdnicos, energia fotovoltaica, modelagem e impressao
3D.

Palavras-chave: Energia Fotovoltaica; Desenvolvimento; Comunidades Quilombolas;

Impressao 3D; Energia Solar.
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