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INTRODUCAO

A relacdo de um professor com seus alunos sempre teve grande importancia na
educacdo. De acordo com Aquino (1996), o relacionamento professor-aluno é muito
importante, a ponto de estabelecer posicionamentos pessoais em relacdo a metodologia, a
avaliacdo e ao contetido. Se o vinculo entre ambos for positivo, a probabilidade de um maior
aprendizado aumenta. Ou seja, a forma como o professor apresenta o assunto ao aluno, tem se
constituido como um dos principais fatores para desenvolver avancos de novas estratégias no
processo de ensino, entre elas, destaca-se uma em especial que deu origem a ideia principal
desse projeto: utilizar a analogia em uma animagéo de TV como método de ensinamento.

Para Borges (1997), as analogias ajudam, ndo s6 no enriquecimento da relacdo
professor-aluno, mas também propiciam momentos de aprendizagem ricos e duradouros.
Além disso, a analogia facilita a compreensdo do conteddo pelos alunos, por meio de
exemplos do cotidiano, 0 que incorre em um processo de ensino-aprendizagem bastante
dindmico. Krapas (1997), cita alguns autores que defendem que o raciocinio analégico é um
elemento fundamental na educacdo em ciéncias porque estimula, nos alunos, o processo de
pensar.

Segundo Gardner (1995), as compara¢des analdgicas parecem ser naturais do raciocinio
humano, ja que podem ser observados desde da infancia, tendo como experiéncia a
capacidade de associar ritmos a estimulos visuais. No entanto, embora constitua uma
facilitacdo na aprendizagem significativa, analogias podem ter um impacto negativo quando
ndo deixa totalmente explicita a sua intengéo.

Visto isso, a utilizacdo do método de ensino por analogia conhecido como TWA

(Thinking With Analogies), desenvolvido por Glynn (1991), estabelece uma abordagem
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inovadora e eficaz para promover o aprendizado significativo de forma segura. Como afirmou
0 préprio Glynn (1991), "a analogia é uma ponte que conecta o conhecido ao desconhecido,
permitindo que os estudantes relacionem conceitos complexos com experiéncias familiares™.
Através do uso cuidadoso de analogias, 0 método TWA busca ativar o pensamento critico dos
alunos, incentivando-os a encontrar semelhancas e diferencas entre os dominios familiar e
novo, a fim de consolidar a compreensdo e aprofundar o conhecimento. Com base nessas
ideias, 0 TWA oferece aos educadores uma ferramenta valiosa para tornar a aprendizagem
mais envolvente, cativante, de facil compreensdo e ficcdo para os estudantes. Através do
TWA, os professores podem usar analogias visuais, verbais ou simbolicas para ilustrar
conceitos abstratos ou complexos. Por exemplo, ao ensinar os principios da gravidade, um
professor pode usar a analogia de uma macd caindo de uma arvore para representar o
movimento dos corpos em queda livre.

Desse modo, a utilizagdo da animagdo X-men Evolution como analogia de ensino, age
como uma forma de melhorar o desempenho e a aten¢do do aluno. De acordo com Holyoak e
Thagard (1995), "as analogias sdo um meio poderoso para a construcdo de modelos mentais
gue nos ajudam a organizar e entender informacGes complexas”. O TWA aproveita essa
capacidade natural do cérebro humano de encontrar semelhancgas e estabelecer relacGes,
permitindo que os alunos ampliem sua compreensdo e retencdo de conhecimento de forma
significativa. Espera-se que a realizagdo dessa metodologia possa contribuir
significativamente para uma melhora no processo de construcdo de conhecimento académico
dos alunos em relacdo ao estudo de mutacdo bioguimica.

Como sugere Glynn (1991), as analogias sd&o uma forma eficaz de transmitir
informacdes e construir conexdes cognitivas entre ideias aparentemente distantes. Holyoak e
Thagard (1995) complementam essa visdo, afirmando que as analogias sdo um poderoso meio
de construir modelos imaginarios que auxiliam na organizacdo e compreensdo de informacdes
complexas. Dessa forma, o0 uso de analogias no ensino promove a formacdo de conexdes,
facilita a compreensédo e a retencdo do conhecimento.

Com isso, o principal objetivo que se pretende alcancar com esse projeto é a
construcdo de conhecimento acerca dos conceitos basicos da mutacdo Bioquimica atraves da
utilizacdo do metodo TWA, descrita por Glynn, no processo de estudo com a utilizacdo da
ficgéo cientifica presente na animagéo X-men evolution como objeto de ensino.

Ao final da aplicagdo deste projeto pretende-se alcangar os seguintes resultados: o
engajamento ativo dos alunos na construgdo de conexdes entre conceitos, promovendo uma

compreensdo mais profunda e duradoura além de desenvolver o pensamento critico dos
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alunos, estimulando-os a fazer conexdes entre diferentes areas de conhecimento e aplicar

conceitos em situagdes praticas. Sendo capaz de promover a formacdo de conexdes,

facilitando a compreenséo e a retencdo do conhecimento.” (Johnson-Laird, 1989)
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa devera ser conduzida seguindo uma abordagem qualitativa e quantitativa,
combinando métodos que exploram tanto as dimensdes qualitativas quanto quantitativas do
ensino da Quimica através das mutacdes dos personagens da animacdo X-Men: Evolution. O
método TWA (Thinking with Analogies) serd empregado para enriquecer a analise e 0
entendimento dos conceitos quimicos presentes nas mutacfes dos personagens. O estudo sera
composto por etapas bem definidas: 1) Estabelecimento das Analogias: Inicialmente, serdo
identificadas analogias entre 0s conceitos quimicos e as mutacdes dos personagens da
animacdo X-Men: Evolution. Analogias relevantes e apropriadas serdo selecionadas para
servirem como pontes de compreensdo entre os elementos ficticios da animacdo e o0s
conceitos cientificos. 2) Levantamento Bibliografico Ampliado: Além do levantamento
bibliografico convencional, um levantamento especifico sera realizado em busca de estudos
que tenham aplicado métodos analogos para o ensino de ciéncias. Serdo examinadas pesquisas
que utilizaram analogias para promover uma compreensdo mais profunda e significativa de
conceitos cientificos complexos. 3) Analise dos Episédios e MutacGes: Com base nas
analogias estabelecidas, sera realizada uma analise detalhada dos episodios da animacdo X-
Men: Evolution que abordam mutagdes e suas implicacdes quimicas. Os personagens e suas
mutacBes serdo examinados a luz das analogias selecionadas, destacando o0s aspectos
guimicos subjacentes. 4) Integracdo de Analogias nas Aulas: Com as analogias definidas e a
analise dos episddios concluida, serdo elaboradas aulas que integram as analogias
selecionadas ao ensino de Quimica. As aulas serdo estruturadas de forma a permitir que 0s
alunos relacionem as mutagdes dos personagens com 0s conceitos quimicos, facilitando uma
compreensdo mais abrangente e contextualizada. 5) Avaliagdo Ampliada da Abordagem:
Além do questionario, serdo aplicados instrumentos adicionais, como entrevistas e grupos
focais, para aprofundar a compreensdo da percepcao dos alunos sobre o uso das analogias no
ensino de Quimica. A analise das respostas sera realizada de forma a identificar insights mais
profundos sobre a eficacia da abordagem e suas contribuicbes para o aprendizado dos
conceitos quimicos. 6) Andlise de Dados Analogos: A coleta de dados serd analisada

utilizando métodos de analise especificos para as respostas andlogas dos alunos. Serdo
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exploradas semelhancas e diferencas entre as respostas, bem como os padrées emergentes

relacionados & compreensdo dos conceitos quimicos através das analogias. 7) Sintese e

Conclusédo: Os resultados obtidos através do método TWA serdo sintetizados com os dados

quantitativos e qualitativos coletados, proporcionando uma visdo abrangente da eficacia das

analogias no ensino da Quimica. As conclusdes finais serdo tracadas, destacando as

contribuicbes da abordagem analoga para uma compreensdo aprofundada e significativa dos

conceitos quimicos relacionados as mutacdes dos personagens.

REFERENCIAL TEORICO

X-Men: Evolution é uma série animada do inicio dos anos 2000 gue retrata 0os X-Men
como adolescentes. A animagdo gira em torno de personagens mutantes que lutam para
encontrar significado em sua condicdo, mas acabam usando suas habilidades quimicas para
proteger a humanidade de varios vildes. Os mutantes possuem 0 "gene X" em seu genoma,
que codifica moléculas individuais. O gene X codifica uma molécula que produz sinais
quimicos por todo o corpo, levando a reagdes quimicas em outros genes.

Dentro do contexto de X-Men Evolution, temos a Mistica (Raven Darkhdlme) que é um
personagem que exemplifica vividamente a interacdo da quimica com suas mutagdes
extraordinarias. Mistica € conhecida por sua capacidade de alterar sua forma fisica para se
assemelhar a qualquer pessoa, bem como imitar suas caracteristicas faciais, voz e até mesmo
impressodes digitais.

A base cientifica subjacente ao poder de Mistica repousa na compreensdo das propriedades
quimicas das substancias que comp&em o corpo humano, bem como a capacidade de controlar
as ligacdes quimicas entre atomos e moléculas. Sua mutacdo permite que ela altere a estrutura
de suas células e as reacfes quimicas entre os componentes celulares para imitar outras
pessoas.

Essa transformacdo envolve uma série de reagdes quimicas altamente complexas. Mistica
deve ser capaz de reorganizar suas células, alterando a disposi¢do dos &tomos e moléculas
para replicar a aparéncia e as caracteristicas de um individuo especifico. Isso requer um
profundo conhecimento da composicdo quimica do corpo da pessoa que ela esta imitando,
bem como a capacidade de manipular suas proprias moléculas de maneira precisa.

Dentro do universo de X-Men Evolution, outro personagem que exemplifica de maneira
intrigante a presencga da quimica em suas mutagdes é Kurt Wagner, também conhecido como

Noturno. Noturno é notavel por sua habilidade de se tele transportar instantaneamente de um



ISSN: 2358-8829 =

)
[

local para outro, desaparecendo em uma nuvem de fumaca e reemergindo em outro lugar. A

base cientifica por tras desse poder reside na compreensdo da composicdo quimica da matéria

e das reacdes nucleares.

A compreensao da quimica por trés da habilidade desses personagens nos leva a refletir
sobre o poder e a complexidade das mutagdes genéticas, bem como a potencial influéncia da
ciéncia na criagdo de habilidades sobrenaturais. Essa exploragdo em X-Men Evolution
proporciona um ponto de partida intrigante para discussées em sala de aula sobre mutacgdes

genéticas, reacdes quimicas e as fronteiras entre ficcdo cientifica e a realidade cientifica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa sobre o ensino da quimica presente nas mutaces dos personagens da
animacdo X-Men Evolution busca explorar uma abordagem inovadora na educacdo cientifica.
Através da utilizacdo de analogias, conforme proposto por Holyoak e Thagard (1995), espera-
se que os alunos possam compreender de maneira mais eficaz os conceitos complexos
envolvidos nas mutacGes genéticas.

A relacdo professor-aluno, discutida por Aquino (1996), também desempenha um papel
crucial nesse contexto, pois um ambiente de aprendizagem positivo e colaborativo pode
facilitar a assimilacdo das informacbes. A abordagem de Glynn (2004) com o modelo de
ensino baseado em analogias pode criar uma ponte entre os elementos familiares da animacao
e 0s conceitos cientificos, promovendo um maior engajamento dos alunos.

A pesquisa também se baseia nas reflexdes de Kapras et al. (1997) sobre modelos no
ensino de ciéncias, indicando que a utilizacdo das mutacOes dos personagens dos X-Men
como modelos pode auxiliar na compreensdo dos processos moleculares envolvidos. Ao
integrar essas perspectivas, a pesquisa busca elucidar como as analogias podem ser aplicadas
para facilitar a compreenséao dos alunos sobre a quimica das mutagdes.

Assim, a expectativa é que essa abordagem inovadora proporcione uma experiéncia de
aprendizado mais enriquecedora e significativa, permitindo que os alunos ndo apenas
compreendam os conceitos cientificos, mas também desenvolvam habilidades de pensamento
critico e criativo, conforme preconizado pelas teorias de analogia e raciocinio propostas por
Johnson-Laird (1989) e Holyoak (1995).

CONSIDERACOES FINAIS
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A andlise da interconexdo entre a quimica e as mutagdes nos personagens ficticios
oferece uma perspectiva enriquecedora que pode aprimorar significativamente o aprendizado
dos alunos. Ao estabelecer paralelos entre os conceitos cientificos e a ficgdo, 0 ensino da
quimica torna-se mais envolvente e cativante, incentivando a participacdo ativa e a
compreensdo profunda, propiciando espago para uma reflexdo significativa sobre a
necessidade de novas pesquisas e abordagens no campo da educagdo em quimica. A partir das
abordagens propostas por Glynn (2004), como o modelo de ensino com analogias, abre-se
uma oportunidade para inovacgdes pedagdgicas que promovam uma compreensdo mais eficaz
e duradoura dos conceitos quimicos complexos. Atraves do dialogo com as analises analiticas
presentes ao longo do resumo, é possivel tracar uma trajetéria de desenvolvimento continuo
no ensino da quimica, adaptando-se as necessidades dos alunos e as evolugdes no campo
cientifico.

Portanto, a abordagem do ensino da quimica por meio das muta¢des dos personagens de
X-Men Evolution apresenta um potencial significativo para engajar os alunos, enriquecer seu
entendimento sobre 0s processos quimicos e estimular o interesse continuo pela ciéncia. O
caminho a seguir envolve a exploracdo das perspectivas propostas por Glynn (2004) e a
continua busca por aprimoramentos pedagdgicos, em consonancia com as reflexdes de
Aquino (1996) sobre a relagéo professor-aluno, a fim de fortalecer e aprofundar ainda mais o

ensino da quimica.
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