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INTRODUCAO

As historias de fantasia e ficcdo cientifica fazem parte do meio social e cultural de
uma parcela significativa da sociedade, sobretudo, das criangas e adolescentes, com enredos e
protagonistas marcantes. Dentro desse universo imagético, encontra-se o Aranhaverso, um
conceito atribuido a um multiverso de diferentes versdoes do Homem-Aranha de varias
dimensdes. Considerado um dos super-herdis mais populares de todos os tempos, com
poderes aracnideos que lhe possibilitam as habilidades necessarias para enfrentar os viloes ao
longo das tramas. Ambos os personagens se relacionam com as disciplinas da area de ciéncias
da natureza, seja através de seus poderes ou de suas origens cientificas. Assim, o presente
trabalho tem como objetivo contextualizar o ensino dos contetidos de quimica com o universo

geek, usando a ficgao cientifica do Aranhaverso como instrumento metodologico.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL,
2002) destacam que os conteudos da quimica ndo devem se resumir apenas ao meio
académico, de forma que ndo se relacione ao cotidiano dos alunos em algum momento.
Entretanto, hodiernamente, o ensino-aprendizagem de matérias consideradas de dificil
compreensdo, ndo mudou em muitas escolas, ainda, adota-se um modelo de cunho
tradicionalista. Com a implementagdo de uma metodologia didatica, baseada apenas na
leitura de textos e listas de exercicios, de forma descontextualizada, tornando os assuntos

dificeis e entediantes.
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Sob essa logica, observa-se que essa tematica cientifica tem grande potencial para ser
utilizada no ensino-aprendizagem, a partir do uso de metodologias que contextualizam a
realidade com o mundo ficticio buscando melhorar o processo de ensino considerando os
conhecimentos dos alunos com o que a disciplina oferta. Como apresenta David Ausubel em
sua teoria da aprendizagem significativa, na qual, temos que para uma determinada pessoa
adquirir novos conhecimentos, ¢ necessario que ela parta de conhecimentos que ja possui.

Ainda sobre isso, a pesquisadora espanhola de educacdo cientifica M. J. Martin-Diaz e sua

equipe de professores colaboradores relatam o seguinte:

Acreditamos fortemente que a ficgdo cientifica pode ser um instrumento muito util
para nos auxiliar a atingir alguns objetivos na educacdo cientifica, tais como elevar a
motivagdo e o interesse dos estudantes, desenvolver atitudes positivas perante a
ciéncia, ajudar a criar conflitos cognitivos e promover a criatividade e o
questionamento critico. (MARTIN-DIAZ et al., 1992, p. 22)

Nesse sentido, utilizar esse género literario presente na vida dos estudantes para dentro
da sala de aula permite despertar o interesse nas aulas, além de aproxima-lo da escola e dos
conteudos que sao ministrados. Ademais, como em nenhum outro século como o atual, o
avango das novas tecnologias permitiram que as pessoas tivessem acesso a informagdes
variadas, contribuindo para a ampliacdo do conhecimento e criagdo de vinculos, sendo um
deles, com o mundo cinematografico. Este que continua crescendo gradativamente, inserindo
cada vez mais o campo da ciéncia. Um exemplo disso ¢ os filmes do Homem-Aranha criados
pela Marvel Studios, um estudio de cinema, que retrata de forma leve e descontraida

conteudos considerados complexos.

A primeira geracdo de filmes do Homem-Aranha, interpretada pelo ator Tobey
Maguire e lancada em 2002, na época o campo atrativo da ciéncia, era o estudo do DNA.
Visto que, assim como as aranhas reais, ele conseguia produzir sua propria teia. Ja ao
contrario dele, a segunda geracdo, interpretada pelo ator Andrew Garfield, ndo era capaz de
langar teias organicas, mas como um génio, foi capaz de criar um dispositivo que lancava
teias. Por fim, o Miles se difere dos outros Homens-Aranhas por conta de sua habilidade de
camuflagem, que apenas ele possui, que pode ser explicada cientificamente. Ademais,
também foram analisados neste estudo, os vildes que enfrentaram o Homem-Aranha ao longo
dos anos, tanto nos filmes como nas historias em quadrinhos. Entre eles, respectivamente: o

Doutor Octopus, 0 Magma e o Electro.

O Doutor Octopus, era um cientista nuclear, que durante um experimento causou uma

explosdo radioativa, fundando em seu corpo quatro bragos mecanicos, que sdo controlados
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com o seu pensamento, devido a implantagdo de um chip em sua nuca. J& Mark Raxton estava
pesquisando sobre um liquido metalico experimental de um meteoro radioativo para usar nos
robos, porém sem querer o liquido cai sobre o corpo de Mark, modificando sua estrutura
genética, deixando-o dourado. Por fim, Max Dillon, era um ex-eletricista que foi atingido por
um raio eletromagnético em uma subestacdo de energia, enquanto montava um circuito
elétrico para reparar um cabo, por causa da presenca de elementos como o ferro e o cobalto

em seu organismo. Alterando a sua fisiologia e dando-lhes poderes elétricos
METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado juntamente ao componente curricular do ensino médio
do Curso Técnico Integrado em Informatica, a quimica, para um projeto que culminara na
exposicdo de um stand que serd apresentado na Feira de Ciéncias do Instituto Federal do Rio
Grande do Norte - Campus Ipanguagu. Inicialmente, foi realizado um levantamento
bibliografico, sobre os métodos utilizados para apresentagdo e ensino da disciplina de quimica
nas escolas, como também a influéncia intrinseca da fic¢ao cientifica no seu estudo, através
da leitura damos uma pesquisa sobre a presenca sistematica da quimica no Aranhaverso, por

meio da analise de filmes, quadrinhos e outras midias que constituem esse universo.

Nessa etapa, estudamos todos os personagens envolvidos na trama, tanto o contexto
social quanto os seus poderes e habilidades, advindos na maioria das vezes por causa de
algum experimento incorreto constituido de substancias quimicas, resultando em uma
explosdo e os concedendo-lhes poderes sobre-humanos. Apods recolher informagdes dos
personagens, buscamos diferenciar as versdoes do Homem-Aranha e a forma como langam
teias, do ponto de vista cientifico, a fim de construir um langa teias de baixo custo para
demonstrar seu funcionamento na exposi¢ao da sala tematica. Ademais, foram escolhidos trés
vildes que possuem uma ligagdo mais profunda com a quimica, sendo eles: o Doutor Octopus,
o Magma e o Electro. Além disso, serdo apresentadas no decorrer do artigo, as relagdes do
Homem Aranha com a matéria e como funcionam as teias de aranha reais. Assim, com a
coleta de dados realizada, fizemos uma contextualizagdao dos conteudos com os poderes dos

personagens, conforme veremos a seguir:

No ano em que o filme do Homem-Aranha, interpretado pelo ator Tobey Maguire, foi
langado, o campo mais quente da ciéncia era o da clonagem de DNA. Dessa forma, assim
como as aranhas reais, ele consegue produzir sua propria teia. Contudo, o Homem-Aranha

interpretado pelo ator Andrew Garfield, ndo ¢ capaz de langar teias organicas, mas sendo ele,
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um génio, criou um dispositivo langador de teias. Esses lancadores, sdo usados nos pulsos sob
as luvas do traje, conseguindo disparar fios finos de um "fluido de teia" especial (cuja
composi¢ao quimica ¢ desconhecida e ficticia) em alta pressdo. As pulseiras e os cartuchos de
fluido de teia sdo sobretudo feitos de latdo recozido com niquel. As pulseiras possuem
ponteiras em aco afiadas, que perfuram as tampas de bronze quando os cartuchos estdo bem
encaixados em suas posi¢des. O efeito das pequenas palhetas na turbina de bomba ¢
comprimir (cortar) o fluido de teia e forga-lo, sob pressdao, pelos buracos de fieira, que o
estiram a frio (alongam-no: o processo no qual o nylon ganha um aumento de quatro vezes na
resisténcia a tragdo), e, entdo, expulsam-no pelo ar, onde ele se solidifica. Conforme sai dos
buracos de fieira, o fluido de teia é atraido por si mesmo eletrostaticamente e, dessa forma,

consegue ganhar formas complexas.

Ja o personagem Miles se difere dos outros Homens-Aranhas por conta de sua
habilidade de camuflagem, que apenas ele possui. Essa habilidade foi resultado de um
composto quimico em seu corpo, lhe permitindo mudar de cor e se misturar com o ambiente.
Contudo, na realidade, vale ressaltar que ndo existe um composto quimico especifico que
possa conceder a capacidade de camuflagem como a retratada na ficgdo. No entanto, existem
alguns materiais que tém propriedades de camuflagem que podem ser usados em tecnologias
de furtividade ou camuflagem, como tecidos com padrdoes de camuflagem ou materiais que
refletem ou absorvem a luz de maneira especifica para se misturar com o ambiente
circundante. Além disso, outra habilidade de Miles que pode ser explicada cientificamente ¢ a
de aderir a paredes e outros objetos como sua contraparte original. Nessa habilidade, a
producdo de uma proteina conhecida como adesina aumenta, permitindo que as células da

pele de Miles aderem facilmente a qualquer superficie.

Saindo da ficcdo, as teias aranhas da vida real sdo um dos materiais organicos e
naturais mais resistentes ja conhecidos e sua aparente fragilidade ¢ causada apenas pela
pequena espessura dos fios, os quais estdo associados. Além disso, sua capacidade de
absorver energia cinética ¢ muito grande (alta tenacidade, devido a alta for¢a de tensdo e
elasticidade). Dessa forma, o Homem-Aranha poderia, de fato, disparar reais teias de "escala
humana" porque o material constituinte, além de ser muito adesivo dependendo do tipo de
seda produzido (nesse caso, teias de captura, possuidoras de colas glicoproteicas), também sao

super fortes, muito flexiveis e amortecedoras. Essas teias sdo produzidas por glandulas

derivadas de células epiteliais e constituidas por fios de seda compostos por uma estrutura
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proteica polimérica - contendo um numero de proteinas chamadas de espidroinas -, cuja

proteina base ¢ a fibroina.

Contudo, ndo basta apenas descobrir como produzir os fios de seda das aranhas, como
também ¢ necessario que 0 Homem-Aranha os libere como um jato de minima espessura para
o uso durante suas patrulhas. Porém, isso ¢ complicado, ja que existe a necessidade do
solvente (dgua) sair da mistura proteica enquanto ¢ liberado do dispositivo. No caso dos fios
das aranhas, isso ¢ bem mais facil por causa da infima espessura dos fios, tornando rapida a
passagem da agua ali presente para o ar atmosférico. Nesse ultimo ponto, ou o Peter usa outro
processo de fabricagdo dos fios, aplicando um solvente muito volatil (algo talvez muito
complicado caso a estrutura natural da teia seja o objetivo final) ou ele usa um disparador
super sofisticado que permita o disparo de inimeros pequenos filetes da mistura liquida que

se unem depois de solidificados em um fio mais grosso para o amigo da vizinhancga usar.

O Doutor Octopus (Otto Octavius) por sua vez, era um cientista nuclear, especializado
em radiagdo e engenharia, Devido a um experimento mal sucedido, fundiu tentaculos flexiveis
de metal ao seu corpo e a exposicdo excessiva de radiagdo mexeu com seu cérebro. Os
membros mecanicos, feitos de titanio, originalmente, foram substituidos com o tempo por
versdes aprimoradas que usam adamantium e carbonadium. ° Para controla-los, o Doutor
Octopus usa energia gerada a partir de moléculas de tritio, um isétopo radioativo de
hidrogénio, que possui um proton e dois néutrons no seu nucleo. Por ser um is6topo
radioativo do hidrogénio, seu nucleo ndo ¢ estavel e pode se decompor em outros elementos
por meio de radioatividade. Ele ¢ usado em muitas aplicagdes, incluindo reatores nucleares,

armas nucleares e em algumas fontes de energia.

Ja o Magma (Mark Raxton) ¢ um vildo das histérias em quadrinhos do universo do
Homem-Aranha. Ele era assistente de laboratorio do Dr. Spencer Smythe, criador dos
Esmagas-Aranha. Mark, ao tentar roubar o liquido metalico obtido a partir de pesquisas sobre
um meteoro radioativo, briga com o Dr. Spencer, derrubando acidentalmente o liquido sobre
si mesmo. Mais tarde, Mark descobre que o liquido o mudou a nivel genético, adquirindo
habilidades como a manipulacdo de magma, que ¢ uma mistura de silicatos,envolve diferentes

etapas, que incluem o aquecimento do silicato e do fundente, a combinacdo dos dois

® O adamantium e o carbonadium sio elementos ficticios presentes em historias em quadrinhos, € as suas
propriedades sdo baseadas em ficcdo. O adamantium ¢ um metal quase indestrutivel, extremamente duro e
resistente. J4 o carbonadium, ¢ uma variante mais fraca e maleavel do adamantium, mas com a propriedade de
ser altamente condutora de energia, permitindo sua utilizagdo como fonte de energia.
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materiais, a dissolucdo do silicato no fundente e a solidificacdo do vidro resultante, e 6xidos
metalicos, que devido a sua variedade podem possuir diferentes efeitos como magnéticos e

elétricos, possibilitando o controle de campos magnéticos ou servir como combustiveis.

Por fim, o Electro (Max Dillon) ¢ um dos vildes mais fortes do Aranhaverso, ele era
um ex-eletricista que sofreu um acidente enquanto montava um circuito elétrico para reparar
um cabo. Ele foi atingido por um raio eletromagnético em uma subestacdo de energia, que
alterou a sua fisiologia, dando-lhes poderes elétricos. Ele engloba uma ampla gama de
fendmenos, conceitos e tecnologias que envolvem a quimica. Entre seus poderes, estdo a
capacidade de gerar e controlar eletricidade em varias formas, gracas a eletricidade estatica
presente em seu corpo. Ele é capaz de absorver cargas elétricas de outras fontes, como
transformadores e linhas de energia elétrica. Com isso, ele pode amplificar sua propria energia
elétrica e langar raios com grande forca. O Electro é capaz de gerar, manipular e lancar
choques elétricos em varias intensidades, criar campos elétricos, manipular correntes elétricas
como também o eletromagnetismo. Baseado nos principios da ligagdo metalica, o Electro usa

um traje que amplifica essas propriedades em si mesmo tornando-o mais condutivo.
RESULTADOS ESPERADOS E DISCUSSOES

A metodologia utilizada servird para analisar e identificar a relevancia do uso da
ficcdo cientifica presente no Aranhaverso e como pode ser interessante utilizd-la como
instrumento de aprendizagem, aproximando dos alunos diversos contetudos, sobretudo, os de
quimica. Sabe-se que os filmes, desenhos e HQs abordam temas importantes como
diversidade, inclusdo e trabalho em equipe, que sdo fundamentais para o desenvolvimento
pessoal e social dos alunos. Nesse sentido, além desses fatores socioculturais, ¢
imprescindivel a implementa¢do tanto implicita quanto explicita de elementos didaticos,
quando se trata de fic¢do cientifica. Diante disso, espera-se que os discentes desenvolvam-se
melhor e mudem suas percep¢des sobre a quimica, uma disciplina que embora seja
considerada desafiadora, existem maneiras divertidas de aborda-la e o uso do Aranhaverso, é
uma dessas maneiras. Conectar a visao de mundos dos alunos por meio desse universo com a

matéria, permite aumentar o engajamento ¢ melhorar a retengao de informagoes.

Ao término da aplicacdo deste projeto, pretende-se alcancar uma compreensao mais
detalhada acerca da relagdo entre o ensino da quimica e o aranhanverso, enfatizando as
caracteristicas quimicas que conferem habilidades sobre-humanas aos personagens. Além de

fornecer informagdes claras sobre a constru¢do de equipamentos para auxilio dos personagens
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através dos diferentes elementos quimicos. Procura-se, além disso, mostrar para os
educadores como o ensino através de um conhecimento ja obtido pode facilitar a
aprendizagem de um novo conteudo. Portanto, considerando a proposta e seu embasamento
tedrico, que se fundamenta no universo geek presente no cotidiano da maioria dos jovens,
compreende-se que as caracteristicas desses personagens servem tanto como elementos de
analise e discussdes durante as aulas, quanto de inspiracdo para os estudantes que ja possuem
conhecimentos prévios sobre o tema, agindo como uma ferramenta de ensino que facilita a

aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que a metodologia de ensino tradicional ¢ amplamente utilizada pelas escolas
e instituig¢des de ensino, pois acredita-se que seja a forma mais eficiente de promover o
aprendizado dos alunos. No entanto, por meio deste estudo, podemos perceber como a
incorporagdo da ludicidade e da interdisciplinaridade na disciplina de quimica pode tornar o
ensino de conteudos complexos mais leve e divertido, utilizando como referéncia o universo
geek, em especial o Aranhaverso e seus personagens cativantes. Dessa forma, ao utilizar o
Aranhaverso como uma ferramenta de aprendizagem aliada a fic¢do cientifica, é possivel

adotar uma abordagem inovadora e envolvente no processo educacional.

Ao explorar as multiplas realidades e dimensdes da histéria do Homem-Aranha, os
alunos sdo desafiados a expandir sua compreensdo da fisica, da ciéncia e at¢ mesmo da
filosofia. Além disso, a narrativa complexa do Aranhaverso estimula o pensamento critico, a
andlise dos diferentes personagens e a reflexdo sobre a importancia da colaboragdo e da
diversidade. Logo, integrando elementos da fic¢do cientifica, os estudantes sdo incentivados a
questionar conceitos quimicos estabelecidos, a imaginar possibilidades futuristicas e a buscar

solugdes criativas para desafios do mundo real.

Assim, o Aranhaverso ¢ a fic¢do cientifica se mostram como valiosos recursos
pedagdgicos, capazes de estimular o interesse e o engajamento dos alunos, a0 mesmo tempo
em que desenvolvem habilidades cognitivas e socioemocionais essenciais para o século XXI.
E importante ressaltar, no entanto, que a diversio em sala de aula ndo deve substituir o ensino
aprofundado dos conceitos de quimica. Essa abordagem ludica deve ser considerada como um
complemento ao ensino tradicional, utilizada de forma equilibrada, de acordo com o nivel e os

objetivos de aprendizagem de cada turma.
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