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INTRODUCAO

O presente trabalho trata da investigacdo da matematica trabalhada no ensino de nivel
superior, mais especificamente estando ela inserida no curso da quimica. Sabe-se o quanto a
matematica ¢ importante para a sociedade, e, estando ela contida na area da ciéncia que estuda
a matéria, as suas caracteristicas e transformacgdes, ndo ¢ diferente. Saber manusea-la neste
ambito tem o seu grau de importidncia andlogo ao conhecimento e¢ desenvolvimento de
substancias, e as mutacdes adversas que faz-nos entender como a quimica acontece no mundo,
entretanto, para tais fins, a matematica esta entre os seus meios, por essa razao, este trabalho

seguira, com a andlise da caréncia da base matematica explanando os paradigmas sobre ela.

Partindo da concepcdo sobre o senso comum exames de proficiéncia realizados no
ensino sdo capazes de apresentar resultados insatisfatorios no territorio brasileiro quando o
assunto ¢ dominio sobre a matematica, o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), vinculado ao Ministério da Educacdo (MEC) sendo
responsavel pela aplicagdo do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa) do

Brasil, segundo a apuracdo de 2018 "A maioria dos estudantes brasileiros que participaram do
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(Pisa) 2018 se encontram no Nivel 1 ou abaixo dele (68,1%)." Pisa (2018, p.114) — Quadro
15 (Matematica), esse estudo € realizado com estudantes de 15 anos de idade, concluindo que
ndo possuem nivel basico adequado em matematica se comparado com outros 79 paises, "O
Brasil apresentou em Ciéncias, no Pisa(2018), 45% de estudantes no Nivel 2 ou acima e 55%
abaixo do Nivel 2." Pisa (2018, p.136) — Quadro 21 (Ciéncias), estando esses indices
estagnados desde 2009, apesar do recorde de participagdo de 80% do pisa 2022 com foco em
matematica e seu pensamento critico no formato remoto, seus dados ainda ndo foram
divulgados, Pisa(2022). Trabalhar a matematica no segmento da quimica € um desafio quando
se observa o cenario da falta de habilidades adequadas por parte dos estudantes em entender o

basico sobre ela, estendendo-se, assim, essa dificuldade para o nivel superior.

Desenvolver calculos, interpretar enunciados, executar, e ainda utilizar as suas
aplicagdes em outro campo de estudo ndo € uma tarefa facil, mas a sua exploragdo em campos
que a utilizam trabalhando a interdisciplinaridade pode ser uma das formas para melhorar essa
caréncia que se arrasta para o ensino superior desenvolvendo deste modo um baixo indice de
aprovacgao, que se reflete no Coeficiente de Rendimento dos estudantes quando os mesmos se
deparam com a disciplina de Calculo I, a qual depende da base matematica. Trabalhos como
A (INTER)RELACAO DA MATEMATICA E A QUIMICA: UMA VISAO PONTUAL DE
ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO (2016), tem foco na matematica utilizada na
quimica e explana o entendimento dos alunos com relacao as duas disciplinas e para eles uma
ndo tem relacdo com a outra, desta forma trabalhos como esse encoraja e incentiva estudos

para desmistificar esse entendimento.

Ao trabalhar a matematica, o maior desafio enfrentado entre os profissionais esta
relacionado a acabar com a ideia de que matematica ¢ dificil, que ndo tem utilidade e que ndo
¢ para todo mundo, desconstruir esse molde ¢ o comeco para a evolu¢do da aprendizagem
matematica. Trabalhar as dificuldades de estudantes em formacdo profissional ¢ também
importante, pois, a capacidade de se desenvolver um bom profissional se valida quando este

sabe; o que faz, porque faz e como faz, entendendo como executar o seu comeco, meio e fim.
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Foi realizado um curso remoto no ensino superior intitulado “Matematica para
Quimicos” em parceria com os grupos de pesquisa GEPEMI/GEPQ da URCA, o qual foi
formulado e ministrado por alunos da graduacdo de licenciatura em matematica para
apresentar a matematica, e a sua aplicacdo na quimica e o seu contexto historico de
descobertas, abordando a matematica basica e o calculo I. Realizou-se pesquisa através de
formulario do google, e por meio do referencial tedrico adotado buscou-se embasar a
matematica que se conhece e a matematica ressignificada criando uma rede de relagdes

interdisciplinares.

Teoricos tomados como base como Roque (2012) com suas contribuigdes a cerca da
historia da matematica, explanando como a matematica é compreendida pelo senso comum a
e mediante fatos historicos enfatiza que a matematica ¢ muito mais do que se cré que ela &,
Scheide (2004) explica o desafio que ¢ a matematica e o que ela implica se ndo for bem

estruturada em seus principios, Scheide (2004, p. 8-9):

“A analise da realidade leva a constatagdo de que o ensino de matematica ¢
responsavel, em grande medida, pela retencdo e evasdo escolar, ¢
conseqiientemente, pela reproducdo das desigualdades sociais na escola
publica. Esse fato justifica a busca de novos paradigmas para o fazer

matematico.” (SCHEIDE, 2004, p.8-9)

Seara (2009, p. 16) destaca que os desafios da matematica tem como ponto principal a
“organizac¢ao do pensamento logico-matematico” a “capacidade de leitura e andlise critica” os
quais "colabora para desmistificar a matematica, tornando-a prazerosa para o aluno”, destaca
que precisa-se muito mais do que a matematica padronizada que se conhece, Roque (2012) a
abstracdo da matematica sempre vai existir por ser parte intrinseca dela, mas, a busca por
significar a matematica de forma tedrica e concreta estd em ascensdo, os Parametros
Nacionais - PCN’s (1998) evidenciam a importancia dos questionamentos que existem acerca
da matematica e o quanto 1sso € bom para ressaltar a sua influéncia sobre as ferramentas que
governam o mundo, descaracterizando a imagem que foi imposta a ela ao longo do tempo,
Rodrigues (2005) defende o conhecimento matematico e a sua aplicacdo de forma consciente

em tudo o que ela faz parte:
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"E importante que a presenga do conhecimento matematico seja percebida, e
claro, analisada e aplicada as iniimeras situagdes que circundam o mundo,
visto que a matematica desenvolve o raciocinio, garante uma forma de
pensamento, possibilita a criagdo e amadurecimento de ideias, o que traduz
uma liberdade, fatores estes que estdo intimamente ligados a sociedade. Por
isso, ela favorece e facilita a interdisciplinaridade, bem como a sua relagéo
com outras areas do conhecimento (filosofia, sociologia, literatura, musica,
arte, politica, etc).” (RODRIGUES, 2005, p.5)

. Boaler (2018) enfatiza alguns pontos sobre a matematica, dos quais, destacam-se:
"qualquer um é uma pessoa matemadtica", "a memorizacdo ndo € tdo importante quanto a
compreensao". Entende-se que, a matematica ¢ muito mais do que s6 formulas e repetigdes,
entender matematica ¢ indispensavel e para isso é necessario desenvolver o seu dominio para
manused-la a seu favor, podendo ndo somente replicar, mas, também criar/inovar,
Machado(1991, p.96) destaca varios contextos do que ¢ a matematica. Bonnot (2020) estuda
as aplicacdes da matemdtica na quimica. A revista online El Pais (2023) desfecha as
descobertas dos cientistas Newton e Leibniz com relagdo ao célculo. Pierre (1992) destaca a
descoberta do célculo e retrata as publicagdes feitas em tempos diferentes e anotagdes
diferentes. Sylvain(2014) fala sobre as aplicagdes do calculo na quimica. O site Matematica.pt
(2023) retrata a utilidade do calculo diferencial integral. O Pisa(2018) retrata um cendrio que

precisa ser modificado na educagdo basica, e o Pisa (2022) mostra uma nova estrutura a ser

implementada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O curso proporcionou uma nova forma de vé a matematica. Quando ela ¢
contextualizada o aluno se vé€ curioso e instigado a saber mais Boaler (2018). Comentarios
colhido em pesquisa como: Aluno D, (3° semestre, quimica): "Gostei muito do curso,
principalmente das relagdes da matematica com a quimica." Essa rede de ligacdes da novos
sentidos a algo que primariamente nao se tinha. Como exemplo de imagens que relacionam a
geometria matematica com as estruturas moleculares da quimica, a qual tem abordagem

geométrica dentro das expressdes graficas em calculo, Bonnot (2020).
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A matematica ¢ a disciplina responsavel pela maioria das evasdes nas escolas publicas
Soares e Scheide(2004), os alunos que persistem na escola chegam a graduagdo com
dificuldade em matematica, neste contexto 80%, PCN’s (2018), frente a este agravante se
deparam com disciplinas como calculo I a qual demanda de uma boa base matematica e
dentre estes 65% nem se quer viram todos os contetidos. Comentérios como: Aluno F, (7°
semestre, quimica): “[...]finalmente consegui aprovacao na disciplina de calculo I depois de
duas reprovagdes.” desta o quanto o curso ajudou graduandos a conseguirem suas aprovagoes,
com uma avaliacdo via google forms em forma de feedback de 100% de aproveitamento da
sua estrutura dentro das margens graficas da pesquisa realizada com os discentes
participantes, buscou-se significar, tornar util e recuperar, diante de um cenario em que o
graduando ¢ compreendido como alguém que sabe, ignorando-se todo e qualquer contexto

que o levou ao conhecimento que se tem ou que se falta.

Palavras-chave: Paradigmas; Matematica; Quimica; Interdisciplinaridade; Célculo I.
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