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SEQUENCIA DIDATICA USANDO O PHET E EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO
NO ENSINO DE ELETRODINAMICA

Kivina Regina Gomes de Medeiros !
Daniel Cesar de Macedo Cavalcante 2

INTRODUCAO

A disciplina de Fisica apresenta contribuicdo fundamental no processo educacional,
especialmente, para disseminacdo dos conhecimentos cientificos e suas respectivas
interpretacdes. Em sua fundamentacdo, requer uma relacdo constante entre a teoria e a pratica.
Dentro dos pressupostos tedricos de Loss e Machado (2005) estas articulacGes sdo de suma
importancia, pois, a fisica encontra-se subentendida como uma ciéncia experimental, mas que
acaba sendo abordada de forma reducionista a apresentacdo de conceitos, leis e formulas.

No cenario educacional, o cerne do problema consiste nas principais dificuldades no
ensino de fisica. Nesta perspectiva, identificar e analisar as dificuldades que persistem no ensino
e aprendizagem ¢é tarefa imprescindivel para suprir esse déficit.

Diante dessa premissa, as dificuldades na aprendizagem, séo fortalecidas devido fatores
internos, pelo contato mais preciso com a disciplina. Segundo afirmam Menegotto e Rocha
Filho (2008), a agregacao de dificuldades em matematica basica, ou ainda em interpretacdes as
quais os discentes estdo lendo, persistem para as dificuldades no ensino aprendizagem, pois faz-
se necessario, que estas andem em consonancia para uma aprendizagem fecunda.

Diante desse contexto emerge este trabalho que apresenta o desenvolvimento de uma
sequéncia didatica no ensino de eletrodinamica, para auxiliar o processo de ensino
aprendizagem visando o engajamento de estudantes 3° ensino médio. Este trabalho dar-se-a
utilizando simulagdo computacional e experimentos de baixo custo como material didatico. A
sequéncia didatica presente é formada em trés modulos de conceitos estudados na
eletrodindmica. Esses recursos digitais e experimentos de baixo custo, buscam potencializar e

alavancar o ensino e a aprendizagem de Fisica, além de tornar as aulas mais dinamicas e
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atrativas nas quais os estudantes poderéo participar, desenvolver, questionar e fundamentar o

porqué das interpretacGes que estdo sendo colocadas como exemplos.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A proposta a seguir esta voltada para o ensino da Eletrodindmica, contetdo da disciplina
de Fisica no ensino médio, que estuda fendmenos associados ao movimento das cargas elétricas.
Durante esses estudos, sera promovido um ambiente educacional inovador, cujas metodologias
aplicadas, poderdo fomentar possiveis discursdes e praticas interativas. Nesta sequéncia
didatica, objetiva-se um ambiente educacional inovador que atuara como incentivo na formacao
dos discentes, favorecendo as discursdes e praticas interativas no campo de estudo da
Eletrodindmica.

A sequéncia didatica (SD), sera composta por ciclos, que apresentaram trés médulos de
conceitos estudados, sendo eles: Forca elétrica, campo elétrico e potencial elétrico. Desta a aula
dar-se-a, inicialmente, com o encontro tedrico, com a exposi¢do dos conceitos fisicos e
posteriormente, como forma de complementacdo dos estudos, serd aplicado as atividades
experimentais que ilustraram os conceitos tedricos. No sentindo de atrelar o uso do software de
simulacdo PhET (criado pela Universidade do Colorado nos EUA) e experimentos de baixo,
para elucidar os conceitos cientificos que estdo sendo explorados, promovendo maior
acessibilidade durante as atividades praticas.

A proposta elaborada para a utilizacdo das experimentacdes como metodologia de
ensino, seguira da seguinte dinamica:

1° MOMENTO

Primeiramente, faz-se necessario, uma breve revisdo sobre os conceitos de forca
elétrica. O docente, viabilizara neste médulo do software de simulacdo on-line: PhET, para a
exploracdo do contedo com a simulagdo “cargas e campos™ na qual, os estudantes poderdo
analisar a intensidade da forca de atracdo e repulsdo das cargas. Posteriormente, para
continuidade da dindmica, o recurso utilizado para fomentar os estudos de forca elétrica serd o
uso de experimentos de baixo custo, de maneira préatica e tangivel, onde os discentes aplicardo
seus conceitos teoricos, compreendendo e analisando os fendmenos naturais, com a
experimentacdo “Forga de atra¢do”, que podera expressar a forca de atracdo, quando o baldo
atritado, aproxima-se da vazdo de agua, como mostra na figura 01. Essa representacdo visual,
ilustra com maior representatividade a interagdo entre as cargas, onde a bexiga esta carregada

eletricamente e agua, que esta neutra, é atraida. Nesse momento o docente podera questionar
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aos alunos, por exemplo: “O fendmeno da eletrizagdo dos corpos consiste na transferéncia de
cargas elétricas entre os corpos, qual o tipo de eletrizacao?”

Ainda nessa visao, o professor mediador podera para estimular a criatividade dos seus

estudantes, solicitar que tragam experimentos que atuem no mesmo comportamento da

eletrizagéo dos corpos.
FIGURA 01: Experimento “Forca de Atra¢ao”

FONTE: Autoria propria, 2023.
2° MOMENTO

Para introduzir os estudos sobre campo elétrico, a fim de analisar o comportamento das
cargas elétricas e suas interacdes entre si, o professor utilizard do simulador virtual PhET
colorado, com a simulagdo “cargas e campos”, onde 0 mediador poderd complementar
discutindo o que sé&o as linhas de campo e seu comportamento. Desta forma os alunos poderéo
observar como é o comportamento do campo elétrico, o que acontece com relacdo a presenca
de cargas positivas ou de cargas negativas e o que sdo as linhas de campo e suas caracteristicas.

Neste momento, objetiva-se promover o estimulo entre os alunos e analisar seus
conhecimentos acerca das interpretacfes. Durante a realizacdo os estudantes irdo identificando
as linhas, direcdo e sentido do campo elétrico de forma experimental, expondo seus conceitos
e justificando suas interpretacdes com base no laboratério didatico virtual. Este momento ira
possibilitar que os discentes se envolvam e explorem a simulagdo. Durante essa atividade, o
educador controlara as cargas e sera capaz de exemplificar o comportamento quando estas estdo
se aproximando ou afastando. Sendo assim, levantar possiveis indagacgdes, por exemplo:
“Quando mais proximas as duas cargas (vermelha e azul), o que vocés conseguem observar?”.

Espera-se que eles interpretem que maior serd a forca elétrica.
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FIGURA 02:

Simulacdo “Cargas e Campos”

Charges And Fields =

FONTE: PhET (2023)
3° MOMENTO

Para contemplacdo desta etapa, o docente utilizard a mesma segmentacdo: aula

conceitual sobre Potencial elétrico, aliando ao software de simulacéo interativa PhET colorado.
Durante este momento o tutor podera analisar com a turma o comportamento do potencial com
maior representatividade, além de apresentar de forma demonstrativa os conceitos.

Para fins de aprendizagem, a continuacdo da proposta, comtemplara o estudo pratico
com experimento, o qual ilustra do potencial elétrico através da relacdo entre a diferenca de
potencial entre duas placas, desta forma, analisar quando o campo é uniforme de forma pratica
e interativa. Durante esse momento os alunos desenvolverdo habilidades de correlacionar a
conceitualizacdo com a pratica experimental.

FIGURA 03: Simulagdo “Campos e Cargas”
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FONTE: PhET (2023)
RESULTADOS E DISCUSSAO
As metodologias ativas presentes na sequéncia didatica, buscam de recursos que

viabilizem a experimentacdo para o ensino da Eletrodindmica, promovendo despertar a

curiosidade cientifica dos discentes, por meio do desenvolvimento de atividades praticas, nas
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quais os alunos poderdo explorar as experiéncias. Desta maneira, o laboratério é uma
ferramenta fundamental no ensino de Fisica, porém a falta deste recurso persiste na realidade
de varias instituices de ensino, diante dessa realidade, buscou-se atrelar o uso do software de
simulacdes PhET colorado e experimentos de baixo custo, que vislumbram enriquecer a

aprendizagem dos alunos e tornar mais acessivel esse contato com a disciplina de

Eletrodinamica.
CONSIDERAQC)ES FINAIS

Diante das dificuldades no ensino e aprendizagem de fisica, os usos destas metodologias
de ensino buscam entrelacar os conceitos teéricos e experimentais, para proporcionar aulas mais
ludicas e interativas, por meio do uso do simulador on-line “PhET colorado” ¢ experimentos de
baixo custo nas aulas do 3° ano medio.

Esta proposta busca auxiliar nos estudos da Eletrodindmica tomando como base alguns
principios do ensino por investigacdo, e assim proporcionar um aprendizado contendo
compreensdo e construcdo dos conceitos fisicos, através de um envolvimento com a
participacdo dos alunos. A proposta foi dividida em ciclos que buscam apresentar duas
metodologias ativas diferentes, que apresentam a experimentacdo como ferramenta didatico-
pedagogica para favorecendo a participacdo dos discentes, propiciando um ambiente mais
dindmico. Conclui-se que a Sequéncia Didatica aguca a investigacdo cientifica dos alunos e

valoriza a experimentacdo propiciando um ambiente interativo, com aulas préaticas e itinerantes.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Simulador virtual, Experimentos de baixo custo,

Aprendizagem colaborativa, Metodologias ativas.
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