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RESUMO

O uso de analogias em livros didaticos pode contribuir de forma significativa no processo de
aprendizagem de conceitos complexos e abstratos a partir de dominios ja conhecidos. Em relagdo as
imagens analdgicas nos livros didaticos, nem sempre é o que se espera da funcdo requerida pelo
instrumento. Neste trabalho busca-se refletir sobre o uso de analogias e das imagens analégicas como
forma de pensar sua utilizacdo na sala de aula e sua contribuicdo como ferramenta facilitadora para a
aprendizagem. A metodologia utilizada foi leitura minuciosa da colegdo Multiversos: ciéncia da
natureza, publicado em 2020 indicado para uso no novo ensino médio e utilizado na rede publica no
municipio de Mossor6/RN, onde as analogias e figuras analégicas foram quantificadas e avaliadas
quanto sua contribuicdo na compreensdo dos contetdos de biologia. O estudo de natureza descritivo-
analitica utilizou a investigacdo documental como metodologia de pesquisa. Os resultados observados
foram que ao analisar a colecdo didatica Multiversos: ciéncia da natureza foi possivel notar uma
deficiéncia de analogias verbais, no livro movimentos e equilibrios da natureza foram encontradas trés
analogias e no livro matéria, energia e vida apenas uma, totalizando quatro analogias presentes nos dois
livros da colecdo, todas do tipo simples. Verificou-se que o mapeamento entre similitudes e diferencas
existentes na relacdo analdgica se faz necessario para que as representacdes analégicas ocorram de forma
exitosa e importante destacar a necessidade de problematizar o uso de analogias presentes nos textos,
sugerindo sua potencialidade enquanto ferramenta didatica. Percebeu-se ainda, que o uso das imagens
analdgicas é pouco explorado nos livros didaticos, embora historicamente utilizadas para comunicar
conceitos, se ndo forem bem exploradas ou se exploradas de forma equivocada podem perder sua funcao
inicial de explicacdo e aproximacgao com 0s conhecimentos prévios, passando entao a ser compreendida
como parte do contetdo apreendido pelo estudante, ou seja, favorecendo uma aprendizagem incompleta
ou até mesmo erronea do conceito cientifico.
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INTRODUCAO

A escola é responsavel por manter uma metodologia acessivel para todos. Diante disso,
tem-se a frente o professor e o livro didatico que sdo excepcionais no ensino-aprendizado, pois
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s80 com esses que muitas vezes os alunos conseguem associar o conteldo e 0s conceitos

complexos que estdo presentes nas disciplinas. Dessa forma, o livro didatico (LD) € crucial na
formacdo daqueles individuos (BRANDAO, 2013).

Livros didaticos sdo materiais de ensino-aprendizagem onde esta presente de forma
escrita e organizada assuntos de areas especificas. Os LD’s sdo distribuidos pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), que foi criado em 1985, mediante o Decreto-Lei n° 91.542
(BRASIL, 1985), foram estabelecidas as seguintes mudancas no Programa do Livro Didatico
(PLIDEF): indicacéo dos livros pelos professores; reutilizagédo do livro, implicando a aboligdo
do descartavel; aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua producao, visando a maior
durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos (BRASIL, 2021).

O livro didatico é necessario e de grande importancia para a educacao basica sendo um
mecanismo de ensino-aprendizagem de grande auxilio, isso porque na grande maioria das vezes
é o instrumento principal, se ndo o Unico, de consulta por alunos e professores. Além disso, seja
qual for o livro didatico, este € um meio de disseminagéo de informag&o e ideologias (SILVA;
CARVALHO, 2015). Sendo as analogias, uma ferramenta que auxilia no alcance deste
objetivo.

As analogias sdo recursos educacionais muito Uteis pois permitem que o individuo
compreenda mais facilmente um conceito, fendmeno ou objeto desconhecido, conectando-o a
uma situacdo familiar ou conhecida (ZAMBON; TERRAZAN, 2013). Essa concepg¢do €
baseada na ideia de que as pessoas aprendem melhor quando podem relacionar novas
informacdes com o que ja sabem.

Diante disso, é necessaria uma analise das analogias presentes nos livros didaticos afim
de verificar sua correspondéncia e eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem dos discente
e seu auxilio para a aula do docente. Nesse contexto, a pesquisa objetiva investigar as analogias
presentes nos livros didaticos de biologia destinados para as turmas do primeiro ano do ensino
médio da escola Estadual Professor Abel Freire Coelho, com base na quantificacéo e analise
critica destas.

METODOLOGIA

Os livros didaticos usados para a analise e reflexdo foi 1. Multiversos: ciéncia da
natureza: matéria, energia e a vida: ensino médio e 2. Multiversos: ciéncia da natureza:
movimentos e equilibrios da natureza: ensino médio, ambos dos autores Leandro Pereira de
Godoy, Rosana Maria Dell’ Agnolo e Wolney Candido de Melo, com primeira edi¢ao publicada
em 2020, pela editora FTD.

Estes sdo livros de contetdos interdisciplinares de ciéncia da natureza, com tematicas
voltadas para fisica, quimica e biologia, utilizados pelas turmas de 1° anos do ensino médio da
Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho.

De acordo com Prodanov e Freitas, (2013), a pesquisa desenvolvida tem carater
quantitativo exploratério bibliografico, assim como de aspecto qualitativo explicativo de estudo
de campo. Sendo assim, a pesquisa tem por finalidade proporcionar informacgdes sobre o
assunto, de forma que o estudo do tema possa ocorrer sob diversos angulos e aspectos, bem
como de proporcionar possiveis suposi¢des, por meio das anélises das causas, que contribuem
para ocorréncia desses fendmenos.

Os livros didaticos foram lidos minuciosamente e foram contabilizadas o nimero de
analogias totais e por conteudo, ao passo que todas as analogias foram analisadas criticamente.
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Inicialmente foi consultado como Guia a BNCC, Base Nacional Comum Curricular,
para compreensao se as analogias contadas no livro didatico em questdo estavam respeitando
tais normas e contendo recursos que melhor corroborassem para 0 processo ensino-
aprendizagem entre docentes e discentes.

Para a classificacdo das analogias foi desenvolvido uma relagdo com base nas diferentes
classificacdes por nivel de organizacdo de Ferraz e Terrazan (2001). De acordo com essa
divisdo, as diversas analogias podem ser agrupadas em: 1. analogias simples, onde apenas
ocorre a comparacdo basica entre estruturas; 2. analogias de limite, que tem por intuito
introduzir o objeto alvo de estudo e apds diferencia-lo do analogo; 3. analogias enriquecidas,
que se desenvolve de forma bastante explicativa; 4. duplas ou triplas, quando dois ou mais
conceitos sdo explicados, por dois ou mais conceitos analogos; 5. multiplas, em que o conceito
em destaque pode ser explicado por mais de um conceito andlogo e 6. as analogias estendidas,
em que varias caracteristicas do objeto em estudo séo explicadas e entrelagcam correspondéncia
com o anélogo.

Logo apos, utilizou-se para melhor caracterizacdo das analogias. uma relacéo
desenvolvida por Rigolon (2006), com adaptacdes que agrupa as formas de analogias (a) em
verbal, sem uso de imagens e/ou desenhos, apenas com uso verbal; (b) verbal-ilustrada, com
uso da propriedade textual e ilustrativas; (c) ou ilustrativa, em que utiliza apenas imagens,
figuras, desenhos, esquemas, modelos que fossem capazes de transmitir a analogia precisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os LDs de biologia analisados apresentaram uma estrutura de contetidos que em parte
satisfazem o processo ensino-aprendizagem, caso seja realizado de forma correta, alcangcando
assim o0s objetivos visados pela BNCC. Porem, as unidades referentes ao contetdo de citologia
e sistemas respiratorio, cardiovascular, digestorio e metabolismo sdo muito resumidos, ndo
mostrando eficacia quanto ao ensino das fun¢des de cada organela e 6rgao.

Por outro lado, quanto as unidades que correspondem a energia e matéria nas cadeias
alimentares e nos ciclos biogeoquimicos, sistema urinario, nervoso e endocrino, homeostase e
satude hd um melhor desenvolvimento das partes pertencentes aos processos e a maneira como
procedem, de maneira a facilitar o aprendizado dos conteddos levando em consideracédo a
realidade dos estudantes, valorizando as diversas formas de saberes e meios culturais.

Ao observar o livro 1 foi possivel obter 80 imagens analdgicas, referente a disciplina de
biologia, sendo estas encontradas apenas nas unidades 3 e 4. Uma vez que a primeira e segunda
unidade eram destinadas a conteddos de quimica e fisica.

Dessa forma, na unidade 3 foi encontrada e quantificada 45 imagens, sendo este um
namero consideravelmente elevado, visto que esta unidade abordava um assunto complexo para
grande parte dos alunos e que necessitam de uma composicdo maior de imagens, Visto que essas
auxiliam na diminuicdo de tais complexidades de conceitos, facilitando o aprendizado daquele
individuo. Os assuntos abordados eram: funcdes e reacGes, metabolismo celular, sistema
respiratorio, cardiovascular, digestorio e metabolismo.

Foi identificado que o topico com o0 menor nimero menor de analogias de imagens nesta
unidade, foi o “metabolismo celular”, totalizando 17 imagens. Porém, visto a maior dificuldade
dos alunos, sobretudo nesse conteudo, isto foi um ponto falho no livro em questao.

Sendo assim, como algumas possiveis explicacfes para essa questdo, autores relatam
que por ser um tema bastante complexo e que possui diversos conceitos e dificuldade na sua
visualizacdo € necessario usar métodos que tornem o ensino-aprendizado mais eficaz
(ALMEIDA, 2009), sendo o uso de imagens analdégicas uma delas. Com base nessas evidéncias,
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é necessario o uso de diversos tipos de analogias para sua compreensdo, por ser um contetdo
complexo.

Analisando o conteudo de Biologia foi observado que o livro é completamente
caracterizado por ilustracdes de imagens, na qual € possivel compreender que esses sdo
essenciais para entendimento das complexidades que a biologia em si abarca. Nesse Vviés, 0s
alunos ndo conseguiriam, muitas vezes, identificar uma célula, membrana plasmatica,
mitocdndria ou complexo de Golgi, somente lendo, sendo necessario fazer o uso de imagens
para a compreensao desses conceitos. (KALAMAR, MACHADO, 2014).

Na quarta e ultima unidade havia uma grande quantidade de imagens, totalizando 35
imagens analdgicas, sendo estas de excelentes para compreensao por parte dos alunos. Nesta
unidade eram tratadas as relacfes alimentares, a energia nas cadeias alimentares e os ciclos
biogeoquimicos.

Ao analisar o livro 2, foi possivel encontrar 87 analogias de imagens. Posto isso, apenas
a unidade 3 e 4 foram avistadas imagens analdgicas, isso porque na unidade 1 e 2 ndo existia
tematicas ou imagens da biologia, sendo assuntos de fisica e quimica.

Assim, na terceira unidade, gerou um namero inferior ao livro anterior, resultando em
24 imagens analogicas. Verifica-se que € necessario que exista em cada paragrafo imagens que
seja capaz de facilitar mediante a essa unidade que possui temas da biologia como: sistema
urinario, nervoso e endocrino, homeostase. Sendo assim, € necessario fazer uma reavaliacdo e
se possivel um aumento de imagens analogicas.

Na quarta unidade, encontrou-se 63 imagens sendo uma das unidades com mais
analogias de imagens, sendo um numero excelente e superior a outro unidade deste livro, assim
como do livro anterior.

Em suas paginas foi notdrio enxergar imagens que ajudavam na compreensao de
conceitos e que facilitavam o entendimento dos seus possiveis leitores. Por ser uma unidade
composta por temas como saude, sistema genital e puberdade, gestacdo, contracepcdo e
prevencdo de IST’s, sexo e sexualidade, faz-se necessario um adentro maior de imagens que
ajudem e facilitem a compreensdo, pois sdo temas muito relevantes e que normalmente pautas
de discussdes sociais.

Ao analisar os livros foi possivel notar uma deficiéncia de analogias verbais, isso porque
no livro movimentos e equilibrios da natureza somente foram encontradas 3 analogias e no livro
matéria, energia e vida apenas 1, totalizando 4 analogias presentes nos dois livros, todas do tipo
simples. Como por exemplo:

Analogia |

1. Conteudo — Métodos contraceptivos

2. Transcricdio da analogia: “Os preservativos atuam como uma barreira aos
espermatozoides e ao sémen e protegem contra a transmissdo de agentes infecciosos entre
parceiros sexuais” (Godoy, et al., 2020; p. 143).

3. Classificacdo da analogia: analogia do tipo simples referindo-se a fungdo - compara a
protecdo do preservativo a de uma barreira.

4. Alvo: Uma das funcdes do preservativo

5. Analogo: Atuam como uma barreira.

Essa analise demonstra que o material didatico aqui estudado pode e deve ser reescrito e
adicionadas analogias em futuras edi¢des, tendo em vista que elas séo de grande auxilio para o
ensino-aprendizagem dos discentes pois ao fazer comparacBes com conceitos e ideias ja
conhecidas o estudante consegue entender de forma mais clara o que Ihe esta sendo passado.

A seguir temos alguns exemplos de analogias que podem servir de base para criagdo de
novas analogias a serem adicionadas em futuras edi¢6es do livro didatico estudado.
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Analogia |

1. Contetdo — Sistema digestorio humano. Livro MENDONGCA, Vivian L. Biologia.
Manual do professor. Vol. 3. 3. ed. Séo Paulo: AJS, 2016, 384 p.

2. Transcrigdo da analogia:

Imagine um cozinheiro que precisa fritar bolinhos
no 6leo quente, se os bolinhos forem grandes, a
porcao interior da massa permanecera crua apos a
fritura. Fazendo bolinhos menores, com a mesma
quantidade de massa, a superficie total de contato
do 6leo com a massa serd maior e 0s bolinhos
ficardo fritos de maneira mais uniforme por
dentro e por fora. Comparando o éleo para fritar
bolinhos com as enzimas digestivas, podemos
fazer uma analogia com o0 processo de
mastigacdo, que os dentes e a lingua dividem os
alimentos em pedacos menores e 0s trituram,
transformando-os em um bolo alimentar. Assim a
superficie de contato do alimento com as enzimas
fica aumentada, facilitando a digesté&o.
(MENDONCGCA, 2016, p. 59).

3. Classificacao da analogia: analogia enriquecida;
4. Alvo: Atuacao das enzimas digestivas no bolo alimentar;
5. Anélogo: Acédo no 6leo quente na fritura de um alimento

Analogia Il

1. Contetdo - Sistema excretor humano. Livro BEZERRA, Lia Monghuilhott (ed.).
Biologia, ser protagonista. Manual do professor. v.2. 3.ed. Sdo Paulo: SM, 2016, 384 p.

2. Transcricdo da analogia: “O rim ¢

um 6rgao com formato de feijdo, do tamanho

aproximado de um punho fechado e de cor avermelhada” (BEZERRA, 2016, p.252).

3. Classificacao: analogia dupla
4. Alvo: Formato e tamanho dos rins;
5. Anélogo: Formato do grao de feijdo

Analogia Il

e tamanho do punho.

1. Contetdo - Fisiologia geral do corpo humano. Livro AMABIS, José Mariano;
MARTHO, Gilberto Rodrigues. Biologia Moderna. Manual do Professor. v.2. Séo Paulo:

Moderna, 2016, 352 p
2. Transcricdo da analogia:

3. Classificacdo: analogia estendida

E claro que em todo time ha “estrelas", como o
sistema cardiovascular e o sistema nervoso; além
de famosos, eles tém que "mostrar servico” o
tempo todo ou podem causar grandes prejuizos ao
organismo. Outros sistemas fazem seu trabalho
mais discretamente como o sistema imunitério,
responsavel pelas defesas do corpo. Esse sistema
mostra toda a sua importancia em momentos de
crise (AMABIS; MARTHO, 2016, p. 256).

4. Alvo: Fisiologia do sistema cardiovascular, do sistema nervoso e o sistema imunitario;
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5. Andlogo: A distribuicdo de funcdes e responsabilidades entre os integrantes de um time;
CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo apresentado, foi possivel fazer uma pesquisa enriquecedora sobre as
analogias dos livros didaticos de biologia, assim como identificar e classificar as analogias
proposta por Ferraz e Terrazan. Além disso, € valido destacar a importancia deste artigo para a
compreensdo e formagédo académica para os alunos, visto que, com ele foi permitido entender
melhor as analogias dos livros desde a criacdo do Programa Nacional do Livro Didético até as
contribuicdes da BNCC, e como se dara os resultados e utilidades que os alunos fardo dessas
analogias. Por fim, conclui-se que este artigo possui carater significativo, alem de permitir
possiveis experiéncias para o futuro dos alunos, e um melhor aperfeicoamento sobre o assunto.

Por fim, conclui-se que este artigo possui carater significativo, além de permitir
possiveis experiéncias para o futuro dos alunos, e um melhor aperfeicoamento sobre o assunto.
Dessa forma, tanto alunos desfrutardo de sua formacdo com o auxilio de livros que de fato
tenham presenca de analogias que o auxiliem no processo ensino-aprendizagem da disciplina
de Biologia, bem como servira para que os professores utilizem esse material de forma eficaz

dentro da sala de aula, de maneira que seja compreendido pelos estudantes.
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