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INTRODUCAO

Desde a antiguidade que a energia e6lica ¢ utilizada para moagem de graos, como nos
moinhos de vento, ¢ bombeamento de dgua. Posteriormente a energia eodlica comegou a ser
introduzida na década de 70 e ampliada mundialmente por ser uma fonte de energia limpa,
agregando valor ambiental para o setor energético.

Com os evidentes problemas relacionados ao meio ambiente, a geracdo de energia
elétrica foi acometida por diversas mudancas no que tange a produgdo de energias renovaveis.
No Brasil os primeiros passos para a implantagdo da energia edlica ocorreu no ano de 1979
com o mapa de potencial dos ventos no territério desenvolvido pela Eletrobras, mas foi
somente no ano de 1992 que o Centro Brasileiro de Energia Eolica (CBEE) e a Companhia
Energética de Pernambuco (Celpe) realizaram a primeira instalagdo de um aerogerador, com
uma turbina que era responsavel por gerar 225 kW, em Fernando de Noronha.

O desenvolvimento de energia por fontes renovaveis tornou- se evidente nos tltimos
anos em decorréncia aos investimentos feitos neste setor, segundo informagdes coletadas pela
Associagdo Brasileira de Energia Edlica, abeedlica, nos ultimos 11 anos o investimento no
setor foi de quarenta e dois bilhdes sendo cinco bilhdes somente no ano de 2021. Isso ocorre
principalmente devido ao grau de confiabilidade deste sistema.

Ainda que exista uma crescente demanda energética no planeta, segundo a Agéncia
Internacional de Energia no ano de 2018 o aumento de energia cresceu 2,3%, as populagcdes
mais distantes dos centros urbanos sofrem com a falta de servigos de energia recorrendo a
geradores de energia proprios. Entretanto, este tipo de equipamento ndo ¢ acessivel para todas
as camadas sociais devido ao seu custo elevado, tanto os geradores a gasolina ou diesel
quanto aos geradores solares e edlicos, dessa forma as populagdes rurais carecem de um

servico de energia autdbnomo, ainda que em pequena escala, que possa suprir sua demandas
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diarias. Para tanto ¢ proposto a elabora¢do de um sistema de geracdo de energia com base na
geragdo eodlica pela sua simplicidade de execucdo, instalacio e manutencdo podendo ser
manipulados pelo proprio morador. A simplicidade possibilita uma solucao de baixo custo
além da redugdo do impacto ambiental na geragdo de energia.

O modelo de turbina escolhido, horizontal, tem agdo de forma paralela a corrente do ar, possui
um baixo torque, mas um elevado potencial para produgdo de energia, pois operam em altas
velocidades angulares e facilitam o acoplamento ao sistema. neste trabalho serd construido um

prototipo de turbina tipo catavento utilizando materiais de baixo custo, além da andlise

desenvolvida em relagdo ao rendimento da turbina.
METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A proposta apresentada neste artigo consiste na elaboracdo de um sistema de geragao
edlica em pequena escala utilizando uma turbina horizontal do tipo catavento, o modelo dela é
baseado nos demais modelos disponiveis no mercado. Para elaboracdao do sistema, os
componente utilizados foram:

Folha de zinco;

Modulo controlador de carga;

Dinamo de bicicleta;

Bateria de 12V;

Polia;

Barra roscada;

Multimetro;

Fios elétrico;

A constru¢do utilizando a folha de zinco e dinamo possibilita uma maior leveza para o
conjunto da turbina,dessa forma projeto se propde a elaborar um sistema de facil instalacio
atingindo um maior niimero de pessoas.

Foram cortadas as laminas de zinco em formato tridngulo retangulo, para que a forga
exercida sobre o vento seja maior nas extremidades, e furadas para fixagdo na catraca, dois
furos por lamina, totalizando seis furos. Em sentido contrério ao eixo foi adicionado um leme,
para que a turbina possa alinhar- se em dire¢do ao vento. A rotacao das pas impulsiona o eixo,
sendo este responsavel por transferir a energia mecanica para o dinamo onde ocorrerd a
conversdo para energia elétrica, gragas ao imd no interior do dinamo que quando

movimentado induz variagdo magnética na solenoide resultando em corrente elétrica.
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Além disso, foi estipulada uma altura minima de trés metros para realizacdo dos

ensaios com diferentes correntes de ar.

REFERENCIAL TEORICO

No que tange produ¢do de energia de baixo custo para implementagdo e impacto ambiental, o
trabalho realizado por Ricardo Gasperini, professor da Faculdade de Tecnologia de Botucatu,
sobre energia sustentavel através de propulsdo eodlica, se destaca por ser incisivo nas duas
areas.

A energia obtida ocorre pela conversdo de energias gerada no dinamo. Seu funcionamento
pode ser explicado pela fisica através dos estudos de Faraday e Lenz que elucidam o
funcionamento da indugdo eletromagnética. Quando existir variagdo de um fluxo magnético
sobre um condutor sua resultante sera a existéncia de corrente elétrica e 0 mesmo pode
ocorrer alterando o sistema, visto que, quando uma corrente percorre um condutor cria- se
campo magnético.

As vantagens de implementacao de energia edlica decorre pela alta rentabilidade do projeto e
apoio a cultura carente local como ¢ destacado no estudo de Carlos Alberto Braz “A Geracao
de energia elétrica por meio de fontes de energia renovaveis: uma revisao sistematica” onde o
mesmo destaca a utilizagdo da energia edlica como menos impactante para o meio ambiente.
A poténcia edlica pode ser calculada da seguinte forma:

P=05*p*A*V"3
onde:
P = poténcia gerada (em watts)
p = densidade do ar (em kg/m?)
A = area efetiva da superficie das pas do rotor (em m?)

V = velocidade do vento (em m/s)
RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a montagem da turbina concluida, foi escolhido um dia com ventos leves para que
houvesse uma maior precisdo nos resultados e verificar sua eficiéncia. Para a execucdo com
altura méxima a turbina foi colocada sobre uma haste sendo fixada ao telhado da casa
atingindo 10 metros de altura, para medi¢cdes com fluxo de ar menos intenso, a turbina foi
colocada a 3 metros de altura. Durante os diferentes dias de testes, a velocidade do vento

variou de 14 km/h a 35 km/h .
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A utilizagdo de equipamentos simples ou usados apresentou um baixo custo para construgao
do gerador eolico. Dessa forma, o sistema é barato e muito simples para gerar energia,
levando em consideracdo que podem ocorrer das condigdes ndo serem favoraveis para sua
utilizacdo, mas, em alguns lugares, como em pequenos sitios onde ainda ndo tem energia ou

ndo seja suficiente, sendo essa uma solu¢do que melhore a qualidade de vida deste local.

Imagem 1 - Transmissao do sistema

Fonte: o autor
Diferente dos modelos de turbinas verticais, a elevacdo da velocidade do ar nao reduz a
eficiéncia da turbina, tendo em vista seu posicionamento.
Como ferramenta ludico pedagogica, a turbina abrange as mais diversas areas do saber que
variam desde conhecimentos fisicos, analisando a construcao de sua estrutura, capacidade de
realizar trabalho além do conhecimento ambiental que envolve a tematica da pauta da
preservacdo ao meio ambiente, sustentabilidade e energias renovaveis. Essa experiéncia pode

ocorrer nos trés periodos escolares: educagdo infantil, ensino fundamental e ensino médio.

CONSIDERACOES FINAIS

Este projeto teve como objetivo a criagdo de uma turbina edlica horizontal, tipo
catavento, que tivesse a capacidade de ser uma segunda fonte de energia em menor escala

para propriedades rurais, visando o fluxo das correntes de ar.
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Pelas suas dimensdes, materiais utilizados e posicionamento das pegas, a turbina possibilita
facil manipulacido e manutengao.

A construgdo da turbina atende a proposta de ser feita com materiais de baixo custo e
acessiveis e a de ser um sistema de facil manipulacdo permitindo sua aplica¢do para sistemas
de iluminagao.

Palavras-chave: Geragdo Eolica, Sustentabilidade, Energia Renovavel
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