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RESUMO

A producdo de minérios ¢ uma atividade industrial de grande importancia para economia
nacional e em especial para as regides produtoras. A sequéncia de producdo de minérios
diversos, produz invariavelmente rejeitos, na forma de p6 muito fino, comumente denominados
de rejeitos. Alguns trabalhos sugerem com sucesso a aplicagdo destes residuos em processos
metaltrgicos e outras aplicagdes industriais ¢ limitada pelo seu grau de finura, que dificulta a
sua manipulagdo, armazenamento e transportes. A aplicagdo de conceitos de fisica como
vetores, forca e “energia”, podem ser muito abstratos para o estudante do ensino médio, desta
forma, uma vivéncia sobre estes conceitos sobre a visdo de uma aplicagdo pratica, pode
favorecer a relagdo ensino/aprendizado. Este trabalho investigou alguns aspectos da produgdo de
briquetes produzidos com residuos de mineracdo enriquecido em silica (>90%) com
aglomerante inorganico, os quais foram submetidos a ensaios de impacto para investigar sua
resisténcia ao armazenamento. Esta vertente experimental permitiu relacionar conceitos fisicos
abstratos como forga e resisténcia mecanica de uma maneira plenamente operacional e pratica,
permitindo extrapolar a aplicagdes do livro didatico para uma vivéncia cotidiana com notoria
aplicacdo industrial no campo do processamento de minérios. Foi possivel verificar que a
concentracao de aglomerante influéncia na resisténcia ao impacto dos corpos de prova, assim
como os conceitos fisicos apresentados nos livros didaticos podem e devem ser utilizados para
solucionar problemas do cotidiano industrial.

Palavras-chave: Bentonita, argila, aglomerante, residuo de silica.

INTRODUCAO

A produgdo de minérios ¢ indispensavel a sociedade como a conhecemos.
Contudo, ainda ndo ¢ possivel utilizar de maneira sustentada todos os minerais contidos
em uma jazida, como consequéncia ¢ produzido o estéril e rejeito. O rejeito € tudo
aquilo que nao ¢ aproveitado apds o beneficiamento mineral.

A crosta terrestre ¢ composta em resumo de aluminio, ferro, calcio, potassio,
sodio, magnésio e 6xidos de silicio(silica) , sendo a silicio um dos principais elementos

constituintes desta com chegando a pelo menos 27,7% de sua composic¢ao total.
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A silica pode ser utilizada de diversas formas, dentre elas em processos
industriais como por exemplo na produgdo de ferro silicio e escoria em alto-forno.

Uma das formas de ajustar o minério fino contido nas barragens de rejeito para
sua aplicagcdo industrial direta, ¢ conformar estas na forma adequada ao uso industrial.
Os trés principais processos de aglomeragdo de finos usados na industria
minero-metalirgica sdo: 1) sinterizagdo; ii) pelotizacdo e iii) briquetagem. A escolha do
processo ideal dependerd de uma andlise cuidadosa, considerando pardmetros que
definem as caracteristicas fisicas e quimicas do material, o volume a ser processado, o
investimento, os custos operacionais, entre outros (KURUNOV; BIZHANOYV, 2018).

A briquetagem ¢ um método de aglomeragdo de particulas finas por pressao,
podendo ser ou nao utilizados aglomerantes, obtendo um produto compacto e com
forma definida, possibilitando o transporte e armazenamento de materiais finos com
economia, além disso, permite a producdo de aglomerados com alta resisténcia,
caracteristica fundamental para o manuseio e para as etapas de carregamento e
aquecimento em reatores metalurgicos (LUZ et al., 2010).

O processo de producao de briquetes € realizado em quatro etapas principais:
preparacdo das matérias-primas, mistura ¢ homogeneizagdo, prensagem (compactagao)
e secagem/cura dos briquetes ou tratamento térmico. A preparacdo deve ser adequada a
finalidade de obter um corpo sélido e com resisténcia suficiente para fins de manuseio e
transporte. A operagao de mistura dos constituintes dos briquetes deve produzir uma
composi¢do uniforme e que a distribuicdo do aglomerante, quando utilizado, ocorra
homogeneamente em toda a superficie do material, garantindo a resisténcia mecanica
requerida (DUNNE; KAWATRA; YOUNG, 2019).

Alguns estudos sugerem que o processo de briquetagem pode ser usado com
sucesso para conformar residuos de minera¢do, contudo estas investigacdes ndo sao
abrangentes a todos as categorias de rochas e variagdes quanto a composic¢ao do residuo

(JUNCA etal., 2011)
METODOLOGIA

Nesta investigacdo, foi usado residuo de mineragdo proveniente da regido de
Jacobina- Ba, na forma de um p¢é fino passante 100% em peneira de 0,075 mm. A argila
bentonita foi obtida na regido de Vitéria da Conquista-Ba, esta foi seca a 110°C por 12 h

e depois pulverizada até ser 100% passante em peneira de 0,150 mm. Os materiais
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foram caracterizados por fluorescéncia de raios-X, usando amostras prensadas, para
determinar a composi¢ao quimica dos macro elementos.

Para confeccao dos corpos de prova, foi realizada a mistura com total de 7 g,
homogeneizada da argila e o residuo de mineragao nas proporgdes de argila bentonita
100%, 60%, 50%, 40%, 30% e 20%. Os corpos de prova confeccionados em triplicata.
Cada uma desta mistura foi prensada usando um molde metalico cilindrico de 22,43 mm
de didmetro. O émbolo do molde foi submetido a uma carga de 25,3 Mpa, produzindo
assim os corpos de prova.

Os corpos de prova foram submetidos a ensaios de impacto por queda livre.
Neste ensaio, uma esfera metalica de 4,09 g, foi abandonada em queda livre de uma
altura de 100 cm, que se chocou com o corpo de prova. A massa da amostra foi
mensurada a cada teste de impacto, medindo assim a perda de massa até o fraturamento
da amostra.

A for¢a de impacto da esfera sobre o briquete foi estimulada por métodos
matematicos, medindo assim a resisténcia ao impacto médio de cada corpo de prova.

A metodologia do artigo devera apresentar os caminhos metodologicos e uso de
ferramentas, técnicas de pesquisa e de instrumentos para coleta de dados, informar,
quando for pertinente, sobre a aprovagao em comissdes de ética ou equivalente, e, sobre

o direito de uso de imagens.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo dos briquetes demonstrou a notavel capacidade de uso do rejeito de
silica para utilizacdo em alto forno, as imagens dos briquetes de concentracao 40 e 50
por cento de argila demonstram que mesmo apds cinco impactos eles pouco se
fragmentam, isso mostra uma perda de massa pouco significativa e uma boa resisténcia

de impacto.

Imagens 1 e 2- Respectivamente os briquetes de concentracio de argila a 40 e 50 por cento apods

ensaios de impacto
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Fonte: de autoria pessoal dos autores

Com os pesos de massa dos objetos do ensaio a cada impacto foi possivel

esquematizar uma tabela que reuniu todas as perdas.

Imagem 3- Tabela de perda de massa dos briquetes em porcentagem

Perda de massa (%

Perda de massa (%

20 30 50 10 50
12 impacto impacto impacto 49 jmpacto impacto |impacto 22 impacto 39 impacto 49 impacto  impacto

0,18% 0,36%  0,72% 0,00% 0,00% | 0,179533 0,359066427 0,718132855 ] 0
0,16% 0,32% 0,32% 0,49% 0,36% 0,161812 0,323624595 0,323624595 0,485436893 0,485437
0,00% 0,16% 0,16% 2,26% 0,00% 0] 0,161290323 0,161290323 2,258064516 0
0,14% 0,29%  0,58% 1,30% 0,00% | 0,144928 0,289855072  0,579710145 1,304347826 0
0,28% 0,28% 0,57% 0,57% 0,48% 0,283286 0,283286119 0,566572238 0,566572238 0,708215
0,16% 0,16% 0,16% 0,48% 0,29% 0,160772 0,160771704 0,160771704 0,482315113 0,482315
0,15% 0,29%  3,96% 0,00% 0,00% | 0,146628 0,293255132  3,958944282 0 0
0,44% 0,44% 0,44% 0,73% 0,61% 0,435414 0,435413643 0,435413643 0,725689405 1,015965
0,16% 0,16% 0,16% 0,32% 0,26% 0,160514 0,160513644 0,160513644 0,321027287 0,481541
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0,57% 0,57% 0,71% 0,71% 0,68% 0,56899 0,568990043 0,711237553 0,711237553 0,853485
0,00% 0,44% 0,58% 0,88% 0,00% 0 0,437956204 0,583941606 0,875912409 0
0,14% 0,57% 0,57% 0,57% 0,52% 0,143062 0,572246066 0,572246066 0,572246066 0,715308

0,161% 0,215% 0,215% 0,429%  0,483%

0,214% 0,322% 0,429% 30,868% 100,000%

0,332% 0,474% 0,617% 0,617%  0,759%

0,097% 0,340% 1,702% 33,884% 100,000%

Com esses resultados acreditamos que a tese de demonstrar a utilizagao de residuo

de silica se torna rentavel, com a pouca perda de massa e uma boa resisténcia os

briquetes possuem uma otima capacidade de transporte € armazenamento, além de que
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somente precisam de serem compactados para estarem prontos apds a mistura

concentrada do residuo com o abrangente.

Imagens 4,5,6 e 7- Demonstrac¢io grafica da perda de massa dos briquetes de concentracio 100, 60,

50 e 40 por cento de argila
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo do rejeito de silica para o municipio de onde o residuo em questao
foi retirado demonstra uma solucao comercial para evitar a formagdo e crescimento de
barragens de rejeito.

Com o estudo comprovam que a silica proveniente das serras da cidade de

Jacobina-BA sdo um recurso pouco aproveitado e com uma capacidade 6tima de
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utilizagdo comercial, para a cidade que tem a mineracdo como uma das bases da
economia a ampliagao desse.

Esta vertente experimental permitiu relacionar conceitos fisicos abstratos como
forgca e resisténcia mecanica de uma maneira plenamente operacional e pratica,
permitindo extrapolar a aplicagdes do livro didatico para uma vivéncia cotidiana com
notdria aplicagdo industrial no campo do processamento de minérios. Foi possivel
verificar que a concentracdo de aglomerante influéncia na resisténcia ao impacto dos
corpos de prova, assim como 0s conceitos fisicos apresentados nos livros didaticos
podem e devem ser utilizados para solucionar problemas do cotidiano industrial.

Jacobina ¢ uma cidade que se forma pela exploracdo aurifera em meados do
século 18, de 14 até os dias atuais essa exploragdo tem sido continua e todo residuo de
silica da regido continua sem um reaproveitamento, sendo somente colocado em
barragens de rejeito, com o estudo de abordagem correto esse recurso tem a chance de
ser colocado no mercado, ajudando com a falta de um material que muitas vezes estd em
falta no mercado além de promover o crescimento econdmico regional e diminuir os

efeitos das barragens de rejeito.
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