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INTRODUCAO

As escolas tendem a seguir o que é conhecido como modelo tradicional de ensino,
sendo o professor o centro do aprendizado, transmitindo o conhecimento, e estudantes com o
papel de receptores, ja que, normalmente, as metodologias de ensino sdo consequéncia de
fatores culturais, histdricos, politicos e econdémicos construidos na formacao docente. Dessa
forma, as aulas tendem a seguir um padrdo e um ritmo vantajoso aos professores, devido a
autonomia gerada por essa abordagem, que facilita o trabalho sequencial e a sua organizacao
(RODRIGUES, 2020).

Segundo Martins (2012), “diferentes artificios e estratégias podem ser considerados
eficientes para facilitar o processo de ensino e aprendizagem”, assim, a utilizagdo de
ferramentas e estratégias de ensino, especialmente quando aproximam do cotidiano discente
ou ilustram de forma pratica, pode potencializar a aprendizagem dos contetdos dos
componentes curriculares de Ciéncias e Biologia, que se baseiam na capacidade de interpretar
imagens e fatos do dia a dia.

Alguns conteddos sofrem com a abordagem somente teorica de ensino, como o de
sistema nervoso, que se divide em central (SNC), composto por encéfalo e medula espinhal, e
periférico (SNP), composto por nervos e ganglios, e tem 0s neurdnios como as principais
células nervosas, responsaveis pelas transmissbes de impulsos nervosos (BEAR, 2017).
Apesar de importante, esse assunto ndo tem destaque nos livros de Ciéncias e Biologia da

Educacdo Baésica, sendo reducionista, como afirmam Martins e Eichler (2020).
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Em média, os livros de Ciéncias do Ensino Fundamental destinam 14,2
paginas de conteddo — texto e imagens, sem exercicios — ao estudo do
sistema nervoso (SN), enquanto os livros de Biologia do Ensino Médio
destinam, em média, 5,3 paginas ao mesmo tema (MARTINS E EICHLER,
2020, p. 08).

Portanto, é valioso construir novas estratégias de ensino, buscando ferramentas que
auxiliem nesse processo, sendo elas tecnoldgicas ou ndo, como o uso de representacdes e
simuladores, porque geram a curiosidade natural dos alunos, despertando o interesse pela
Ciéncia (MARTINS, 2012), como é o caso do uso de painéis didaticos.

Assim, considerando um recurso tecnologico de valor acessivel por meio da simulagao
dos componentes eletrénicos, o objetivo deste trabalho foi construir um painel de didatico de

um neurodnio para o ensino de Sistema Nervoso.

METODOLOGIA

Para a montagem do protdtipo, foram utilizados LEDs nas cores vermelho, amarelo,
azul, branco e verde, além de duas barras de 40 pinos fémea, dois metros de cabos de 1mm2,
um conector KK de 6 vias, um conector P2, uma fonte AC/DC de 5-12 volts e 1A, resistores
com valores de 100Q, 220Q e 1KQ, transistores TIP31 (NPN), uma placa Universal e um
push-button.

O desenho de um neurdnio feito em papel A3 foi utilizado como guia para posicionar
0s grupos de LEDs em suas respectivas areas e um Arduino Nano para controlar o0 momento
em que cada grupo de LEDs deve ser acionado, visando demonstrar visualmente o caminho

da energia através do neurénio, a partir do acionamento do push-button conectado a ele.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi obtido um painel didatico para um ensino mais visual e imersivo do
funcionamento de um neur6nio para ser utilizado em aulas sobre o Sistema Nervoso do
componente curricular de Biologia. Seu custo final foi de aproximadamente R$ 150,00, o que
pode ser considerado acessivel por conta dos componentes eletrénicos utilizados e sua
durabilidade.

O seu funcionamento decorre da ligacdo de LEDs de cores diferentes posicionadas no

desenho de um neurdnio, sendo cada parte com uma cor diferente. Dessa forma, é possivel
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mostrar o caminho do impulso elétrico desde a re;:epgéo nos dendritos, passando pelo corpo
celular e pela bainha de mielina até a saida dos neurotransmissores no axonio.

S&o 0s neurdnios que percebem as mudangas no ambiente, ao receberem estimulos, e
comunicam a outros neurdnios que provocam respostas e reagdes corporais a essas sensagoes;
eles consistem em corpo celular com o nicleo, e os neuritos, que sdo o axénio, que se projeta
por um metro ou mais no corpo e funciona como fio condutor, e os dendritos, raramente mais
longos que 2mm que atuam como antenas para receber as sinalizagdes (BEAR, 2017).

Ao ligar o painel, todos os LEDs piscam e ficam acesos. Apds o primeiro acionamento
do botdo, mantém-se ligado o grupo de LEDs que representam 0S neurotransmissores
chegando aos dendritos. A partir dai, os proximos acionamentos ligam 0s grupos seguintes na
ordem de dendritos, corpo celular, bainha de mielina do axdnio, saida do ax6nio e
neurotransmissores saindo. No proximo acionamento, 0s grupos acendem na mesma
sequéncia automaticamente, cada grupo ficando ligado alguns segundos até passar para o
proximo, como a passagem do impulso nervoso no neurdnio, até o desligamento do painel.

Além de ter sido possivel a interligacdo da Biologia com a area de elétrica na
construcdo desse material didatico, € interessante destacar que € comum que sistemas
biologicos inspirem ferramentas tecnologicas, como as chamadas redes neurais que, segundo
Haykin (2001), séo sistemas de computacdo que tém a propensdo natural para armazenar
conhecimento experimental e torna-lo disponivel para uso, que sdo baseadas na comunicacao

neural do cérebro humano, principalmente em dois aspectos:

O conhecimento é adquirido pela rede a partir de seu ambiente através de um
processo de aprendizagem. Forcas de conexdo entre neurdnios, conhecidas
como pesos sinapticos, sdo utilizadas para armazenar o conhecimento
adquirido. O procedimento utilizado para realizar o processo de
aprendizagem é chamado de Algoritmo de aprendizagem, cuja funcdo é
modificar os pesos sinépticos da rede de uma forma ordenada para alcangar

um objetivo de projeto desejado (Haykin, 2001, p. 28).

Estratégias de ensino que fogem do tradicional tém sido cada vez mais pensadas. O
estudo de Martins (2012), por exemplo, destaca a importancia das histérias em quadrinhos no
ensino de ciéncias, em particular no ensino do sistema nervoso. A autora argumenta que 0S
quadrinhos podem ser uma ferramenta eficaz para envolver os alunos e tornar o aprendizado

mais divertido e interativo e, assim como 0s quadrinhos, painéis didaticos sdo efetivos na
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construcdo do aprendizado e do conhecimento cientifico, apresentando contetdos complexos
de forma lidica e atrativa, 0 que pode despertar o interesse dos estudantes e facilitar a
compreensdo dos conceitos cientificos.

Vérios outros trabalhos ja foram realizados nesse sentido, como Santos e
colaboradores (2022) que montaram um painel didatico de partida direta de motores de
indugdo trifasicos com protecdo térmica e falta de fase, Oliveira e outros (2022) que
utilizaram materiais reciclaveis para gerar um biodigestor didatico e Lago, Oliveira e Souza
(2022) que construiram um motor stirling didatico.

O painel chama a atencdo visualmente pela prépria utilizacdo de LEDs, o que pode
aumentar o foco de estudantes com dificuldade de concentracdo. Esse tipo de acéo € essencial
para facilitar o aprendizado discente, levando a conexdo de conteddos tedricos com a
visualizacdo pratica, pois as ferramentas didaticas de ensino tém um grande potencial no

processo de ensino e aprendizagem da Ciéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, o painel didatico construido atende ao objetivo de proporcionar uma
experiéncia de ensino mais visual e imersiva, facilitando o entendimento do aluno sobre as
funcdes dos neurdnios e do sistema nervoso. Ao fornecer novas estratégias de ensino, pode-se

melhorar as experiéncias de aprendizagem dos alunos e estimular seu interesse pela Ciéncia.
Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Biologia, Ferramentas de Ensino.
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