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INTRODUCAO

Dentre as principais atividades causadoras de impactos socioambientais na terra, tem-
se a mineragdo (SILVA, 2019). E quando essa atividade é realizada sem as ferramentas
adequadas, aliada a falta de fiscalizacdo, esses impactos tendem a ser maiores. A mineracao
ilegal de ouro utiliza 0 mercdrio em seus processos de extracdo, causando serios impactos
ambientais e na salde das comunidades, como a contaminacao dos rios e da biodiversidade,
estendendo os seus efeitos além da regido imediata e afetando a qualidade de vida de milhares
de pessoas (CARMONA JUNIOR, 2022).

Para lidar com essa questao, é importante 0 mapeamento dos pontos de garimpo ilegal
que utilizam o mercurio em suas atividades, o que pode ajudar na identificacdo da fonte e da
extensdo dos danos causados pela contaminacdo e na sensibilizacdo da sociedade sobre os
impactos negativos da mineracao ilegal e na promocéo de alternativas mais sustentaveis para
a exploracdo dos recursos naturais.

Esse mapeamento envolve a coleta de informagdes sobre as areas afetadas e a
identificacdo dos pontos de extracdo de ouro. Isso pode ser feito por meio de técnicas de
sensoriamento remoto, como imagens de satélite e geoprocessamento, métodos tedricos e
computacionais relacionados com a coleta, entrada, armazenamento, tratamento e
processamento de dados para gerar novos dados e informacgdes espaciais ou georreferenciadas
(SILVA, 2019). Assim, € possivel obter informac6es mais precisas sobre a localizacdo e a
extensdo dos pontos de garimpo ilegal, permitindo uma melhor compreensao dos impactos da

atividade sobre 0 meio ambiente e a saude publica.
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Os produtos gerados por meio das técnicas mencionadas, além da possibilidade de
subsidiar decisbes estratégicas de Orgaos publicos e privados, também sdo pertinentes na
educagdo ampla e profissionalizante, podendo contribuir para diminuir o risco de
contaminacgdo dos corpos hidricos nas comunidades. Nesse sentido, este trabalho teve como
objetivo elaborar um mapa por geoprocessamento das areas vulneraveis a contaminacéo por

mercurio dos garimpos no municipio de Jacobina, Bahia.

METODOLOGIA

Para a delimitacdo dos locais de garimpo no municipio baiano de Jacobina, localizada
no Piemonte da Chapada Diamantina, com territorio de 2.192,905 km? (IBGE, 2021), foram
utilizados pontos fornecidos pelo Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA),
autarquia gerida pelo governo do estado da Bahia. Os dados haviam sido coletados em 2007,
numa pesquisa de campo, quando foram georreferenciados 130 pontos de garimpos nédo
licenciados - ativados e desativados - na regido. Tais dados registrados nas coordenadas
projetadas UTM, Fuso 24, Datum SADG9, foram convertidos posteriormente para 0 Datum
SIRGAS 2000 e para coordenadas geograficas (GMS).

Apos a identificacdo desses pontos, utilizou-se 0 TOPODATA, um Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) produzido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) do Brasil.
Ele é baseado em dados obtidos por sensores de radar de abertura sintética (SAR) a bordo dos
satélites Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), que coletaram dados de elevacdo em
varias partes do mundo em 2000. A resolucao espacial no modelo é de 30 m.

Para a compilacdo das informacdes obtidas, por analise de proximidade das areas
vulneraveis provaveis a contaminacdo por mercurio, o software QGIS foi utilizado para
recortar a area de interesse do modelo digital de elevacédo e gerar uma grade de células (raster)
de elevacdo em torno dos pontos de garimpo, gerando-se mapas para uma representacdo
visual e analise dos dados alcancados. Além disso, houve pesquisa bibliografica sobre a

tematica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da verificacdo da vulnerabilidade das areas contaminadas por mercurio na
bacia hidrogréfica do Rio Itapicuru foram ilustrados em forma de produtos cartograficos que
apresentam os indices considerados. Para determinar as superficies com maior probabilidade

de contaminag&o, foram utilizados os pontos de garimpos mais proximos a rede de drenagem,
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seguindo a direcdo do fluxo da agua, a declividade do terreno, bem com a proximidade de
areas protegidas.

As areas mais propensas a contaminacgao sdo aquelas que ocorrem préximas as margens
do rio Itapicuru e seus afluentes, coincidentes com as areas de descarga do mercdrio
provenientes dos pontos de garimpo ilegal, a cerca de 1200 metros de altitude. A area
delimitada estd localizada nas coordenadas geograficas latitude 11°00'00" sul e longitude
41°00'00" oeste. Utilizando-se da geotecnologia, Monteiro e colaboradores (2021) também
perceberam, em seu estudo, a propensdo de contaminagdo nas proximidades das margens do
rio e seus afluentes, que se encontram em menor altitude em relacdo as areas de descarga do
mercurio provenientes dos pontos de garimpo ilegal, em maior altitude.

Para a posse dessa informacdo, foi levado em consideracdo o regime pluviomeétrico
anual medio da cidade - de aproximadamente 625 milimetros (mm) de chuva por ano, alem da
classificagdo climatica de Koppen, a Cwa, com estacdo seca no inverno e precipitacao
concentrada no verdo, principalmente nos meses de novembro a margo (IBGE, 2021;
INEMET, 2023; WWO, 2023), auxiliando na afericdo dos melhores pontos de amostra de
agua contaminada, uma vez que determina as épocas em que ha a subida do volume
hidrografico.

A determinacdo de tais fatores foi obtida por meio do Modelo Digital de Elevacao
(MDE), utilizando um conjunto de dados numéricos que representa a elevacéo do terreno na
area estudada. O modelo digital do local foi criado a partir de informacGes de sensores
remotos, como satélites ou aeronaves, utilizados para modelar o relevo da superficie terrestre.
Assim, obteve-se informacdes detalhadas sobre a topografia da bacia hidrogréfica, o que
permitiu a identificacdo das areas de maior inclinagcdo, dos cursos d'agua, das depressdes e das
areas de acumulacdo de agua.

A contaminacdo dos meios fluviais deve-se ao processo de amalgamacdo para
extracdo de ouro do minério, que consiste em adicionar 0 merclrio a0 minério de ouro
formando uma liga metalica chamada amalgama entre o ouro e 0 mercurio, resultando no
produto composto por 40-50% de mercurio. Estima-se que, para a recuperacao de 1 kg de
ouro, aproximadamente 1,32 kg de Hg € perdido para o meio ambiente, dos quais 40% Hg em
forma liquida é liberado para rio, lago, corrego ou sedimentos, enquanto 60% Hg em vapor é
liberado diretamente para a atmosfera (VEIGA; ANGELOCI-SANTOS; MEECH, 2014).

No mesmo sentido, o trabalho de Tagliari (2009) avaliou as perdas de solo e mercurio
em uma pequena bacia hidrogréafica do baixo-Tapajos, na Amazé6nia brasileira, sob 0s

diferentes usos e manejos do solo, detectando concentragdes de mercdrio de 96 ng/g na
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camada superficial do solo (0-5 cm), com valores de 98 ng/g e 88 ng/g em camadas mais
profundas (20-25 cm e 50-55 cm, respectivamente).

O mesmo autor cita que o processo de acumulacdo do Hg é influenciado por fatores
morfométricos da bacia hidrografica em que o contaminante esta contido, como a area da
bacia, a forma, a inclinacdo e a densidade de drenagem. Silva (2019), em mapeamento feito
em &reas de garimpo em 2011, 2015 e 2018, por meio da classificagdo de uso da terra, nos
municipios paraenses de Sdo Félix do Xingu e Tucumd, detectou um quantitativo de 50
microbacias afetadas pelo garimpo.

Em relacdo aos dados morfométricos obtidos, foi utilizado o Topodata, um MDE
baseado em dados obtidos por sensores de radar de abertura sintética (SAR) a bordo dos
satélites Shuttle Radar Topography Mission (SRTM). Essas informacdes foram importantes
para a verificacdo da existéncia de areas de preservacdo ambiental, terras indigenas ou outras
areas protegidas na regido, que podem estar mais suscetiveis a contaminagcdo por mercurio
pela sua proximidade com os cursos d'agua contaminados.

Para geracao dos mapas foi utilizado o software QGIS para recortar a area de interesse
do modelo digital de elevagéo e gerar um arquivo raster, que é composto por pixels, chamados
de células. No mapa composto por linhas horizontais e verticais, esse pixel foi interpretado
como uma regido, elaborando a representacédo cartografica da area de estudo.

Segundo Mesquita, Cruz e Pinheiro (2012), as geotecnologias sdo uma variedade de
ferramentas que podem ser utilizadas para coletar dados e auxiliar no planejamento e
mapeamento em niveis regionais e municipais, permitindo a extracdo de informacdes e sua
utilizacdo como entrada para modelagem, além de reforcar a apresentacdo dos resultados por
meio de mapas.

O uso desse tipo de modelagem tem sido especialmente Gtil na gestdo de recursos
hidricos, sendo que as decisGes baseadas em simula¢fes computacionais ajudam a evitar
danos materiais, financeiros e até perdas de vidas humanas em areas de risco. Em
conformidade, Carmona Junior (2022) também prevé que as geotecnologias desempenham
um papel crucial no monitoramento ambiental, promovendo a sustentabilidade conforme
preconizado pelo Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA).

O mapeamento gerado pode ser usado como ferramenta para a tomada de decisdes
estratégicas em niveis governamentais e empresariais. Autoridades podem usa-lo para
desenvolver politicas publicas de prevengdo e controle da mineracdo ilegal, enquanto
empresas podem monitorar seus fornecedores para garantir praticas sustentaveis na extracdo

de ouro. Portanto, o monitoramento a partir dos métodos de mapeamento é de grande
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relevancia e deve ser realizado com frequéncia, pois a exposi¢cdo a contaminantes, como o
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mercurio, representa riscos graves para a salde humana e o meio ambiente (SILVA et al.,
2020).

CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento das areas suscetiveis a contaminacdo por mercdrio, a partir dos dados
geoprocessados em Jacobina - BA, é extremamente importante para otimizar acfes de
prevencdo, fiscalizagdo e monitoramento na bacia do Rio Itapicuru e adjacéncias,
considerando a preservacdo do meio ambiente e a qualidade de vida da populacéo,
subsidiando a Educacdo Ambiental na sensibilizacdo de profissionais e comunidade e

promovendo um desenvolvimento sustentavel e saudavel para a regido.

Palavras-chave: Educacdo Profissional e Tecnoldgica, Mineracdo, Geoprocessamento,
Chapada Diamantina.
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