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RESUMO

O presente trabalho é resultante do andamento de uma tese de doutorado, que integra as praticas
sociais de um grupo especifico de teceldes em consonancia com 0s principios tedricos da Dimensédo
Educacional do Programa Etnomatematica idealizado por Ubiratan D’ Ambrosio e 0s pressupostos da
Teoria da Objetivacdo (TO) desenvolvida pelo professor Luis Radford. Nossa investigagdo surge com
a seguinte questdo de pesquisa: como elaborar tarefas que envolvam as formas historico-culturais de
pensar algebricamente sobre as grandezas diretamente e inversamente proporcionais do contexto
sociocultural dos tecelGes? Sendo assim, o referido trabalho tem como objetivo delinear tarefas de
ensino-aprendizagem fundamentadas na Teoria da Objetivacdo, contemplando problemas que
envolvam variacdo de proporcionalidade direta e de proporcionalidade inversa entre duas grandezas do
contexto da tecelagem, de modo que os estudantes identifiqguem a natureza da variagdo e expressem a
relacdo existente entre elas por meio de sentenca algébrica. As elaboragBes das tarefas estdo em
consonancia com os componentes da estrutura @ de ensino-aprendizagem da Matematica, que
assumem um aspecto metodoldgico na Teoria da Objetivagdo, ademais a anlise da constituicdo das
tarefas esta fundamentada nas consideracbes gerais, nos problemas matemaéticos, formas de
colaboragdo humana e nos trés niveis de conceitualizagéo propostos pela TO. Diante a organizacdo da
tarefa, além da consecucdo do mote em evidéncia, assinalamos uma condicéo factivel e potencial para
0 ordenamento de outros componentes didaticos da atividade que integram distintos objetos
matematicos e as praticas sociais dos teceldes.
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INTRODUCAO

E sabido que politicas de gestdo educacional estdo alicercadas nas legislacbes e
documentos regulamentarios da educacdo. No que tange a educacao basica do Brasil, gestores
escolares e docentes, ja se depararam ao longo dos anos com as mudancas dos curriculos
pedagogicos para atenderem tais normativas. Tanto em pesquisas de cunho académico, quanto
nos processos formativos e praticos do trabalho docente, dispomos na literatura de varios
instrumentos discursivos relacionados aos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs,
Diretrizes Curriculares Nacionais e mais recentemente sobre a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC.

! Doutorando do Curso de Pés-graduacdo em Educacéo da Universidade Federal do Rio Grande do Norte —
UFRN, edney.lima@prof.ce.gov.br;
ZProfessora orientadora: Doutora, Centro de Educacdo - UFRN, claudianny.noronha@ufrn.br.



mailto:edney.lima@prof.ce.gov.br
mailto:claudianny.noronha@ufrn.br

Mesmo com um esfor¢co de adaptacdo dos documentos normativos as realidades
sociais dos estudantes, que fazem parte de uma geracdo distinta das geracbes de séculos
passados, ainda nos deparamos com fortes tracos de uma educacgdo que pouco se distancia da
educacao jesuitica, com praticas recursivas de quando o Brasil foi colonizado historicamente
em 1500, quando em exemplo, em textos recentes da BNCC, encontramos mengdo aos
estudos com aulas expositivas dialogadas.

Embora com a presenga da expressdo “dialogada”, a acdo didatica ndo difere do ensino
transmissivo. Por isso, nosso trabalho empreende uma proposta de constituicdo de tarefa de
ensino-aprendizagem da Matematica que se afasta das abordagens comumente aplicadas em
sala de aula. Essa elaboragdo pauta-se em uma teoria de aprendizagem de perspectiva
histérico-cultural, denominada de Teoria da Objetivacdo (TO).

Idealizada pelo professor Phd. Luis Radford, a TO, instaura um projeto didatico que
posiciona a escola e o professor no dever de respeitar os saberes socialmente constituidos na
pratica comunitaria dos estudantes, desvelando o ato de analisar, comparar, avaliar, decidir,
optar e romper, amparada em uma pratica educativo-critica de experiéncia humana e
intervencdo no mundo. (FREIRE, 2002).

A escolha pelo objeto de conhecimento relacionado as grandezas diretamente e
inversamente proporcionais do ambiente dos teceldes de redes de dormir estd fundamentada
em constatacOes advindas da nossa pesquisa de campo (LIMA, 2019), em relagéo a profuséo
de conhecimentos matematicos constituidos nessa préatica social, relacionadas ao campo das
grandezas envolvendo procedimentos de equivaléncia, proporcionalidade, variacdo e
aproximagéo.

O enfoque nas formas histérico-culturais de pensar algebricamente sobre as grandezas
do contexto sociocultural dos tecel6es caminha em complementariedade as diversas pesquisas
que também retratam as dificuldades de aprendizagem pertinentes ao ensino da algebra, como
os trabalhos desenvolvidos por Almeida e Camara (2018), Gomes (2020) e Silva (2021).

Nossa investigacdo utiliza um dos aspectos metodoldgicos da Teoria da Objetivacdo, a
estrutura @ ou componente didatico da atividade de ensino-aprendizagem, em que definimos o
objeto, objetivo e tarefa da atividade. Vale salientar, que no projeto didatico @, a tarefa €
composta por problemas que envolvem variacdo de proporcionalidade direta e de
proporcionalidade inversa entre duas grandezas do contexto da tecelagem, de maneira que 0s
estudantes identifiguem a natureza da variagdo e expressem a relacdo existente entre elas por

meio de uma expressao algébrica.



Dessa forma, esse trabalho possibilita o repensar do fazer pedagégico na aula de
Matematica, pois pautado em um contexto sociocultural especifico de tecelGes, nosso objeto
de pesquisa transcende os modelos pedagogicos da corrente tradicional e do ensino
progressivo, pois delineia a elaboracdo de uma tarefa na perspectiva de uma teoria
sociocultural da Educagdo Matematica contemporanea.

FUNDAMENTOS TEORICOS

A educacdo do século XXI ainda é permeada por resquicios de doutrinas filoséficas do
século XVIII, como as influéncias do pensamento Kantiano na estruturacdo da corrente
positivista do francés Augusto Comte (1798-1895), sucessor de Turgot (1727-1781),
Condercet (1666-1790) e Saint-Simon (1760-1852), que concebeu a Matematica como um
modelo cientifico verdadeiro. (ISKANDAR e LEAL, 2002).

Em contraposicdo as concep¢bes do positivismo, a Teoria Histérico-Cultural de
Vygotsky (1896-1934), que recebeu influi¢cbes das correntes filosoficas de Hegel (1770 -
1831) e Marx (1818-1883), inspira o professor Phd. Luis Radford na consolidacdo de uma
teoria sociocultural de aprendizagem para a area da Matematica, homeada de Teoria da
Objetivacéo, que também tem embasamento no conceito de educacgéo de Freire (1921-1997).

A TO é uma teoria que centra em conceituagdes de pensamento e aprendizagem,
levando em consideracdo aspectos relativos a cultura e as praticas sociais, como também a
linguagem nessas interagbes sociaveis. Sendo assim, concebe a pratica pedagogica
relacionada com o contexto social, valorizando a pratica, experiéncia, linguagem, as
representacdes ¢ a “criagdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos que se posicionam
criticamente em praticas matematicas histérica e culturalmente constituidas.” (RADFORD,
2018, p. 73).

A atividade de ensino-aprendizagem desenvolvida em sala de aula na otica na TO
deve estd em correspondéncia com os dois eixos: i) as formas de producdo de saberes e ii) as
formas de colaboracdo humana. Radford (2020) pondera que os saberes séo produzidos
mediante um esforco coletivo fundado na histdria e cultura para o alcance de niveis profundos
de conceituacdo matematica, como também retrata que a colaboracdo humana relaciona-se
com as formas de interagdo, que é planejada de acordo com o espaco social da sala de aula.

Sobre o delineamento de tarefas na perspectiva da Teoria da Objetivacdo, Radford
(2021) e outros pesquisadores da referida area, elencam trés consideracdes relevantes para a



efetivacdo desse trabalho, que sdo: as consideracGes gerais, 0s problemas matematicos e as
formas de colaboracdo humana.

Sobre as consideracBes gerais das tarefas, destaca-se a necessidade de levar em
conta 0 que os estudantes ja sabem, como também quando viavel, o uso de artefatos que
auxiliem na resolucdo dos problemas matematicos. Estes precisam ser atrativos para 0S
estudantes, sendo organizados em conformidade com uma unidade contextual e unidade
conceitual com nivel de complexidade crescente, possibilitando o envolvimento com niveis
profundos de conceituacéo.

No que tange as formas de colaboracdo humana em sala de aula, a organizacdo da
acdo didatica deve esta centrada no fomento de reflex@es criticas, bem assim na promogéo de
uma efetiva interacdo entre estudantes e o professor. Nesse paradigma, o professor transgride
a posicao de possuidor do saber/conhecimento incorporado pelo sistema transmissor.

A cerca dos niveis de conceituacdo, as tarefas devem contemplar a experiéncia
sensorial concreta, que envolve a vivéncia e reflexdo por meio de materiais concretos;
reflexdo tedrica dos objetos matematicos a partir dos objetos concretos e expansdo da
experiéncia sensorial e concreta por meio da manipulacdo de simbolos matematicos.
(RADFORD, 2021).

O componente didatico da atividade ou estrutura @ ¢ formado pela triade objeto-
objetivo-tarefa e esta relacionado com a organizacdo didatica da atividade de ensino-
aprendizagem em sala de aula. A vista disso, o professor devera elencar o objeto e objetivo da
atividade, para posteriormente constituir a tarefa, que pode ser formada por uma série de
problemas com grau de dificuldade ascendente e elaborado em conformidade com uma
unidade contextual da atividade.

Considerando o ambiente dos tecel6es fecundante em relacdo aos manejos laborais
com as grandezas e medidas pertinentes ao processo de fabrico de redes de dormir, tomamos
como unidade contextual da atividade a primeira etapa da tecelagem, que consiste na
urdissagem. Nessa etapa existem muitas grandezas envolvidas que contribuem para “[...] a
consolidacdo e ampliacdo da nocdo de numero, a aplicacdo de nocdes geométricas e a
construgao do pensamento algébrico.” (BRASIL, 2017, p. 273).

PERCURSO METODOLOGICO



A presente investigacdo tem como contexto investigativo algumas casas de
tecelagem localizadas nas comunidades de Sitio Sargento, Matinho e nos bairros Juazeiro e
Lagoa do municipio de Jaguaruana-CE, em decorréncia da forte presenca de uma préatica
historica e cultural de fabricacdo de redes de dormir, consequéncia de sua grande producdo de
algodao na segunda metade do século XIX.

Assim, como grupo especifico de estudo temos os teceles, que mediante a observagédo
participante, entrevistas semiestruturadas e filmagens, nos debrugcamos sobre a producéo de
seus relatos para a constituicdo da tarefa de ensino-aprendizagem da Matematica. Além disso,
nosso trabalho assume uma abordagem etnogréafica, em defluéncia da aproximacdo do
pesquisador com a maneira de vida do grupo sociocultural dos tecelGes, possibilitando a
analise e reflexdo da realidade social, por meio de estratégias que promovam a compreensao
minuciosa do contexto historico e cultural do objeto de estudo. (OLIVEIRA, 2012).

Sobre o delineamento de tarefas na perspectiva da Teoria da Objetivacdo, Radford
(2021) ratifica a necessidade de refletirmos sobre: 1) os preceitos que iremos considerar na
selecdo dos problemas matematicos, em prol de maior envolvimento dos discentes com a
resolucdo dos mesmos; ii) a ordem da apresentacdo dos problemas; iii) as formas de
colaboragdo humana que podem auxiliarem aos discentes no encontro dos saberes historico-
culturais.

A estrutura @ associada a atividade de ensino-aprendizagem é considerada um dos
aspectos metodologicos da Teoria da Objetivacdo, que estd fundamentado na elaboracdo dos
problemas da tarefa (qualquer atividade de ensino-aprendizagem na perspectiva da TO esta
relacionada a uma tarefa, que por sua vez é formada por uma sequéncia de problemas), no
encadeamento de aplicacdo dos problemas, a¢Oes ou questdes/perguntas e a implantacdo da
dindmica social na sala de aula.

A tarefa é constituida por problemas, que sdo concebidos por acdes e explicitacdo das
perguntas/questdes. Nesse caso, as perguntas referenciam 0s questionamentos que serdo
realizados na tarefa e as agOes retratam 0s comandos que s@o proferidos pelo professor e
realizados pelos estudantes antes da apresentacdo das perguntas/questfes, recebendo também
a denominacdo de acBes-chave. Sendo assim, as acdes e as perguntas/questdes estdo contidas
na dimenséo dos problemas.

A elaboracdo da tarefa em questdo precisa também estd em consonancia com o

curriculo de Matemaética da Educacgdo Béasica do Brasil. Nesse sentido, tendo como referéncia



a BNCC, elencamos por nivel de complexidade conceitual crescente seis metas que sao
explicitas na secdo dos resultados.

Vale salientar, que em relacdo ao delineamento das tarefas, as perguntas e acdes
precisam permanecer inter-relacionadas com os outros problemas, confluindo os objetos
matematicos com grau de complexidade crescente, que serdo pilastras para as acles e

perguntas posteriores que apresentarao niveis mais profundos de consciéncia matematica.

RESULTADOS E ANALISES

Nossa investigacdo empreende o delineamento de uma proposta de tarefa de ensino-
aprendizagem pautada no debrucamento da producdo de dados da pesquisa de campo
realizada nas casas de tecelagem, como também no embasamento tedrico do processo da
constituicao de tarefas no ambito da Teoria da Objetivacao.

A tarefa apresentada nessa se¢do é direcionada aos estudantes do 8° ano do Ensino
Fundamental, pois levamos em consideracdo os saberes/conhecimentos prévios discentes, em
correspondéncia com o maior nivel de complexidade conceitual do objeto da atividade do
componente curricular de Matematica apresentado na BNCC.

Apesar da nossa proposta esta respaldada na constitui¢do da tarefa, ressaltamos que a
atividade de ensino-aprendizagem da Matematica alicercada na TO, deve levar em
consideracdo a formacao de grupos de 2 ou 3 estudantes e o tempo de aplicacdo da tarefa ndo
pode ser determinado de forma deterministica e técnica, em decorréncia que o projeto didatico
® depende de como os estudantes e o professor se relacionam com a atividade. (RADFORD,
2021).

Os niveis profundos de conceituacdo da tarefa surgem mediante nossa apropriacéo
das habilidades do componente disciplinar Matematica, presentes na BNCC, organizando-as
por nivel de complexidade crescente. A unidade conceitual e contextual corresponde ao
processo de urdicdo na tecelagem, envolvendo os processos da formacdo dos cabrestilhos,
separacao e insercdao de fios na urdideira manual, como a insercdo de outras grandezas que
envolvem essa etapa da feitura de uma rede de dormir.

Em sequéncia, apresentamos a constituicdo da tarefa, que tem como objeto - pensar
algebricamente sobre grandezas diretamente e inversamente proporcionais da tecelagem e
objetivo - resolver problemas que envolvam variacdo de proporcionalidade direta e inversa

entre duas grandezas do contexto da tecelagem, identificando a natureza da variacdo e



expressando a relagdo existente entre elas por meio de sentenca algébrica, com seus niveis de

conceituacado, unidade conceitual e contextual, problemas, acdes e perguntas.

Nivel de Conceituagédo Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 01

As razdes entre grandezas que

1° Nivel . .
variam proporcionalmente

Urdissagem A urdideira

Acdo 01 — Os estudantes devem compreender o funcionamento de uma urdideira manual
entregue pelo professor. Acdo 02 — Munidos de dois novelos de fios de algoddo de cores
diferentes, os estudantes em grupo irdo formar uma casa de duas pernas do cabrestilho. A¢ao
03 — Com o auxilio da urdideira manual, os estudantes formardo um cabrestilho de 20 casas
de 2 pernas. Acdo 04 — Os estudantes receberdo uma fita métrica e serdo orientados a
identificar com base nos fios de urdume qual o comprimento maximo do tecido que podera
ser formado com o prot6tipo da urdideira manual entregue pelo professor a equipe.

Pergunta 01 — Com base na situacdo apresentada, qual a razdo entre os fios de urdume

(comprimento maximo em centimetros) do tecido e o numero de fios de um cabrestilho?

Nivel de

: - Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 02
Conceituacao

A taxa de variacao (constante de
2° Nivel proporcionalidade) de uma grandeza que Urdissagem
varia proporcionalmente & outra

Os fios do
cabrestilho

Acéo 01 — Para formar a largura do tecido do pano precisamos de 5 cabrestilhos de 20 casas
de 2 pernas. Preencha a tabela 01, indicando o nimero de fios para cada quantidade de
cabrestilhos.

Tabela 01 — Quantitativo de cabrestilhos e fios do tecido.
N° de cabrestilhos 1 2 3 4 5

N° de fios

Acdo 02 — Diante as informacdes da tabela, escreva as razfes entre 0 numero de fios e a
quantidade de cabrestilhos. Pergunta 01 — Qual a quantidade de fios que aumenta, quando
aumentamos o0 numero de cabrestilnos? Pergunta 02 — As razBes entre o0 nimero de fios e a

quantidade de cabrestilhos podem ser escritas como iguais? Justifique.

Nivel de

; - Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 03
Conceituacio

A taxa de variagdo (constante de
2° Nivel proporcionalidade) de uma grandeza que Urdissagem
varia inversamente proporcional a outra

As voltas na
urdideira




Acdo 01 — Os estudantes com o auxilio de um crondmetro deverdo indicar um estudante do
grupo e verificar o tempo em segundos para formar um cabrestilho na urdideira manual. A¢éo
02 — Em sequéncia a verificacdo do tempo, os estudantes irdo realizar a projecdao do tempo em
segundos, no caso em que mais de um estudante, que apresentam mesmo ritmo, realizasse a
formagao de um cabrestilho ao mesmo instante. Assim, considerando que todos os estudantes
do grupo realizem a agdo com a mesma destreza e tempo, complete a tabela 02 relacionando o
numero de estudantes e o tempo em segundos para formarem um cabrestilho de 20 casas de 2
pernas na urdideira manual.

Tabela 02 — NUmero de estudantes e tempo para formacédo do cabrestilho.
N° de estudantes 1 2 3 4

Tempo (segundos)

Acéo 03 — Diante as informac0es da tabela, escreva as razfes entre o tempo em segundos e 0
numero de estudantes. Pergunta 01 — O que acontece com o tempo quando mais estudantes
ajudam a formar o cabrestilho? Justifique. Pergunta 02 — As razdes entre o0 tempo em

segundos e 0 numero de estudantes podem ser escritas como iguais? Justifique.

Nivel de

; - Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 04
Conceituacio

Determinando termos desconhecidos em uma Um nova camada

. :
2° Nivel proporc&o a partir dos termos dados. Urdissagem de urdume

Acdo 01 — Os estudantes com o auxilio de dois novelos de fios de algoddo e a urdideira
manual, deverdo formar um cabrestilho de 15 casas de 2 pernas.

Acédo 02 — Determinar a quantidade de fios de um cabrestilho de 15 casas de 2 pernas.
Pergunta 01 — Qual seria a quantidade de fios que teriamos na urdideira manual, no caso de
um tecido que precisasse de 10 cabrestilhos de 15 casas de 2 pernas? A¢do 03 — Os estudantes
com o auxilio do cronémetro deverdo identificar o tempo em segundos para inser¢do de um
cabrestilho de 15 casas de 2 pernas na urdideira manual. Pergunta 02 — Considerando o tempo
em segundos utilizado pelo estudante da equipe para inserir um cabrestilho de 15 casas de 2
pernas na urdideira manual, qual seria a projecdo de tempo para uma insercéo realizada por 4
estudantes que apresentam mesmo ritmo, no caso em que mais de um estudante realizasse a

formagéao de um cabrestilho ao mesmo instante?



N'V?I de ~ Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 05
Conceituacao
Identificando a natureza da variagdo de duas Os manejos das
2° Nivel grandezas, diretamente, inversamente Urdissagem grandezas na
proporcionais ou ndo proporcionais. tecelagem

Acgdo 01 — Os estudantes deverdo retornar a tabela 01 e analisar novamente os dados.
Pergunta 01 - Analisando a tabela 01, que apresenta as grandezas quantidade de cabrestilhos e
fios, 0 que acontece quando o nimero de cabrestilhos aumenta? O que acontece quando o
namero de cabrestilhos diminui?

Acgdo 02 — Os estudantes deverdo retornar a tabela 02 e analisar novamente os dados.
Pergunta 02 — Analisando a tabela 02, que apresenta as grandezas quantidade de estudantes e
0 tempo em segundos, 0 que acontece quando o numero de estudantes aumenta? O que

acontece quando o numero de estudantes diminui?

N'V‘?I de ~ Unidade Conceitual Unidade Contextual Problema 06
Conceituacio
o NI Expressando a relacéo existente entre . Ent_rangando
3° Nivel - s Urdissagem projecdes na
grandezas por meio de sentenca algébrica.
tecelagem

Acdo 01 — Os estudantes deverdo representar as grandezas utilizadas na tecelagem com
simbolos. Pergunta 01 — Qual expressdo matematica pode ser escrita envolvendo as variaveis:
numero de fios e nimeros de cabrestilhos?

Pergunta 02 — Qual expressao matematica pode ser escrita envolvendo as variaveis: nimero
de estudantes e tempo em segundos para a formacgéo de um cabrestilho?

Assentados na exibicdo da tarefa e seus problemas do contexto da tecelagem,
constituidos na perspectiva da Teoria da Objetivacdo, constatamos a fertilidade no
planejamento e elaboracéo de tarefas e problemas envolvendo as formas historico-culturais de
pensar sobre as grandezas diretamente e inversamente proporcionais, permeado por um
contexto ludico narrativo que integra a realidade cultural.

Ratifica-se ainda a presenga de uma unidade contextual e as interconexdes de varios
objetos matematicos de forma conceitual crescente e que a tarefa encontra-se estruturada nos
trés niveis profundos de conceituacdo Matematica, percorrendo desde a experiéncia sensorial
concreta com o uso da urdideira manual até a manipulacdo objetos matematicos em sintonia
com os artefatos e expansdo da experiéncia sensorial e concreta por meio da manipulagao de

simbolos matematicos.



CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de constituicdo de uma tarefa estruturada em consonancia com o
ambiente sociocultural de um grupo especifico de tecelfes revela-se factivel mediante a
integracdo de objetos da atividade relacionados as grandezas diretamente e inversamente
proporcionais, mas também um terreno fértil para o planejamento e elaboracdo de outros
projetos didaticos.

Vale salientar, que a tarefa evidenciada em nossa pesquisa, atende também segmentos
que védo além das produgdes de saberes, mas atendem as formas de colaboragdo humana,
como propde a TO. Nessa perspectiva, empreendemos uma atividade de ensino-aprendizagem
(AEA) da Matematica embasada em um projeto didatico, politico, isto é, de responsabilidade
social no contexto da sala de aula, que transcende o encontro meramente com a dimensao
conceitual do objeto matematico.

Dessa forma, essa proposta propde possibilidades de um projeto didatico que integra a
dimensdo do conhecer e do ser, inserindo o individuo em uma condicdo de escolhas, atuacéo e
ndo de passividade, agucando a capacidade de fazer justica, de ndo se omitir, sendo ético o
meu proprio ato de testemunhar, demandando a “[...] existéncia de sujeitos, um que,
ensinando, aprende, outro que, aprendendo, ensina, dai o seu cunho gnosiologico.” (FREIRE,
2002, p. 28).
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