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PARA UMA FORMACAO INTERDISCIPLINAR NAS AREAS DA
MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA
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RESUMO

O trabalho desenvolvido surgiu de uma experiéncia vivenciada em um projeto de pesquisa e
extensdo que visa atender docentes e estudantes do ensino médio, incentivando-os a visitar
0s espacos ndo formais de educagdo. No entanto, percebemos que essas visitas sdo pouco
frequentes, por varios motivos. Alguns docentes tém receio de levar os estudantes aos
espacos ndo formais de ensino, pois muitos desses ambientes ndo oferecem garantias de
seguranca ou de qualidade estrutural para atender as necessidades dos estudantes. Outros
acreditam que esses espacos ndo oferecem qualquer valor educativo, pois acreditam que
esses ambientes servem apenas para 0 entretenimento e o incentivo a ludicidade. Sendo
assim, os estudantes perdem a oportunidade de ter um contato com um ensino significativo
e agregador, que integre diferentes areas do conhecimento e que extrapole os muros da
escola. A promocdo de visitas a espagos ndo formais, como o Jardim Botanico, surge como
uma oportunidade Unica para fomentar a interdisciplinaridade no ensino médio. Muitos
professores, inicialmente hesitantes devido as concepg¢des limitadas sobre esses ambientes,
podem explorar a riqueza de conhecimentos oferecidos. No contexto do Jardim Boténico,
além da biologia, essas visitas possibilitam abordagens interdisciplinares, integrando
conceitos matematicos, quimicos e fisicos. Assim, rompe-se com a Visdo restrita, revelando
que esses espacos ndo formais sdo verdadeiros acontecimentos para uma aprendizagem

significativa e interconectada.
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INTRODUCAO

A educacao consiste no processo de formacéo dos individuos, pois € através dela
que os individuos sdo direcionados ao convivio social. Através disso, existe uma
mentalidade inerente ao corpo social de que exclusivamente a escola pode proporcionar
uma educacao formadora aos individuos, porém além da escola existem espacos fisicos
que também podem possibilitar o aprendizado e a formacéo do estudante, Vale destacar
que, esses espacos podem contribuir diretamente para o desenvolvimento da mentalidade
analitica que é de extrema importancia para promover a extrapolar o senso comum. Além
disso, esses espacos também contribuem para a propagacdo de vertentes culturais além
de contribuir para a divulgacdo cientifica. (SANTOS, 2016)

E importante destacar que a aprendizagem, como supracitado, pode ocorrer em
inimeros espacos, sendo esses: espacos formais, ndo formais e informais (Quadro 1.1).

Os espacos formais s@o representados pela escola e universidade sendo
constituidas por um aspecto hierarquico e a0 mesmo instante burocratico na qual possui
orgdos fiscalizadores e ministérios, apresentando aspectos institucionalizados. O
estudante ao final do processo é certificado para que 0 mesmo possa ter acesso as classes
mais avangadas. (OLIVEIRA; ALMEIDA, 2019)

Os espacgos ndo formais sdo caracterizados por serem menos hierarquicos e
burocréaticos, com ambientes normatizados, contetdos previamente definidos tendo
como objetivo também formar cidaddos ativos. Os espacos ndo formais podem ser
classificados em institucionalizados e ndo institucionalizados. (SANTQOS, 2016)

Os espacgos ndo formais institucionalizados séo aqueles que s&o marcados pela
presenca de regras, foram construidos com direcionamento na divulgacao cientifica e
sistematizacdo a qual engloba, em sua maioria: museus, zoologico, Jardins Botanicos e
entre outros. Porém os espagos ndo formais néo institucionalizados séo constituidos de
sistematizacdo e ndo foram construidos com direcionamento para a divulgacdo
cientifica, esses espacos englobam: empresas, parques, terrenos e ambientes livres. Esses
espacos ndo formais permitem que os estudantes do ensino médio experimentem o
contato com o &mbito académico e cientifico. (RODRIGUES; ALMEIDA, 2020)

Os espacos informais sdo ambientes espontaneos carregados de valores e ao
mesmo instante de um arcabouco cultural, esses espagcos sdo caracterizados pela
propagacao de um conhecimento ndo sistematizado, ndo organizado. Sendo assim, sdo a

difusdo do conhecimento ocorre através da auséncia de métodos aliadas as experiéncias
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e as préticas anteriormente vivenciadas, pautadas no senso comum. NoS espagos
vinculados a aprendizagem informal o aprendizado passa a ser ndo estruturado e ao
mesmo instante episodico, sendo assim, ndo existe um espaco fixo, entdo os responsaveis
por promover esse tipo de educacéo séo as vivéncias familiares, aldeias, 0s ensinamentos
de uma igreja, comunidade e entre outros. (OLIVEIRA; ALMEIDA, 2019)

Para Jacobucci (2008), o proposito principal dos espacos ndo formais é promover
uma experiéncia educativa aos usuarios a fim de estimular o interesse dos frequentadores

pela cultura cientifica.

Quadro 1.1 espacos formais, ndo formais e informais
(adaptado de SANTOS, 2016)

Espacos formais Espacos ndo formais Espacos informais
Qualificar e Capacita, e ndo qualifica Capacita, e ndo qualifica
capacitar
Estruturado e Estruturado e Sistematico Né&o estruturado e episodico
Sistematico
Obrigacao do Interesse do estudante Interesse do estudante
estudante
Aprendizagem Aprendizagem participativa Incentivo ao Ludico
participativa
Escolae Em instituicéo fora da escola Qualquer Lugar
Universidade
Docente Docente responsavel e/ou Sociedade e/ou familia
responsavel guia responsavel

Vale destacar que, todos os espagos que podem possibilitar uma educacgao
significativa e que sdo de extrema importancia. Nesse sentido, um espaco educacional néo
exclui ou diminui a importancia do outro, muito pelo contrario, esses espacos estdo em
complementaridade e podem ser usados de maneira conjunta para obter uma mesma
finalidade, o aprendizado. (SANTOS, 2016)

E notorio que, alguns profissionais de educacéo, ainda dispdem de uma convicgio
errada sobre os espacos ndo formais, pois acreditam que esses espacos supramencionados
incentivam apenas o ludico e o entretenimento, sendo assim mantém uma convicgéo de que
esses espacos ndo proporcionam o aprendizado, porém os espacos ndo formais garantem uma
aprendizagem concomitante ao ludico, por conseguinte, o docente apresentard um ganho
significativo do conhecimento. (ROCHA, 2018)
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O docente procura distinguir qual seria a melhor maneira de se educar com a
utilizacdo desses ambientes. Como, por exemplo, em visitas escolares a centros de ciéncias
0s estudantes ndo necessariamente aprendem ou relacionam, efetivamente, os conteudos, e
ocorre que educadores ndo sabem como utilizar esse espaco ndo formal e qual seria a melhor
metodologia para ser utilizada naquele ambiente. (SANTOS; TERAN 2013)

Ademais, nos espacos ndo formais, podemos colocar em prética a
interdisciplinaridade, que exige que os estudantes, que cursam o ensino medio, devem ter
uma aprendizagem pautada na integracdo dos conhecimentos das mais variadas areas do
conhecimento e no desenvolvimento da mentalidade analitica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) exige em uma das competéncias:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solugbes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL, 2017, p. 09)

Entdo como solicita a BNCC, os estudantes que cursam o ensino médio devem ter o
contato com essa competéncia, para que as habilidades exigidas possam ser desenvolvidas e
postas em pratica, com o objetivo de solucionar possiveis obstaculos que possam surgir ao
longo das vivéncias no préprio cotidiano. Vale destacar que, a interdisciplinaridade se trata
de uma unido de vertentes do conhecimento opostos ou afins que sdo utilizadas para promover

um ensino mais significativo e agregador a vida do estudante.

METODOLOGIA

Esse estudo refere-se a um procedimento descritivo que retrata as experiéncias
vivenciadas em um projeto de pesquisa e extensdao denominado Enfor, existente no Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, do campus de Vitoria de Santo
Antdo, em Pernambuco, no ano de 2021, esse projeto estd direcionado ao incentivo de
visitagOes aos espacos ndo formais de ensino, sendo assim, o projeto visa reunir informagdes
das possiveis temaética interdisciplinares que podem ser trabalhadas nesses espagos, é
importante destacar que, essas informacgOes serdo reunidas e armazenadas na futura
ferramenta tecnologica, o aplicativo, ademais visamos promover uma formacao continuada
de docentes atuantes nos programas de iniciacdo a docéncia e também no programa de
residéncia pedagdgica existente no IFPE Campus Vitéria de Santo Antdo, além de romper

com os paradigmas incumbidos a esses espacos, de que Sdo espagos apenas para O
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entretenimento e incentivo ao ladico, porém objetivamos dd margem para a reproducdo do
discurso cientifico, além de promover o desenvolvimento do aprendizado através do contato

Com €esses espacos.

Dessa forma, com intuito de promover o incentivo as visitas, de inicio, foram feitas
discussbes e estudos bibliograficos acerca dos tipos de educacdo e como 0S Mesmos
apresentam uma associagdo com os espagos que possibilitam a promogéo do conhecimento .

Logo apo6s, houveram debates com os professores colaboradores, responséveis por
eixos tematicos das disciplinas de matematica e ciéncias da natureza, a coordenadora e 0s
bolsista, responsaveis pelo desenvolvimento do projeto a partir disso foram feitos
mapeamentos dos locais que poderiam ser alvos dessas visitagdes e que, a0 mesmo instante,
contemplariam com os requisitos do projeto, entdo foi definido, de inicio, que o projeto
contemplaria espacos adjacentes a cidade de Vitdria de Santo Antdo, em Pernambuco, sendo
esses espacos pertencentes a regido metropolitana, zona da mata e agreste pernambucano.

Em seguida, foram construidos relatérios prévios (pré-portfolio) pelos bolsistas, onde
abordaram os possiveis eixos tematicos que poderiam ser encontrados naquele determinado
espaco ndo formal, definido previamente em discussfes entre os participantes do projeto.

Figura 1.1

Figura 1.1 Pré-portfélio

Posteriormente, foi realizada a visita ao Jardim Botanico do Recife, esse espaco fica
localizado as margens da BR-232, no bairro do Curado, no Recife, a visita foi realizada no
Jardim botéanico oferece aos visitantes duas modalidades de visita, com ou sem a presenca de
guias, a visita realizada pelo projeto de pesquisa ocorreu sem a presenca de um guia, porém
todos o0s integrantes do grupo estiveram presentes na visita, inclusive os docentes
colaboradores, que nos auxiliaram na coleta das informagdes, para que o maximo de

conhecimento fosse extraido daquele local.

E importante destacar que, a vista de ao Jardim botanico sem a presenca de um guia

foi de extrema relevancia, pois simulamos a vivéncia de um docente encarregado pela
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construcdo autbnoma de um plano de aula em um espaco néo formal e de como o aplicativo
iria auxiliar esse docente na visita quanto as escolhas das melhores metodologias para serem
usadas naquele determinado espaco, o intuito desta visita, além de extrair o maximo de
informacdes do espaco, foi de promover superacdo do receio por parte dos docentes, em

frequentar um espaco ndo formal ” sozinho “ sem a presen¢a de um guia.

Logo apos a visita, foi realizada a construcdo do portfolio na qual retne fotos do espaco,
fotos das visitas e eixos tematicos que podem ser trabalhados no Jardim boténico Figura
1.2,

Figura 1.2 Portfélio do Jardim Botanico

E importante destacar que, as informacdes reunidas irdo oferecer fomento para a
producdo do MAPA DOS SABERES, formacéo continuada dos docentes e para a difusao de
conhecimento para os docentes em formac&o do curso de licenciatura em quimica do IFPE.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo como ponto de partida os espacos nao formais, definidos em discussdes prévias
no grupo de pesquisa, um dos espagos contemplados, inicialmente, com a reabertura do
espaco apos um contexto de grave crise sanitaria a qual assolou o Brasil, a visitacdo foi o
realizada no Jardim Boténico do Recife, que se trata de um espago ndo formal, voltado ao

ensino de ciéncias naturais.

O jardim boténico do Recife é um espaco publico cuja demanda dispde de uma
infinidade de espécies pertencentes a fauna e flora que sdo usadas para a exposicéo e

apreciacdo dos visitantes, vale destacar que as visitacdes podem ser livres ou guiadas.

Sendo assim, a fim de romper com a concepg¢éo pre-estabelecida pelos docentes, de
que esse espaco esta exclusivamente vinculado a biologia, ou para ser mais especifico voltado
apenas para os conteudos envolvendo a botanica e a zoologia, surgiu assim o interesse de usar

das informacdes dispostas neste espaco para trabalhar eixos tematicos que fogem do senso
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comum, o que possibilita 0 escape de eixos tematicos voltados exclusivamente a biologia.
(Quadro 1.2)

Desse modo, vale salientar que a quimica, a fisica e a matematica, além da biologia,
se fazem também presentes nesse espaco e podem operar de forma conjunta, como é
solicitado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na qual exige a agregacdo dos
conhecimentos.

O jardim boténico € um espaco de suma importancia para a criacdo do pensamento
sustentavel, a propagacdo do conhecimento cientifico e o desenvolvimento, por parte dos
professores e dos estudantes, da mentalidade interdisciplinar. Sendo assim, o docente que
almeja utilizar desse espaco, pode trabalhar inumeras tematicas interdisciplinares
pertencentes ao Plano Nacional Comum (PNC).

Quadro 1.2 contetdos interdisciplinares no Jardim botanico
(Fonte: Prépria, 2023)

) ] Objetos do Objetos do
Objetos do conhecimento ) )
Unidades Tematicas i conhecimento conhecimento
isica
Quimica Matematica
e Ondas eletromagnéticas | e Ciclo e unidade de
(comprimento de onda e Biogeoquimico; medida;
radiacdo infravermelho); e Quimicado solo; |e Proporgéo.
] e Aguecimento global, e Adubagéo;
MATERIA E ENERGIA . N . .
e Energia mecanica; e Quimica do solo;

e Termometria(temperatura); | e Reflorestamento;

e Efeito estufa. e Agentes
poluidores
e Conservacdo de energia; e fluxo de matériae | @ unidade de
e Grandezas escalares e energia; medida;
vetoriais. e Sustentabilidade; | e Proporgéo.

e Fotossintese,

DESENVOLVIMENTO

! evapotranspiracdo
SUSTENTAVEL

e respiracao;
e Transformacdes

Quimica.
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e Optica  (principio  de | edescarte adequado | Razdo e
propagacao retilinea da luz, de residuos; propor¢ao;
sombra e penumbra). eimpactos o Area;

SUSTENTABILIDADE ambientais. e Unidade de
E TECNOLOGIA medida:
e Formas

Geométricas

Dessa forma, vale salientar que, o jardim botanico possui uma peculiaridade, sendo
essa de pertencer tanto ao espaco nao formal institucionalizado quanto ao ndo
institucionalizado, sendo assim essa peculiaridade ir&4 depender da presenga ou auséncia de
guia no momento da visitagao.

Embora seja um espaco que pode ser visitado com a auséncia de guia, muitos
docentes possuem um receio quanto ao processo de visitagdo, pois acreditam que é
necessario um roteiro prévio bem elaborado, que contemple todos os eixos teméticos que
podem ser tratados naquele espaco, sendo assim deixam de ter experiéncias grandiosas
junto aos seus estudantes, pelo amedrontamento em lidar com esses espagos sem a presenca
de guias ou responsaveis técnicos.

Desse modo, para ter uma experiéncia exitosa, é necessario que, 0s docentes
realizem uma visita prévia ao espaco, para que informacfes possam ser colhidas e
vinculadas aos eixos tematicos da matematica e ciéncias da natureza, vale destacar que,
essa experiéncia ira possibilitar aos estudantes a construcdo da protecdo e sensibilidade

ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

As experiéncias adquiridas foram de suma importancia, pois elas oferecem
arcabouco necessario para o incentivo e o desenvolvimento de aulas voltadas ao espaco
nédo formal do Jardim boténico do Recife, além disso, para a construcao da futura formacéo
continuada de docentes das escolas de referéncia em ensino médio da cidade de Vitoria de
Santo Antdo e para a producdo do MAPA DOS SABERES.

Ademais, vale salientar que, as futuras visitagdes realizadas apos a formacéo
continuada dos docentes contribuirdo de forma incisiva para a promogdo de um ensino

extremamente significativo que extrapole o espaco fisico de sala de aula e a0 mesmo
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instante promova a divulgacéo cientifica. Além de contribuir para o desenvolvimento da
mentalidade analitica e interdisciplinar dos estudantes que, podem usar dessas experiéncias
vivenciadas nesses espacos para a consolidacdo da concepcdo de sustentabilidade e
preservacdo ambiental.

Outrossim, com as futuras visitas aos espacos nao formais apds a realizagdo da
formac&o continuada dos docentes contribuirdo de maneira incisiva para oferecer umanova
perspectiva acerca da visitacdo aos espacos ndo formais e de sua importancia para o
desenvolvimento de competéncias essenciais ao estudante, demonstrando aos docentes que
espacos nao servem apenas para um mero entretenimento e incentivo ao ludico, mas sao
espacos que podem ser utilizados concomitantemente ao ambito escolar, além de
promover, como supramencionado, a divulgacdo cientifica.

Ademais, ap6s a formacdo continuada aliado ao desenvolvimento Mapa dos
Saberes visamos promover uma superacdo do pensamento receoso por parte dos
professores acerca da utilizacdo de metodologias distintas para cada respectivo espago
contemplado pelo projeto podendo ou ndo estar acompanhado de um guia ou de um
responsavel técnico.

Embora o desenvolvimento desse relato descritivo seja extremamente salutar para
a formacéo continuada de docentes e para o aprendizado dos estudantes, vale salientar que,
essas experiéncias contribuiram, também, para a minha formagéo profissional, pessoal e
académica .

Além disso, as discussfes proporcionaram uma troca muatua de experiéncias entre
os docentes colaboradores, coordenadora e o0s bolsistas atuantes no projeto de pesquisa e
extensdo, pois também obtivemos experiéncias praticas com um ambiente sustentavel e
adquirirmos uma mentalidade direcionada a preservacao das espécies pertencentes a fauna
e a flora da mata atlantica, além de aprendermos sobre os espacos ndo formais e sua

importancia para o docente e para a formagao dos estudantes .
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