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RESUMO

A perspectiva histérico-cultural apresenta inestimavel contribuicéo para a articulagéo e para a evolucao
dos processos de aprendizagem, favorecendo a compreensao efetiva da influéncia do ambiente sobre o
individuo (e vice-versa). Vigotski destaca que as emog¢des sdo a motricidade necessaria ao
direcionamento das ac¢bes dos individuos, apontando para 0 viver como um eterno jogo social do
aprender, um jogo do qual somos parte. Para o autor, a aprendizagem configura-se enguanto um
complexo emaranhado de reacdes fisiologicas e psicoldgicas entrelacadas aos movimentos bioldgicos e
aos mecanismos cerebrais. Sendo o teatro uma forte manifestacdo sociocultural cuja origem remonta a
Grécia Antiga e entrelacada a contextos de ensino da Arte, que acolhe uma perspectiva transdisciplinar,
buscou-se entrelagar as fungbes psiquicas e a mediacdo com o0s processos de sentido e significado de
conceitos da Fisica. Assim, investigou-se a influéncia do teatro de sombras sobre a conceitualizacdo da
luz e suas caracteristicas com estudantes do 9° ano do ensino fundamental, em movimentos dialéticos
favorecidos pela encenagdo teatral integrada ao objeto de estudo, essenciais a consciéncia conceitual.
As agdes mentais influenciam o comportamento, sendo expressas a partir da experiéncia e, por isso,
podem se sobrepor (ou inter-relacionar-se) umas as outras. Dessa forma, uma acdo mental sempre estara
em destaque, enquanto outras dardo suporte como coadjuvantes. Resultados sugerem evolucdo
conceitual, articulacdo de saberes para a resolucéo de desafios, desempenho fisico, producao textual e
oralidade, interagOes, imaginacdo, criatividade e autoestima, acenando para uma aprendizagem
significativa e (til a vida.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Ensino de Fisica; Conceitualizacdo; Teatro de sombras;
Aprendizagem Desenvolvimental.

INTRODUCAO

Luz e sombra sdo vistas como paradoxos especialmente da alma, recorrentes por
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materializarem medos e devaneios. Assumem a fun¢do de preencher “vazios da ciéncia e da
religido” desde os tempos mais remotos e, ainda, o papel de figuras de linguagem, adjetivando
ou nomeando, direta ou indiretamente, personagens. Assim, a dualidade acompanha a histéria
da humanidade, contribuindo para o desenvolvimento da tecnologia, da fotografia, fisica,
matematica, arte, teatro e, especialmente, para a evolucdo do cinema a partir do anseio de
movimentar formas estaticas e reproduzir esse feito (Kray, 2013).

Estudos sugerem que o teatro de sombras teria surgido em meio a eventos religiosos
ocorridos ha, aproximadamente, 3 mil anos atras, porém, nao apresentam concordancia se na
fndia ou China. Tais rituais teriam partido da percepgdo de que a luz que iluminava os templos
provocava a sombra daqueles que estavam presentes, favorecendo a criagdo de apresentacdes
iniciadas ao entardecer e concluidas durante a madrugada. A técnica de produzir espetaculos —

a partir da utilizacdo de pontos de luz para produzir silhuetas — instigava a percepgao de
que Deuses e entidades estavam “vivos”, favorecendo, também, a criacdo de roteiros
especificos e o desenvolvimento da linguagem, que, sendo integrados a musica, estimulavam
sentimentos e emoc¢des. Desse modo, a técnica evoluiu, conquistou espago e, com objetivos
distintos, realizada por pessoas ou marionetes, espalhou-se pelo mundo (Simdes, 2023; Kray,
2013).

Com o advento tecnologico, conducdes desse tipo de teatro evoluiram em incalculaveis
possibilidades, tornando-se possivel manipular diferentes materiais, distintas luzes, coloridas
ou ndo, tecidos especiais, possibilitando jogo de cores, sombras, sons, criatividade e mistério,
em um processo que contribuiu, paralelamente, para o desenvolvimento da escrita e da
oralidade, fatores essenciais na dramaturgia, um conjunto que favorece o desenvolvimento de
habilidades e competéncias essenciais (Kray, 2013).

Reis, Guerra e Braga (2005) destacam a influéncia das artes na fisica, e vice-versa,
salientando a contribuicdo cultural na formacédo do individuo. A Perspectiva Histdrico-Cultural
(Vigostki, 2004; 2009) considera o conhecimento como construcéo cultural. Ambos, portanto,
referem-se a cultura acumulada pela sociedade (Marranghello, Lucchese, 2020). De acordo com
os fundamentos da Base Nacional Comum Curricular/BNCC (BRASIL, 2017), é essencial que
o ensino de Ciéncias favorega procedimentos, processos e praticas desafiantes capazes de
estimular a investigacdo e a organizagdo do pensamento, buscando o desenvolvimento de
competéncias-habilidades-atitudes, de modo que ocorra o entrelagamento entre o saber fazer, o
querer fazer e o saber agir, alcancando um letramento capaz de contribuir para que estudantes
sejam potenciais interventores da sociedade. Em contrapartida, a BNCC (BRASIL, 2017) acaba

por “engessar” 0 planejamento docente, quando contrapropde um ensino cartesiano disciplinar,



fragmentado e descontextualizado, frente ao universo culturalmente dindmico em que estamos
inseridos, mas, mantendo os preceitos de um mundo capitalista (Guimarées, 2020; Silva, 2022).

No universo escolar, os processos de aprendizagem podem ‘“ganhar ou perder” forga.
Perder forg¢a pode ser compreendido a partir do desinteresse do estudante por aprender algo,
“estagnando” o processo de aprendizagem. Tal comportamento ¢ justificado por Leontiev
(1972, 1978; 2004) quando afirma que a acdo se converte em atividade quando a necessidade e
os motivos coincidem. Em outras palavras, a aprendizagem ¢ intrinsecamente dependente dos
motivos, pois estes a impulsionam. Estudantes reagem sensorialmente e, quando motivados,

aprendem (Davidov, 1988; 1996; 2019; Vigotski, 2004; Silva, 2022).

Figura 1 - Ciclo de aprendizagem na perspectiva desenvolvimental
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Ao destacar a influéncia do meio sobre o sujeito, trazemos a luz o ambiente, a acao
externa sobre as funcdes cerebrais. Leontiev (1978; 2012) afirma que o individuo enquanto ser
social expressa sua verdadeira face: a riqueza e a variedade de formas refletidas a partir da sua
atividade. Sendo assim, a atividade € processo transformador, envolve e alimenta um ciclo no
qual novas necessidades podem ser reveladas, e gerardo mais atividade e mais construtos.
Portanto, o ensino precisa ser repensado na perspectiva da orientagdo para a atividade, para a
constru¢ao da autonomia frente ao acesso, a organizacdo e ao carater sistematico do conceito
em estudo, considerando sua evolucao historica. Essa autonomia s6 pode ser alcangada através
darelacdo sujeito-objeto, a atividade de estudo (Leontiev, 1978; Davidov, 1988; 1996; Galperin,
1991; Libaneo, 2004; Vigotski, 2009, 2010; Delgado, Mendoza, 2018; Longarezi, Puentes,
2017; Puentes, 2019; Da rosa, Garcia, Da Silva Lunardi, 2021).



Os principios destacam a aprendizagem desenvolvimental (AD), a qual acena para
processos de conceitualizagdo principiando cada estudante como um complexo integrado de
corpo, mente (sensagoes, sentimentos, emogdes) e ambiente (intra-inter), favorecendo que uma
orientagdo apresente maior potencial em relagdo ao objetivo do ensino. Diferentes autores
(Vigotski, 2004; 2009; 2010; Prestes, 2010) acenam para a capacidade de aprender do
individuo, destacando a importancia da mediagdo simbdlica para o desenvolvimento cognitivo
(o intrapsicolégico), a partir da influéncia do meio (interagdes socioculturais — o
interpsicologico). A AD na perspectiva historico-cultural sugere o desenvolvimento como
dependente de condi¢des concretas — plano material (objetos reais) ou materializado (objetos
mentais) — e, com base nessas condigdes, o objeto de estudo (conceito) se desenvolve.

Sendo caracteristica inerentemente humana, a atividade ndo pode ser ensinada, nem
transmitida ou transferida de modo passivo em eventos de memorizacdo nos processos
formativos, mas pode ser estimulada a partir de um sistema de colaboragdo (orientada e
reflexiva) ou individualmente (autorregulada), com propostas que contemplem oposicgao,
contrastes e conflitos. A orientacdo da atividade (sistema de a¢des), portanto, se apresenta como
caminho para a autotransformacdo e a autorregulacdo dos estudantes (Base de Orientacdo da
Atividade - BOA), estimulando a serem professores de si mesmo. O aceno € possivel no transito
de condi¢gdes adequadas para a aprendizagem (Figura 1), visto ser esta que determina o
desenvolvimento e, assim, o foco das propostas precisa ser alicercado nas fungdes psiquicas
superiores (Leontiev, 1978; Davidov, 1988; 2019; Galperin, 1991; Libanio, 2004; Vigotski,
2009, 2010; delgado, Mendoza, 2018; Longarezi, Puentes, 2017; Puentes, 2019; Da rosa,
Garcia, Da Silva Lunardi, 2021; Silva, 2022).



Figura 1- Sistema de ac6es de uma BOA.
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Fonte: Adaptado de Silva (2022).

Considerando a importancia das interagdes entre o meio fisico e social, as observagoes
e experimentagdes necessarias a conceitualizacdo, a presente proposta enfoca a relagao Arte e
Ciéncias a partir da conceitualizacao de objetos da Fisica basica, destacando o teatro de sombras
como instrumento de articulagdo interdisciplinar, considerando a liberdade de expressao,
imaginacao, criatividade, cultura maker, tecnologia, dramaturgia, producao textual, oralidade e

autonomia.

1 LUZ, CAMERA, ACAQO!

Pela necessaria imersdao no contexto, a proposta segue fundamentos da pesquisa
qualitativa e da pesquisa ac¢do critica que, de acordo com Kincheloe (1997), rejeita as nogdes
de objetividade, verdade e positivistas de racionalidade, pressupondo valores praticos e
pessoais, ndo apenas para descrever e compreender o mundo, mas sim, para transforma-lo.

Ao destacar a interdisciplinaridade do transito entre a Arte e a Fisica, trazemos a tona o
principio da ndo racionalidade linear para o desenvolvimento de uma percepgdo sistémica.
Respeitando os fundamentos da BNCC (BRASIL, 2017), ao considerar que a construcao de
conhecimentos precisa contribuir para o ser-fazer-agir e, ainda, os Orientadores Curriculares da
Rede de Ensino e os fundamentos tedricos e metodologicos necessarios a essa efetivacao, foi
construida e aplicada uma BOA (Figura 2) para a conceitualiza¢ao da Luz, partindo da hipotese

de que, ao final da vivéncia, os estudantes seriam capazes de regular conhecimentos para a



resolugdo de problemas, ndo apenas os direcionados durante a proposta, mas também em
diferentes contextos tuteis a vida. Estdo envolvidos nesse processo, duas turmas de 9° Ano,
totalizando 58 estudantes e seu professor.

Diante dos principios aportados pela AD, escolhendo como tema “contos de
assombracdo do Recife”, seis passos foram propostos na BOA. Para introduzir o tema,
destacamos a leitura e andlise do livro “Assombragdes do Recife Velho” (Freyre, 2015), sendo
possivel destacar, além dos diversos contos, caracteristicas do género, linguagem e outros. Os

passos podem ser visualizados na Figura 2.

Figura 2 - Articulagdo da BOA e suas etapas de aplicagdo.
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Fonte: Adaptado de Silva (2022).

Para compor os dados fotografias, video gravagdes, dudios e outras produgdes
disponibilizadas pelos estudantes. Aos envolvidos na proposta, disponibilizamos o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), considerando ética ao processo.

2 DISCUTINDO RESULTADOS

Interagdes podem ser tanto uma forma de acessar o objeto de estudo quanto um desafio

aos limites do individuo, especialmente considerando a zona de desenvolvimento no qual este



se encontra. Partindo dessa concepgao, a orientagdo/mediagao para constru¢ao do conhecimento
¢ favorecida por um desenvolvimento etapa a etapa, tanto em nivel individual quanto coletivo.
As habilidades interpessoais facilitam a troca dos conhecimentos construidos entre os pares
(dialética do processo), contribuindo para o objetivo de direcionar o aprendiz a um ambiente
propicio para a efetivagdo da aprendizagem.

A etapa motivacional mostrou-se tanto integrativa quanto instrutiva, com o uso de
ferramentas virtuais, ampliando o contexto do trabalho. A dinamica pensada para essa fase
contemplou articulagdes entre trés planos de agdes, integrando-as no sentido do compreender-
explicar-realizar, o que nos permite inferir o desenvolvimento da linguagem externa, haja vista
que as capacidades interpessoais estdo em foco.

Frente aos principios destacados, os estudantes foram sensibilizados ao tema, seguindo
inicialmente a integragdo dos conceitos em estudo da Fisica (Baxandal, 1997) da proposta (luz
e seus elementos), sempre relacionando as possibilidades dos objetos opacos, translicidos ou
transparentes para jogo de elementos que enriquecem o teatro de sombras. Desse modo, os
estudantes langaram a experienciar as potencialidades de diferentes objetos: lampadas, garrafas

pet, vidros, corante e agua, papeldo, entre outros, analisando efeitos e qualidades (Figura 4).

Figura 3 - Bastidores das produgdes

Fonte: Arquivo das autoras.
Seguindo as orientacdes, foram direcionados a leitura do livro “Assombragdes do Recife

Velho” (Freyre, 2015), escolherem o conto com o qual melhor se identificassem, seguido da



reescrita do mesmo a fim de que fosse transformado em cenas e atos, perfazendo o caminho da
linguagem cénica. Entre as orientagdes, incentivamos a imaginacdo, a lideranga, a liberdade
criativa e a autonomia na producao da proposta. A lideranca pelos pares mais capazes (Vigotski,
2004; 2009) emergiu de modo natural no grupo, o que pode ser observado na Figura 3 (C, D,
E), a qual apresenta recortes da organizagdo comandada pelos proprios estudantes.

E imprescindivel conceber que, para uma proposta ser considerada potencial, articulada
e organizada, ela precisa coincidir necessidade, motivo e objeto, partindo da produgao de uma
atividade principal que versara o desafio cognitivo, possibilitando a expressao de importantes
atividades (cognicdo) que apoiem o desenvolvimento da atividade principal (Leontiev, 1978;
2009). O movimento estrutural entre necessidades — motivos — objetivos — a¢oes (mentais por
etapas) - operagoes (expressdao das agoes) — condigoes (orientagoes a partir da colabora¢do
com o professor e/ou pares) — execucgdo (tarefas) — controle e avaliagdo precisa relacionar
recortes da realidade de modo que os estudantes possam solucionar o problema proposto,
relacionando o conteudo em estudo, possibilitando, posteriormente, a generalizagdo dos
conceitos em estudo, na solugdo de outros problemas que se apresentem em contextos €

situacdes diferentes (Silva, 2022).

Figura 4 - Cenas do conto “Dona Branca”

Fonte: Arquivo das autoras.

Possivel observar que, tanto na Figura 3(B) como na 4(D), a primeira turma realiza

experimentacdes relativas aos ambientes aquaticos, buscando representar com maior clareza o



entorno do rio onde desenvolve-se o conto de Branca Dias, uma senhora rica condenada a morte
pela inquisi¢@o, por manipulacdo de ervas e pratica de judaismo. Dona Branca aparece em
noites de lua cheia para tomar conta de sua prataria, que foi jogada no rio que, por esse fato, ¢
conhecido como Rio da Prata. Pertinente destacar o jogo superficie-profundidade em que se
escolhe agua transparente para trazer o efeito reflexo da lua, enquanto o tom azul visa
representar profundidade. Essa dinamica possibilitou a compreensio de que objetos
transparentes permitem que a luz os atravesse em uma trajetoria definida, favorecendo a
visualiza¢ao da imagem através deles (Figura 4D).

Ao longo da Base de Orientagdo da Atividade, ¢ esperado que as operacdes realizadas
se tornem “habito”, de forma que possam ser aplicadas a outras situagdes ou contextos. Para
que isso ocorra, ¢ necessario que as agoes dirigidas aos objetos de estudo transitem da forma
material (objetos reais) para a forma materializada (representagdes), com alto grau de
generalizag¢do e automagdo. Portanto, para estimular a atividade, se faz impar a proposi¢ao de
tarefas que considerem os conhecimentos prévios (saberes experienciais), incorporando-os e
integrando-os ao sistema de orientagoes da BOA (Delgado & Mendoza, 2018).

A Figura (5) apresenta o conto escolhido pela turma 2, o qual aborda o contexto de um
onibus, motorista e cobrador que se sentem incomodados por uma senhora que todos os dias
pede parada, sobe, mas nunca desce do veiculo, provocando incomodo aos trabalhadores. O
jogo de imagem focou em miniaturas construidas de opacos, como o papeldo. Aproximar ou
afastar os objetos da fonte de iluminagdo permitiu que os estudantes percebessem que esse tipo
de material geralmente absorve a luz, provocando uma sombra. Aproximar ou afastar os objetos
da luz contribuiu para a compreensao de que a distancia e a posicao interferem na projecao da
sombra, ou seja, quanto mais distante da origem da luz, maior a sombra ficara e vice-versa.

Fato interessante refere-se ao campo das emocdes (Vigotski, 2004), uma vez que,
durante a execugdo da proposta, os estudantes divertiam-se com o experienciar, construindo,
desconstruindo, revelando, aos poucos, maior seguranga com as descobertas elevagdao da
estima, alegria e a compreensao alcangada a partir da proposta ativa e participativa. Expor o
pensamento requer do estudante articulagdo dos saberes em construgdo e, ainda, do seu

conhecimento de mundo, suas experiéncias.

Figura 5 - Cenas do conto “A Velhinha da Caxanga”

A velhinha da Caxanga




Fonte: Arquivo das autoras.

A perspectiva desenvolvimental sugere que no processo de conceitualizacdo as
atividades escolares precisam oportunizar o desenvolvimento das capacidades psiquicas dos
estudantes, considerando o que estes ja sabem, mas, e especialmente, o que eles necessitam
saber, pois essas capacidades estdo relacionadas ao desenvolvimento funcional cognitivo,
constituido a partir do enriquecimento quantitativo do contetudo das formacdes psicolégicas,
existentes através das acbes cognitivas conceituais. Importante ainda € que os estudantes
perfacam o caminho da construcdo histérica do conteudo em estudo, para compreenderem,
dessa forma, sua esséncia na préatica (Davidov, 1988; 1996; 2019; Vigotski, 2004; 2009; 2010).

Ap0s tantos desafios impostos a escola com 0 movimento pandémico, consideramos a
experiéncia vivenciada (BOA) extraordinaria, especialmente ao reconhecermos a construgao
alcancada, ao compreendermos quando faz sentido para o estudante, ao acenar a possibilidade
de aplicacdo a outros contextos, 0 que expressa a significacdo. A¢do pressupde, por definigdo
classica,” disposi¢do para agir, atividade, energia, movimento”’ (Houaiss, 2010), portanto, toda
acdo é reguladora do comportamento (Davidov, 1988; 1996; 2019).

CONSIDERACOES FINAIS



Ao considerarmos o perfil de saida da Rede, destacamos que os objetivos foram
alcangados na medida que percebemos autonomia na resolu¢do dos problemas insurgidos ao
longo do processo (disciplinares, interdisciplinares e tecnoldgicos), refletindo que aprender,
mesmo quando desafiante, pode ser prazeroso, motivador e significativo. Especialmente frente
a conceitos abstratos como os que envolvem o campo da Fisica.

Em nossa discussdo sobre a atividade, os impactos sobre o desenvolvimento das
capacidades mentais superiores € os construtos dos estudantes, no debrugar sobre os preceitos
da aprendizagem colaborativa ou autorregulada, destacamos nossa integracao ao processo de
tal modo que, ao apresentarmos resultados dos estudos, observamos a autorregulacao
influenciando nossa propria constru¢do, o que nos leva a concluir: toda aprendizagem,
efetivamente, influencia o comportamento.

Acreditamos que as percepgoes aqui apresentadas sao capazes de contribuir para uma
revisdo da pratica do ensino de conceitos, favorecendo reflexdes acerca do ensino dialético,
dindmico e seu impacto sobre a aprendizagem. A ressignificagdo desses processos amplia

possibilidades construtivas, promovendo uma nova perspectiva e transformando nossas agoes.
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