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RESUMO

Processos de conceitualizagdo estdo sendo compreendidos enquanto construtos de uma evolucéo
historico-cultural. A preocupacdo continuacom o cumprimento de metas tem sido gradativamente
substituida por propostas que favorecam verdadeiramente o aprender a pensar, a fazer e a ser. Frente ao
contexto, o presente estudobuscou compreender evidéncias de evolucdo do pensamento bioldgico, do
letramento cientifico e da linguagem da Ciéncia entre estudantes de duas turmas do 5° Ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica da Regido Metropolitana do Recife, a partir da aplicacdo de uma
base orientadora para o tema polinizagdo e polinizadores, entrelacando o experimento formativo da
perspectiva desenvolvimental de Davidov, com a orientacdo do ensino por etapas de Galperin.
Resultados refletem avan¢os comportamentais entre os envolvidos, bem como evidéncias de autonomia
crescente e expressdo significativa de conhecimentos na organizagdo do pensamento, a partir de
habilidades essenciais como: combinar, discriminar, isolar, decompor, analisar, sintetizar, generalizar e
até abstrair, aces fundamentais para o desenvolvimento cognitivo e para a evolucdo da percepcéo e
compreensao de conceitos.
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INTRODUCAO

A partir dos eventos ocorridos nos ultimos anos, o termo pandemia passou a ser utilizado
com elevada incidéncia, refletindo inimeras reacdes, sejam fisicas, fisiologicas ou mesmo
cognitivas. Isso pode representar que uma construcdo histdrica e social foi estabelecida em seu
entorno, configurando um grande exemplo do poder da palavra sobre a mobilizagdo do
conhecimento, das acdes e reacBes comportamentais, da percepcdo, da memoria, do
pensamento e da linguagem (Souza, 2020; Vigotski, 2004).

Considerando a influéncia algada por uma Unica palavra, esse alcance pode ser
compreendido como sindnimo de atividade, aquela que se estabelece na psiqué, na expressao
das ideias, ndo como acdo puramente reflexa, mas determinada cognitivamente, de tal modo
gue tem se tornado cada vez mais presente nos argumentos de diversos autores, influenciando
bases tedricas ou didatico-metodoldgicas diferenciadas (Leontiev, 1978; Vigotski, 2009;
Libaneo, 2006; Longarezzi, Puentes; 2017; Puentes, 2019; Libaneo, Santos, Saviani, 2005).

Muitos foram os impactos a vida com o advento da COVID-19, exigindo novos saberes
da sociedade e influenciando, também, uma reconfiguracdo escolar, do ensino e da
aprendizagem, levando-nos a repensar a construcdo do conhecimento para além dos ambientes
formais, tentativa de evitar defasagens conceituais referentes a seriacdo e, ainda, as evasoes.
Assim, descortina-se uma aprendizagem para o ensino fundamental pablico ndo antes usual: a
modalidade remota, focada em interacdes sincronas ou assincronas, mediada por ferramentas
digitais e mantendo, na maioria das vezes, um ensino instrucionista, ajustando os conceitos
através de redes sociais, pela necessidade de popularizacdo. Com a manutencdo da pandemia,
a perspectiva passou a integrar videoaulas, previamente gravadas ou ao vivo, através de web
conferéncias. O desafio? Questdes econdmicas, visto que aproximadamente 20,9% das familias
brasileiras ndo possuem acesso a internet e isso configura, em média, 15 (quinze) milhdes de
lares (Souza, 2020; Da Silva, 2020). Ainda sob a minimizag&o da convivéncia e as dificuldades
de adesdo integral de estudantes, as propostas de ensino foram gradativamente encaminhadas a
um formato hibrido, conhecido como sala de aula invertida (Bergmann, Sams, 2012).

Assim como em outras areas do saber, no contexto remoto-hibrido, aprender pode ser
desafiador e no caso das Ciéncias, com suas nomenclaturas e especificidades conceituais, esse
processo pode ser penoso, uma vez que essa area integra uma linguagem especifica: a
linguagem bioldgica. A aprendizagem precisa fazer sentido para o estudante (Silva, 2022;
Libaneo, 2004; Davidov, 1982, 1988).

E importante destacar que a capacidade de aprender indefere de espacos formais ou



informais e pode desenvolver-se de forma direta ou indireta, continua (diferenciaces pessoais
permitem um processo unico para cada um), com agdes internas diversificadas relacionadas as
reacOes, aos estimulos das estratégias de aprendizagem mediadas por instrumentos simbolicos,
como, por exemplo, a linguagem e o pensamento (Vigotski, 2010).

Vigotski (2010) perspectiva a linguagem como trabalho, portanto, atividade: a agdo do
pensamento historicamente construido (e reconstruido) ao longo do tempo, tornando mais
complexos os significados. Para o autor, a linguagem é aporte para alcancar objetivos,
desenvolver a percepcdo e organizar o pensamento. Assim, por meio das interagdes semioticas
com o meio, os individuos desenvolvem caracteristicas comportamentais especificas, ou seja,
processos psicoldgicos fundamentados na cultura. A linguagem, portanto, emerge como o
caminho para a organizacdo e expressdao do pensamento, aperfeicoada no tempo,
acompanhando a evolucdo da sociedade, transformando-se atraveés das interacdes,
possibilitando a generalizagdo de conceitos, assumindo-se como fonte do conhecimento
humano, o que leva o autor a apresentar sua principal ideia: a aprendizagem precede 0
desenvolvimento e ndo o oposto (Vigotski, 2010).

Vigotski (2004, 2009, 2010) destaca como desenvolvimental o ensino que considera a
motivacdo dos estudantes e, partindo desta, intervém e colabora com a autoconstrucao e com a
autonomia, mediando o avango dos envolvidos. Toda aprendizagem parte de um motivo que
estimula a atividade, que se configura como uma relagdo complexa homem-mundo, envolvendo
finalidades conscientes no processo de transformar a acdo em algo concreto. A atividade de
estudo, que difere da atividade de ensino, é considerada a principal influenciadora do
desenvolvimento (Leontiev, 1978; 2004; 2009; Davidov, 1982; 1988; Longarezzi, Puentes,
2017).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para ensinar Ciéncias é
essencial comprometer-se com o letramento cientifico, de modo que seja possivel compreender
e interpretar o0 mundo para assim transforma-lo, articulando o querer fazer, o saber fazer e o
saber agir. Em suma, na perspectiva da BNCC (Figura 1), aprender Ciéncias é conhecer 0
necessario para expandir a percepcdo da vida, influenciando o comportamento para atitudes
éticas e mais sustentaveis. As praticas, processos e experiéncias coletivas e individuais
consideradas a partir da Base objetivam estimular a acdo social transformadora (BRASIL,
2017).

No entanto, embora a concepgdo da BNCC espere que o0s estudantes possam aplicar 0s
conhecimentos construidos, o documento também congrega informacdes que refletem o

desenvolvimento de competéncias limitadas e excludentes, ndo ultrapassando os limites



impostos pelo cartesianismo disciplinar que estimula a formacdo de cidaddos focados na
sustentacdo da ordem social. Em outras palavras, ao basear o curriculo em disciplinas
sequenciais, desconsidera-se a realidade das escolas nacionais, isolando, fragmentando e
descontextualizando a aprendizagem frente ao universo culturalmente dindmico (Andrade,
2022).

Figura 1 - O Ensino de Ciéncias e a Base Nacional

Fonte: Silva, 2022.

Refletir a educacdo enquanto processo cultural impulsiona a considerar, também, o
social no processo de desenvolvimento, além do impacto dos aspectos sociopoliticos e
econbmicos que permeiam tal processo, sendo essencial a compreensao da educacdo para além
de propostas estratégicas como o “contato social” que impacta 0 meio, a0 mesmo tempo que é
impactado por este. Nesse contexto, é imprescindivel considerar a mediacdo pedagdgica para
além das barreiras geogréaficas, ampliando os instrumentos e as formas que venham a contribuir,
incluindo o universo tecnoldgico contemporaneo, numa orquestracdo de propostas (desafiantes)
a fim de mediar a aprendizagem, seja com o0 apoio de pares mais aptos ou com a autonomia
estudantil (Souza, 2020). Esse caminho descortina-se quando os estudantes aprendem a
aprender, desenvolvendo o pensamento (Libaneo, 2004; 2006).

Fleck (2010) sugere a existéncia de diferentes estilos de pensamento e que a
predominancia de um para outro ocorre por meio da sua transformacéo a partir de trés pilares:

a instauracdo, a ampliacdo e, por ultimo, a extensao. Assim,

[...] a transformacdo de um estilo de pensamento ocorreria por meio de uma sinergia
envolvendo tanto a consciéncia de que o problema ndo pode ser solucionado pelo
estilo de pensamento em questdo, quanto uma flexibilizacdo da coercdo de
pensamento, que d& certa unidade e estabilidade ao coletivo. Esta flexibilizagdo
propiciaria uma intensificacdo da interagdo com outros estilos, ou seja, o papel
fundamental do que ele denomina de circulacdo intercoletiva de ideias para a
transformacédo do estilo (Bertoni, Luz, 2011; p. 27).



Para organizar o pensamento e expressa-lo das mais variadas formas, é necessario uma
linha evolutiva e um estado de conhecimento que reflita um saber ou dominio. Para Fleck
(2010), expressar-se requer diferentes “linhas de desenvolvimento das ideias que se cruzam e
se influenciam mutuamente e que, primeiro, teriam que ser apresentadas como linhas continuas
e, segundo, em suas respectivas conexdes” (Fleck, 2010, p. 55-56). Para o autor, é necessario 0
desenvolvimento histdrico e gradativo de conhecimentos especificos que representem uma
“determinada atmosfera (atitude, contexto, situacdo) e sua realizacdo (atitude que se realiza),
com disposicao para um sentir seletivo e para um agir direcionado e correspondente, a qual gera
formas de expressdo adequadas conforme a predominancia de certos motivos” (Fleck, 2010, p.
149).

Dessa forma, expressar o pensamento no teor das Ciéncias requer o conhecimento de
conteddo, o dominio do saber, da area e do tema, em uma progressdo de aprofundamento
diretamente proporcdo aquilo que se domina. Assim, frente a essas colocagfes, ousamos
questionar: quais evidéncias podem ser observadas no discurso dos estudantes do 5° Ano que
configurem evolucdo do pensamento biolégico em suas materializagdes, a partir de uma
aprendizagem desenvolvimental de conceitos das Ciéncias Naturais sobre o tema polinizacéo
e polinizadores? Para tal, propomos construir uma Base de Orientacdo da Atividade (Galperin,
1991), fundamentada no experimento formativo (Davidov, 1988) e em agdes mentais (Galperin,
1991), salientadas por Silva (2022) em sua discusséo sobre a Didatica Desenvolvimental e os
pressupostos da Escola de Psicologia Soviética. As acdes esperadas a partir da aplicacdo da

base de orientacdo podem ser observadas na Figura (2).

Figura 2 - Sintetizacdo das etapas de uma Base de Orientacdo da Atividade.
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Fonte: Silva (2022).
A capacidade de aprender indicada pelas diferenciacbes € percebida a partir dos

desenvolvimentos mentais. Vigotski (2004) inferiu que os individuos sdo capazes de realizar



atividades sem a ajuda imediata de outras pessoas ou realizar o caminho contrario, necessitando
de apoio. Assim, o autor salienta que individuos que realizam atividades independentemente de
outros, o fazem porque ja internalizaram os conceitos em questdo, dando a esse processo a
denominacdo de ZDR (Vigotski, 2004).

Por outro lado, se individuos ndo conseguem avancar em atividades de forma individual,
necessitando do apoio de outros pares para alcancar os objetivos propostos é porque esse
individuo se encontra na Zona de Desenvolvimento Possivel, conhecida como ZDP. Em sua
tessitura, essa Zona compreende a distancia entre o desenvolvimento real (atual) — geralmente,
determinado pela resolugcdo autbnoma de problemas — e o nivel de desenvolvimento imediato,
no qual a resolucdo de problemas ocorre com suporte da orientacdo de um adulto ou de
companheiros mais capazes (Vigotski, 2004).

Frente aos principios expostos, objetivamos analisar e evidenciar a evolu¢do do
pensamento biol6gico, do letramento cientifico e da linguagem da Ciéncia entre as producdes de
estudantes de duas turmas do 5° Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da Regido
Metropolitana do Recife, a partir da aplicacdo de uma base orientadora (BOA) para 0 tema
polinizacdo e polinizadores, entrelacando o experimento formativo da perspectiva
desenvolvimental de Davidov (1988), com a orientagcdo do ensino por etapas de Galperin
(1991).

Acreditamos que mediar as interagdes durante a conceitualizacdo favorece o aprender a
apreender, construindo conhecimento significativo, impulsionando o pensar, o agir, o interligar
de fatos, ideias e suposicOes, estimulando, assim, a resolucdo de desafios e a evolucdo

conceitual, esséncia dessa investigagao.
A TEIA CONCEITUAL E O DESENVOLVIMENTO DAS ACOES

A presente investigacdo apresenta carater qualitativo, considerando a subjetividade do
processo. Sob consideragdes e principios da didatica desenvolvimental, uma BOA
transdisciplinar foi proposta, integrando conceitos essenciais exigidos pela Rede de Ensino do
Recife, destacando o método cientifico, a saber: ecossistemas e seus elementos bidticos e
abioticos; animais vertebrados e invertebrados; as plantas e suas classifica¢Ges; reproducdo das
flores e o processo de polinizacéo.

No intuito de alcangar “objetivos” propostos, € necessaria a transformagao do “meio”,
tornando-o ideal, por favorecer a conceitualizacdo a partir de duas formas de mediagéo (Figura
3): (a) técnica, quando as relacbes atuam sob a natureza ou realidade material e (b) os

semidticos (sistema de signos), capazes de permitir a comunicacao entre diferentes atores para



a representacéo da realidade (Vigotski, 2004; 2009; 2010; Libaneo, 2004, 2006)

Figura 3 - Diagrama da Atividade Humana e a Relacdo Epistemoldgica.
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Para atingir o objetivo, é necessario motivar os estudantes, sensibilizando-os para a
proposta, favorecendo a construcdo de um ambiente de aprendizagem efetivo e, para tanto, uma
questdo foi proposta: “para onde foram as abelhas que estavam aqui?”. Partindo desse
guestionamento, entrelacamos pesquisas, discussdes, exposicdes orais do grupo (explicar),
exposicBes didaticas dos docentes, producdes escritas (resolver) e producbes praticas
(sintetizar/generalizar - construcdes de painéis e projetos virtuais e/ou de roboética). Os passos

vivenciados na BOA podem ser observados na Figura (4).
Figura 4 - Sequenciamento de atividades da proposta
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Para analisar esse estudo, utilizamos a Analise Textual Discursiva (ATD). De modo

suscinto, a ATD (Moraes, 2003; Souza, Galliazi, 2018) agrega um percurso envolvendo trés



processos: 1) desconstrutivo; 2) recursivo e 3) comunicativo. Tais processos visam a percepcao,
a interpretacdo, a compreensdo e a aprendizagem daquilo que estd sendo analisado. Esse tipo
de analise requer algumas acfes primordiais, a saber: unitarizar (reconhecer as unidades de
sentido), categorizar, interpretar, compreender e metatextualizar. Esta Ultima possibilita a
integracdo da concepcao do pesquisador com a fundamentacao tedrica, favorecendo a expansdo

da compreensdo do todo em analise.
DISCUTINDO RESULTADOS

Concebemos que, em contextos de ensino, interacdes e discussdes elaboradas durante
as atividades de estudo sdo ricas em significados. Portanto, é pertinente debrucar-se sobre
producdes orais e/ou escritas, objetivando encontrar a linha que tece o conhecimento em
desenvolvimento.

Processos mediadores sdo amplificados pelos movimentos cotidianos, uma vez que tais
processos se comportam como um sistema complexo de interagdes envolvendo o homem, os
instrumentos e o sistema de signos, permitindo uma relagéo de conhecimento e transformacao.
A atividade do homem é, portanto, uma atividade instrumental. A mediacéo estabelecida pelo
sistema de signos configura a mediacdo semiotica (Vigotski, 2004; 2009).

Entre as varias producdes dos estudantes, escolhemos destacar as escritas em formato
de painel, por envolverem uma construgdo colaborativa, um transito entre 0 processo
intrapessoal e o interpessoal, articulando a linguagem verbal e ndo verbal, a partir de uma
atividade de investigacdo da fauna e da flora dos arredores da escola, utilizando diario de bordo,
lapis e lupa para coletar informag6es. Em seguida, os estudantes precisavam organizar as ideias
e concluir a proposta materializando-a, 0 que pode ser observado nas figuras (5) e (6), a seguir.

A Figura (5) apresenta argumentos que envolvem a necessidade de polinizadores para a
manutencdo da vida. Embora as abelhas aparecam, basicamente, em todas as producdes, é
possivel perceber evidéncias do desenvolvimento do pensamento bioldgico tanto na
organizacdo das imagens construidas (solo, atmosfera), quanto nos elementos bioticos, como
as plantas e os animais. Nas plantas, as raizes ndo se encontram expostas, mas sim, cobertas
pelo solo. Ao observarmos a estrutura morfoldgica das abelhas, € possivel perceber uma divisdo
em cabeca, torax, abdome, asas, patas e até olhos. Mesmo esse animal recebendo maior

destaque, é possivel observar que, na Figura (5C), os estudantes destacam outros polinizadores.



Figura 5 - MaterializacGes dos grupos A _D.
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Fonte: Arquivo das autoras.

Da mesma forma, é possivel observar, de modo ainda mais claro, evidéncias de
articulacdes de pensamento biolégico na Figura (6). Notamos maiores detalhes nas flores,
demonstrando, ainda, um recorte para o sistema reprodutor da flor. E possivel perceber, ainda,
que as plantas destacadas ndo sdo as mesmas, o que pode representar escolhas dos estudantes
durante suas investigacdes nos arredores da escola. E pertinente destacar, ainda, a representagio
de outros polinizadores, como a borboleta, bem como os detalhes apresentados nas abelhas,
considerando sua constituicdo morfoldgica, representando, além da cabeca, torax, abdome e
asas, as patas, antenas e também olhos.

Vale ressaltar que apenas a Figura (6E) apresenta plantas com a raiz exposta, bem como
a Figura (6H) acentua o tamanho da flor em relagéo as folhas, uma percepc¢éo confrontada com
a estrutura geral do painel, que apresenta outras evidéncias de um pensamento bioldgico em

desenvolvimento, o que pode ser observado na morfologia do inseto.



Figura 6 - Materializacbes dos grupos E_H.
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Fonte: Arquivo das autoras.

Por sua vez, a Figura (6G) apresenta o instrumento utilizado nas investigacdes dos
estudantes, a lupa, buscando representar a funcdo de aumento diante do objeto em observacéo.
E possivel observar, também, a associacio entre a polinizacdo e a reproducdo das plantas,

expondo evidéncias da evolugdo do pensamento dos estudantes frente aos conceitos cientificos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ponderar a construgéo da base de orientagdo do ensino sob o tema polinizagdo foi
apostar na percepcao de que a internalizacdo materializada nos construtos — sejam individuais
ou entre pares — seria favorecida em movimentos dialeticamente continuos da anélise a sintese,
espelhando as capacidades mentais a partir da evolugdo conceitual dos envolvidos. Os
resultados apontam para a eficiéncia da didatica desenvolvimental da articulagdo hibrida,
mesmo diante dos desafios impostos pela pandemia, a julgar pela construcéo participativa,
colaborativa, dialética e dinamica, alicercada no acolhimento das experiéncias, vivéncias
pessoais, e, ainda, da liberdade criativa dos estudantes. Tais fatores refletiram em uma maior
autonomia de escolhas e decisdes, algo percebido nos argumentos expressos durante a
realizacdo das atividades.

E importante destacar a essencialidade do oferecimento de possibilidades dindmicas e
que favoregcam a atividade do pensar, ampliando informacgdes acerca do objeto de estudo,



enriquecendo as aulas com curiosidades e elementos que conquistem, integrem e estimulem o
desejo de descobrir novos dados sobre o contexto de trabalho.

Confiamos que investir em processos que abarcam a compreensdo do fio que tece o
desenvolvimento das capacidades mentais superiores, especialmente nos anos iniciais do
ensino, colabora com o desenvolvimento de novas percepcdes didaticas e metodoldgicas para
a conceitualizacdo dos estudantes, e, por conseguinte, com o pensar e o repensar do ensino, uma
vez que, na medida em que se esclarecem os fundamentos para a internalizacdo e a
materializacdo de conceitos, possibilidades efetivas e novos caminhos para a aprendizagem e o
desenvolvimento se descortinam. Consideramos, ainda, que a ressignificacdo dos processos de
ensino potencializa as possibilidades construtivas, contribuindo para um novo olhar, um novo

comportamento e uma nova vida, o meio pelo qual expressamos nossas acoes.
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