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RESUMO

Esse trabalho apresenta uma andlise quantitativa e qualitativa a partir de um levantamento na area de
pesquisa em ensino de Fisica das dissertacdes e trabalhos que foram publicados sobre a nossa tematica
de investigacdo. Os temas analisados foram radiacBes ionizantes, radiacbes ndo ionizantes, fisica
nuclear, energia nuclear, radiac6es, radioatividade, fissdo e fusdo nuclear e nuclear. O objetivo da
pesquisa € analisar as publicacbes sobre o tema, ao longo dos Gltimos 10 anos, em um programa
profissional de formacdo continuada de professores e um evento de grande notoriedade dentro do Ensino
de Fisica. Para produzir essa amostragem escolhemos o Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica (MNPEF ), pois é um programa nacional voltado para professores de ensino médio e fundamental
com énfase nos contedidos de Fisica. Analisamos também os trabalhos do Simpésio Nacional de Ensino
de Fisica (SNEF), um evento bienal de importante representatividade que apresenta trabalhos focados
em ensino de Fisica promovidos pela sociedade Brasileira de Fisica (SBF2). Verificamos que sdo poucos
trabalhos direcionados para os temas sobre a Fisica Nulcear, e com os avangos tecnoldgicos e cientificos,
€ necessario buscar novas propostas de ensino na area que relacionem a importancia desses conceitos
dentro do cotidiano dos alunos.

Palavras-chave: Energia Nuclear, RadiacOes lonizantes, Fisica Nuclear.

INTRODUCAO

No presente artigo realizamos uma analise quantitativa e qualitativa a partir de um
levantamento na area de pesquisa em ensino de Fisica das dissertagdes e trabalhos que foram
publicados sobre a nossa tematica de investigagdo. O objetivo da pesquisa ¢ analisar as
publicagdes sobre o tema, ao longo dos ultimos 10 anos, em um programa profissional de
formagdo continuada de professores € um evento de grande notoriedade dentro do Ensino de
Fisica. Para produzir essa amostragem escolhemos o Mestrado Nacional Profissional em Ensino
de Fisica (MNPEF) pois ¢ um programa nacional voltado para professores de ensino médio e
fundamental com énfase nos contetidos de Fisica. Analisamos também os trabalhos do Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), um evento bienal de importante representatividade que
apresenta trabalhos focados em ensino de Fisica promovidos pela sociedade Brasileira de Fisica

(SBF).
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De acordo com Valente (2009) a insercao da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC)

no Ensino Médio consolidou-se nos ultimos anos como uma forte tendéncia de renovagao
curricular na area de Pesquisa em Ensino de Fisica. Ao longo das duas ultimas décadas, cada

vez se torna mais presente a discussao da necessidade da introducao desses conteudos no Ensino

Médio. De acordo com os PCN + (2002):

O cotidiano contemporaneo depende, cada vez mais intensamente, de tecnologias
baseadas na utilizagdo de radiagdes [...] Introduzir esses assuntos no ensino médio
significa promover nos jovens competéncias para, por exemplo, [...] acompanhar a
discussdo sobre os problemas relacionados a utilizagcdo da energia nuclear [...] A
compreensdo desses aspectos pode propiciar, ainda, um novo olhar sobre o impacto
da tecnologia nas formas de vida contemporaneas, além de introduzir novos elementos
para uma discussdo consciente da relacdo entre ética e ciéncia. (BRASIL, 2002, p.77)

Ainda de acordo com Valente (2009), em nosso mundo atual, ndo se pode abrir mado de
temas e conteudos relacionados com aspectos da Fisica Moderna e Contemporanea (FMC).

Nessa mesma linha destacamos que:

A presenga do conhecimento de Fisica na escola média ganhou um novo sentido a
partir das diretrizes apresentadas nos PCNEM. Trata-se de construir uma visdo da
Fisica voltada para a formacdo de um cidaddo contemporaneco, atuante e solidario,
com instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade. (BRASIL,
2002, p.59).

METODOLOGIA

Realizamos a busca das dissertagdes no site oficial do MNPEF® em todos os polos desde
0 inicio do programa em 2013.

A primeira etapa do processo de pesquisa ocorreu no site oficial do, acessamos o icone
producdo e, logo apos, dissertacdes. Clicamos no icone “Polo” e selecionamos a opg¢do
“qualquer” para a busca das dissertacdes em todos os polos do. Em “Titulo” digitamos os
seguintes temas: radiacdes ionizantes, radiacdes nao ionizantes, fisica nuclear, energia nuclear,
radiagdes, radioatividade, fisséo e fusdo nuclear e nuclear.

Elaboramos inicialmente a analise quantitativa das dissertacbes buscando o numero
absoluto de dissertacdes, o nimero absoluto dos niveis de ensino e o nimero absoluto dos
temas. Posteriormente realizamos a analise qualitativa da aplicacdo das propostas e abordagens
metodologicas desenvolvidas pelas dissertacoes.

A segunda etapa do processo de pesquisa ocorreu no site oficial da SBF* nos tlltimos 10

anos (os trabalhos do SNEF em 2011 ndo foram disponibilizados de acordo com o site oficial

3 http://www1.fisica.org.br/mnpef/dissertacoes; Acesso em 11/11/22.
4 https://sbfisica.org.br; Acesso em 11/11/22.
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do evento, portanto ficou essa lacuna na nossa pesquisa). Encontramos 28 trabalhos no total,
esses trabalhos se encontram no apéndice B.

Acessamos 0 icone eventos e, logo apos, em eventos realizados localizando na pagina
os eventos que ocorreram no Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF).

Clicamos nos links dos eventos de cada ano pesquisado. Ao clicar no ano de 2013, fomos
redirecionados para a pagina do XX Simposio Nacional de Ensino de Fisica, acessamos o icone
atas, logo apos em trabalhos, e na lista completa dos trabalhos que foram apresentados nesse
ano.

Clicamos nos links do ano de 2015 e 2017 e realizamos o mesmo processo, em que
fomos redirecionados para a pagina do XXI Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica e XXII
Simposio Nacional de Ensino de Fisica, acessamos o icone atas, logo apds em trabalhos, e no
icone listar todos os trabalhos que foram apresentados nesses anos.

Clicamos nos links no ano de 2019 e 2021 e fomos redirecionados para a pagina do
XXII Simpédsio Nacional de Ensino de Fisica e do XXIV Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica, acessamos o icone programa e realizamos a busca dos temas por palavra-chave.

Elaboramos inicialmente a analise quantitativa dos trabalhos buscando o numero

absoluto de trabalhos, o numero absoluto dos niveis de ensino e o nimero absoluto dos temas.

Depois realizamos a analise qualitativa.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos na figura 1 os graficos referentes ao MNPEF.

w
n

3
3
.32 3
£,2 1. 2
= 2,5 2 E ?
a 24 g 1 1 1
£15 - 1 1 2
4] 1 - 05
= ’O i RADIACOES FiSICA ENERGIA FUSAOE RM NUCLEAR
IONIZANTES ENUCLEAR ~ NUCLEAR FISSAO
2015 2016 2017 2018 2020 NAO NUCLEAR

IONIZANTES
Anos

Temas
Figura 1: Gréfico (a) NUmero absoluto de dissertacdes desde 2013. Grafico (b) Namero absoluto dos

temas encontrados.

Em relacdo ao gréfico a, verificamos que em 2015, dois anos apos o inicio do MNPEF,
foi defendida apenas 1 dissertacdo (12,5% do total). No ano de 2016, houve um pequeno
crescimento para 2 dissertac6es (25%) e no ano seguinte, um para 3 (37,5%). Em 2018, houve
uma queda e nos anos de 2019 e 2021 ndo foram encontradas dissertagdes que discutissem o
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tema. Em relagdo ao gréafico b, verificamos que o tema Radiag¢Ges lonizantes e N&o lonizantes
foi encontrado em 2 trabalhos (25%), os temas Energia Nuclear, Fuséo e Fissdo Nuclear e
Ressonancia Magnética Nuclear (RM Nuclear) foram encontradas 1 dissertacdo para tema
(12,50%) e o tema Energia Nuclear totalizou 3 dissertacdes (37,5%). Analisamos também os
nameros absolutos de dissertacfes em funcao dos niveis de ensino, verificamos que a maioria
esta voltada para o Ensino Médio no total de 7 dissertacdes (87,5%) e apenas 1 dissertagdo o
nivel fundamental.

Apresentamos na Figura 2 os gréaficos referentes ao SNEF.
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Figura 2: Grafico (c) Nimero absoluto de trabalhos entre os anos de 2011 a 2021.

Gréfico (d) Numero absoluto dos temas encontrados.

Em relacdo ao grafico c, identificamos que em 2013, 8 trabalhos foram apresentados
(28,57% do total), em 2015 o nimero diminuiu para 6 (21,4%), e em 2017 houve um aumento
para 9 (32,1%), atingindo o nivel maximo de trabalhos apresentados. No ano de 2019
encontramos apenas 1 (3,6%) e em 2021 houve um aumento para 4 trabalhos (14,3%). Em
relacdo ao grafico d, encontramos o nimero absoluto de 9 trabalhos (32,1%) para o tema Fisica
Nuclear, 5 trabalhos sobre o tema Energia Nuclear (17,9%) e 4 trabalhos sobre o tema
Radioatividade (14,3%). A tematica RadiacBes lonizantes e N&o lonizantes foi a mais
representativa com 10 trabalhos (35,71%). Em relacdo ao nivel de ensino, encontramos 24
trabalhos voltados para o Ensino Médio (85,71% do total) e apenas 1 trabalho voltado para o
Ensino Superior (3,57%). Destacamos que 3 trabalhos ndo identificamos o nivel de ensino
(10,7%).

Para 0 MNPEF um requisito para a defesa das dissertacGes é a aplicagdo dos produtos
educacionais, por esse fato, todas foram aplicadas. Das 8 dissertagdes aplicadas, 1 tem como
abordagem o enfoque CTS (Ciéncia, tecnologia e sociadade) e 1 acrescenta a énfase em
questdes ambientais (CTSA). 1 dissertagdo com uma sequéncia didatica sobre os trés momentos
pedagbgicos, 1 dissertacdio com Tecnologias de Informacdo e Comunica¢do (TIC’S) e 1
dissertagdo com sala de aula invertida e gamificacdo, 1 dissertacdo com simulagoes

computacionais e 2 sequéncias didaticas com abordagens nao identificadas.
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Dos 28 trabalhos apresentados no SNEF, 22 trabalhos ndo foram aplicados e apenas 6
trabalhos foram aplicados. Entre os 6 trabalhos aplicados, 5 possuem abordagens néo
identificadas, e apenas 1 trabalho tem como abordagem a cinematografia. Em relagcdo aos 22
trabalhos ndo aplicados, 5 trabalhos abordam CTS e 2 acrescentam a histdria da ciéncia, 1
trabalho com sala de aula invertida, 2 trabalhos com divulgagdo cientifica e 1 trabalho com
simulacdo computacional. Observamos que 13 trabalhos possuem abordagens néo

identificadas.
CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os 36 trabalhos nas duas andlises podemos verificar que foram
encontrados 28 trabalhos nos SNEF’s e elaboradas 8 dissertacbes no MNPEF. Em relacdo a
temética analisada encontramos 6 trabalhos sobre Energia Nuclear representando 16,7% de
temas no total, Fisica Nuclear com 12 trabalhos representando 33,3%, assim também,
Radiacdes lonizantes e Nao lonizantes com o total de 12 trabalhos representando 33,3% e 4
trabalhos sobre Radioatividade indicando 11,1% no total dos temas. Foram encontrados apenas
1 trabalho com o tema Fuséo e Fissdo Nuclear com 2,77% e 1 sobre o tema Ressonancia
Magnética Nuclear (R.M.) com 2,8% do total.

Entre os anos de 2015 a 2017, na evolugéo temporal do MNPEF, houve um crescimento
de dissertacdes, 0 que também ocorreu, nos trabalhos do SNEF no mesmo periodo. Entre 2017
a 2020, verificamos uma queda na elaboracdo dos temas na area de pesquisa analisada. Em
2021, houve um crescimento apenas no SNEF e no MNPEF nenhuma dissertagéo foi elaborada.

Em relacdo ao nivel de ensino, encontramos 3 trabalhos que possuem o nivel de ensino
ndo identificado representando 8,3% do total, apenas 1 dissertacdo do MNPEF foi direcionada
para o nivel Fundamental com 2,3% e 1 trabalho do SNEF dedicado ao nivel Superior com
2,8% do total. Encontramos 31 trabalhos que referem-se ao nivel Médio totalizando 86,1% do
total.

Em relacdo a aplicacdo das propostas em sala de aula, encontramos 14 trabalhos
representando 38,9 % do total, destacamos que a maior parte dos trabalhos ndo foram aplicados
em sala de aula. 8 trabalhos possuem abordagens néo identificadas caracterizando 22,2% do
total. Verificamos que a abordagem mais utilizada foi o CTS com 7 trabalhos indicando 19,4%
total. Em comum, nas duas analises qualitativas, 2 trabalhos utilizaram a abordagem em sala de
aula invertida representando 5,6% do total e 2 trabalhos com abordagem sobre simulagoes

computacionais representando 5,6% do total.
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Verificamos que poucos trabalhos sdo direcionados para a temética Fisica Nuclear e,

com os avangos tecnoldgicos e cientificos atuais é necessario buscar novas propostas de ensino

na area gque relacionem a importancia desses conceitos no cotidiano dos alunos.
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APENDICE A: APRESENTACAO DAS DISSERTACOES

ENCONTRADAS NO MNPEF

Tabela 1 — Disserta¢6es encontradas no site oficial do MNPEF, em novembro de 2022.

TEMAS/LINKS AUTORES ANO
ALFABETIZACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE FISSAO E FUSAO [Suami  Jodo| 2015
NUCLEAR PARA O ENSINO MEDIO. Martins

Ramos
Link:

Professor Dr.
https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/4434/Suami%20J0%C3%A30%2 |Ladario  da
O0Martins%20Ramos%20-%20Produto%20Final.pdf?sequence=2&isAllowe (Silva
d=y
ENSINO DE FISICA DAS RADIA(}@ES IONIZANTES: DO SENSO |Di Angelo| 2016
COMUM AO CONHECIMENTO CIENTIFICO. Matos
Link: Professor Dr.

José Ricardo
http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/651 de Sousa
RADIAGOES IONIZANTES E RADIAGOES NAO IONIZANTES NO [Graciela 2016
ENSINO MEDIO. Sasso Fiusa
Link: Professora

Dr? Aline
https://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/8562/0000011208.pdf?sequen |Guerra Dytz
ce=1
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DO CONCEITO DE ENERGIA |Marcos 2017
NUCLEAR NO ENSINO MEDIO. Antonio

Cerqueira
Link: Santos



https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/4434/Suami%20Jo%C3%A3o%20Martins%20Ramos%20-%20Produto%20Final.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/4434/Suami%20Jo%C3%A3o%20Martins%20Ramos%20-%20Produto%20Final.pdf?sequence=2&isAllowed=y
https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/4434/Suami%20Jo%C3%A3o%20Martins%20Ramos%20-%20Produto%20Final.pdf?sequence=2&isAllowed=y
http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/651
https://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/8562/0000011208.pdf?sequence=1
https://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/8562/0000011208.pdf?sequence=1
https://repositorio.furg.br/bitstream/handle/1/8562/0000011208.pdf?sequence=1
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https://docplayer.com.br/126420894-Aprendizagem-significativa-do-

conceito-de-energia-nuclear-no-ensino-medio-marcos-antonio-cerqueira-

santos.html

Professora
Dr2,
Ribeiro P.

Rezende

Gabriela

Pinto

Professor Dr.

Rainer  Karl
Madejsky

FISICA NUCLEAR NO ENSINO MEDIO COM ENFASE CTS. Samuel 2017
Machado

Link: Pires

https://app.uff.br/riuff/handle/1/4690

Professor Dr.

Ladario da

Silva
TECNOLOGIANUCLEARE APLICAQOES: RESSIGNIFICA(}()ES DOS |Magda 2017
CONCEITOS COM O USO DE MATERIAL POTENCIALMENTE [Oliveira Dias

SIGNIFICATIVO PARA ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO.

Link:

https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/8742/2IMAGDA DIAS OLIVEIRA SANT
OS.pdf

Professor Dr.
José  Osman

dos Santos

FISICA NUCLEAR, UMA ABORDAGEM INTRODUTORIA PARA O 9°
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL.

Link:
https://docs.uft.edu.br/share/proxy/alfresco-

noauth/api/internal/shared/node/vI1eE7BZQXaC910Q8UKHqOQA/content/Di
sserta%C3%A7%C3%A30 EDGAR%20DUARTE%20DA%20SILVA . pdf

Edgar Duarte

da Silva

Professora
Dr2, Erica
Cupertino

Gomes.

2018



https://docplayer.com.br/126420894-Aprendizagem-significativa-do-conceito-de-energia-nuclear-no-ensino-medio-marcos-antonio-cerqueira-santos.html
https://docplayer.com.br/126420894-Aprendizagem-significativa-do-conceito-de-energia-nuclear-no-ensino-medio-marcos-antonio-cerqueira-santos.html
https://docplayer.com.br/126420894-Aprendizagem-significativa-do-conceito-de-energia-nuclear-no-ensino-medio-marcos-antonio-cerqueira-santos.html
https://app.uff.br/riuff/handle/1/4690
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https://ri.ufs.br/bitstream/riufs/8742/2/MAGDA_DIAS_OLIVEIRA_SANTOS.pdf
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https://docs.uft.edu.br/share/proxy/alfresco-noauth/api/internal/shared/node/vl1eE7BZQXaC91Q8UKHqQA/content/Disserta%C3%A7%C3%A3o_EDGAR%20DUARTE%20DA%20SILVA.pdf
https://docs.uft.edu.br/share/proxy/alfresco-noauth/api/internal/shared/node/vl1eE7BZQXaC91Q8UKHqQA/content/Disserta%C3%A7%C3%A3o_EDGAR%20DUARTE%20DA%20SILVA.pdf
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RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR E O DIAGNOSTICO DE |Rodrigo Zelll 2020

IMAGEM PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO. de Souza
Link: Professor Dr.
Nelson

http://www1.fisica.org.br/mnpef/sites/default/files/dissertacaoarquivo/pl7- |[Studart

dissertacao-rodrigo.pdf

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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APENDICE B: APRESENTACAO DOS TRABALHOS ENCONTRADOS

NO SNEF

Tabela 2 — Disserta¢6es encontradas no site oficial do SBF, em novembro de 2022.

TEMAS/LINKS | AUTORES

ANO

A APROPRIAQAO DE LINGUAGENS RELACIONADAS A

CONCEITOS DE FiSICA E CINEMATOGRAFIA, DE ALUNOS DA 32 SERIE DO
ENSINO MEDIO, A PARTIR DA PRODUCAO DE FILMES SOBRE RADIACOES
IONIZANTES. Link:
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T0536-2.pdf

Ronaldo Conceicdo da Silva, Paulo Ricardo da Silva Rosa2

2013

ANALISE DOS CONTEUDOS DE FiSICA NUCLEAR EM LIVROS DE ENSINO
MEDIO.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T0892-1.pdf

Fernanda da Rocha Carvalho, Marcelo Porto Allen

2013

CONTEUDOS EDUCACIONAIS DE FiSICA NAS DIFERENTES REGIOES DO
BRASIL - UM OLHAR PARA O TEMA MATERIA E RADIAQAO.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1015-1.pdf

Marcos Rogério Tofoli, Yassuko Hosoume

2013

FISICA NUCLEAR NO ENSINO MEDIO NO MUNICIPIO DE
SEROPEDICA, RJ: UM ESTUDO COMPARATIVO.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1117-1.pdf

Jodo José dos Santos Alves, Karol Amon Marx de Oliveira, Leandro da

Conceigdo Luiz, Hamilton Gomes Garcia, Rafaela Tavares Batista

2013

PERCEP(}AO DOS ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA
DE SALVADOR, BAHIA SOBRE ENERGIA NUCLEAR.
Link: https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8652460.pdf

Rafael Gombrade, Leandro Londero

2013

UMA PROPOSTA PARA SALA DE AULA SOBRE A FISICA NUCLEAR E A
FISICA DE PARTICULAS
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1229-1.pdf

Henrique Santos Shiino, Graciella Watanabe, Cleide Matheus Rizzatto
Giselle Watanabe Caramello

2013



https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T0536-2.pdf
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T0892-1.pdf
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1015-1.pdf
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1117-1.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8652460.pdf
https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T1229-1.pdf
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USANDO LENTES DE CR-39 (REVESTIDAS) COMO DETECTORES DE
TRACO: UMA PROPOSTA DE ESTUDO QUALITATIVO EM FiSICA
NUCLEAR.

Link: http://www.sbpcnet.org.br/livro/64ra/resumos/resumos/2010.htm

Carolina de Carvalho Pinto, Karol Amon Marx de Oliveira, Frederico Alan de

Oliveira Cruz

2013

USANDO O MODELO PADRAO DE PARTICULAS PARA
DISCUTIR RADIOATIVIDADE: RELATO DA EXPERIENCIA DE PIBIDIANOS
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xx/sys/resumos/T0722-1.pdf

Gustavo Souza Gomes, Thais Balada Castilho, Gabriel Nunes Martinez

Marcos Dionizio Moreira, Nilva Lucia Lombardi Sales

2013

A ENERGIA NUCLEAR EM PORTAIS DE NOTICIAS: ELEMENTOS DO
DISCURSO DA DIVULGACAO CIENTIFICA EM NOTICIAS POLITICAS.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxi/sys/resumos/T0957-1.pdf

Romulo Ramunch Mourdo Silva, Luis Gustavo D’ Carlos Barbosa , José Marcio de

Castro Neto

2015

ENSINANDO FISICA DAS RADIA(;()ES COM UM CONTADOR GEIGER
BASEADO EM PLATAFORMA ARDUINOS.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxi/sys/resumos/T0695-1.pdf

Alexandre Marcelo Pereira, Antbnio Carlos Fontes dos Santos, Helio Salim de

Amorim

2015

LIVROS DIDATICOS DE FISICA RECOMENDADOS PELO PNLD
2012: A ENERGIA NUVCLEAR EM FOCO.
Link: https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxi/sys/resumos/T0559-2.pdf
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