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RESUMO

O presente trabalho tem como principal objetivo apresentar uma proposta de formacdo em Matematica
para professores polivalentes, fruto de nossa dissertagdo do Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT). Nosso material aborda os significados conceituais das
operagdes fundamentais com os nimeros naturais, direcionada aos professores que ensinam Matematica
nos anos iniciais do ensino Fundamental. Estes professores, em sua grande maioria, licenciados em
Pedagogia, recebem uma formacdo insuficiente em Matematica, visto que, em geral, 0s cursos de
Pedagogia dao prioridades as questdes metodoldgicas, em detrimento dos contetdos especificos das
disciplinas, isso foi apontado principalmente, nos estudos realizados por Curi (2004) e em um
levantamento que fizemos nas estruturas curriculares de cursos de Pedagogia em algumas universidades
publicas brasileiras. O contetido sobre Numeros Naturais foi abordado, em nosso trabalho, do ponto de
vista do rigor matematico e também por meio de uma linguagem mais acessivel para ndo matematicos.
Por fim, como Produto Educacional, resultante das nossas pesquisas e reflexées, elaboramos um livreto
para ser utilizado em um minicurso de formacao continuada para professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, explorando o sistema de numeracdo decimal e as operacBes fundamentais com 0s
Numeros Naturais. Para isso, utilizamos as Unidades Basicas Problematizadoras (UBPs), atividade
proposta por Miguel e Mendes (2010), que resgata préaticas historico-sociais, e a partir delas sdo
elaborados questionamentos de cunho investigativo e reflexivo.

Palavras-chave: Formacdo continuada de professores, Operacdes fundamentais com Nimeros
Naturais, UBP, Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

Historicamente, os alunos que ndo simpatizam ou tém dificuldades em ciéncias exatas
na Educacdo Bésica, mais especificamente em Matematica, tendem a ingressar em um curso
superior na area de humanas, incluindo o curso de Pedagogia, que forma professores
polivalentes, aptos a lecionarem todas as disciplinas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
O problema recorrente é que esse curso ndo oferece uma formacéo suficiente em Matematica
para um futuro professor, causando uma falsa sensacéo de que para ensinar nas series iniciais

nado precisa saber nem gostar de Matematica, 0 que provoca na pratica um entrave no processo
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de ensino-aprendizagem, visto que a maioria dos professores ndo dominam o elementar,
refletindo nos niveis de ensino posteriores.

Diante da necessidade de contribuir com a formacgdo em Matematica, propomos neste
trabalho um material didatico que possa ser usado em uma formacéo continuada, tendo como
publico alvo professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
gue desejem um aprofundamento nos conhecimentos matematicos necessarios para desenvolver
metodologias que realmente proporcionem uma aprendizagem significativa. Para isso,
escolhemos o contetdo de NUmeros, exploraremos uma das teméticas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), mais especificamente o sistema de numeracdo decimal e as
operagdes fundamentais com Numeros Naturais, por meio de uma linguagem acessivel para
ndo-matematicos.

Tal escolha se deu pelo fato de considerarmos primordial que o aluno aprenda logo
nas series iniciais ndo s6 a operar os algoritmos usuais, como também o significado de cada
passo realizado. E isso sO sera possivel com um professor que domine bem o assunto. Nossa
proposta ndo intenta que o professor polivalente seja um especialista em teoria dos nimeros,
conhecendo teoremas e demonstracbes. O que estamos propondo é oferecer-lhe um
conhecimento que vai além de sua formacdo pedagdgica inicial, compreendendo o0s
fundamentos matematicos das operagdes fundamentais com Numeros Naturais. A abordagem
e metodologia utilizada centram-se nas Unidades Béasicas Problematizadoras (UBPS), que
possibilitam estudar topicos interessantes da Matematica por meio de seu desenvolvimento ao
longo da historia humana. Dessa forma, exploramos a evolucdo do pensamento matematico

relacionado as operac6es fundamentais com Numeros Naturais na Europa Medieval.
METODOLOGIA

Analisamos documentos referentes a formagdo matematica do professor polivalente nos
cursos de Pedagogia, como a legislacdo brasileira que regulamenta essa formacéo e grades
curriculares de alguns desses cursos em todas as regides do pais. Nossa pesquisa inicial foi
essencialmente bibliografica e documental. Analisamos documentos oficiais sobre a politica de
formagdo de professores polivalentes no Brasil, disciplinas relacionadas a Matemaética de
algumas grades curriculares de cursos de Pedagogia de instituicGes publicas de alguns estados
brasileiros. Analisamos também a BNCC, na parte relacionada ao Ensino de Matematica nas
séries iniciais, na unidade tematica de Numeros. Discorremos o conteddo de Numeros Naturais

do ponto de vista do rigor matematico e também com uma abordagem mais apropriada para
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professores que ndo tém formacdo especifica em Matemética. Ao final, desenvolvemos um
Produto Educacional, que servird de apoio para uma formacao continuada de professores das
séries iniciais do Ensino Fundamental. Usando as UBPs, abordamos as operac¢des fundamentais
de um modo mais profundo, dando um enfoque conceitual aos professores, necessarios a sua
pratica docente. Para isso, baseamos-nos principalmente nos estudos de Miguel e Mendes
(2010), que sugerem a criacao de atividades a partir de praticas sociais encontradas na historia.

De acordo com as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Pedagogia, instituida pela
Resolugdo CNE/CP N° 1, de 15 de maio de 2006, o egresso do curso de Pedagogia esté apto a
ensinar Lingua Portuguesa, Matemaética, Ciéncias, Historia, Geografia, Artes, Educacdo Fisica,
de forma interdisciplinar e adequada as diferentes fases do desenvolvimento humano. O
documento institui uma carga horaria minima de 3200 horas para o0 curso, mas deixa a cargo de
cada instituicdo, o tempo destinado ao estudo dos contetdos especificos das disciplinas citadas
acima. Esses futuros professores sdo denominados no meio educacional de polivalentes, os
quais, de acordo com Lima (2007), podem ser compreendidos como sujeitos capazes de
apropriar-se de conhecimentos basicos das diferentes areas que compdem a base comum do
curriculo do Ensino Fundamental e de articula-los, desenvolvendo um trabalho interdisciplinar.
No entanto, os cursos de formagéo de professores polivalentes, em sua maioria, d&o prioridade
as discuss6es metodoldgicas, em detrimento dos contetidos. Para tal conclusdo, nos baseamos
nos estudos de Curi (2004) que indica que “Nos cursos atuais de formagdo de professores
polivalentes geralmente, salvo raras excecdes, da-se mais énfase ao “saber ensinar” os
conteudos, sem preocupagdo com a sua ampliagao e aprofundamento”.

Com relacdo a Matematica, verificamos que a formacéo do estudante de Pedagogia é
insuficiente para atender a demanda de um futuro professor, segundo Correia (2008), a
formacdo do professor polivalente contempla uma ampla abordagem metodoldgica para o
ensino de Matematica em detrimento da abordagem dos conteddos a serem ensinados. Em
Araujo (2020), analisamos as grades curriculares de cursos de Pedagogia de 18 universidades
publicas de todas as regides do Brasil, e podemos observar que a importancia dada aos
contetdos matematicos € minima. Na maioria delas figura uma ou duas disciplinas associadas
a metodologias ou ao ensino da Matematica, priorizando o como ensinar, deixando entender
que o professor dos anos iniciais ndo precisa dominar o contetdo para lecionar, ratificando o
que Curi (2004) j4 indicava, que a formacao inicial do pedagogo ¢ “baseada nos Fundamentos
da Educacdo, que ndo considera a necessidade de construir conhecimentos sobre a disciplina
para ensina-los, deixando transparecer uma concepcao que o professor polivalente ndo precisa

“saber Matematica”, basta saber como ensina-la”. A falta de aten¢ao aos conhecimentos
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necessarios para ensinar Matematica por parte dos cursos de Pedagogia, com poucas disciplinas,
ou em alguns casos, a auséncia de disciplinas que possam dar uma formacéo tedrica e conceitual
dos conteudos, causa um reflexo na qualidade do ensino-aprendizagem nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

N&o estamos menosprezando as disciplinas generalistas que sdo ensinadas nos cursos
de Pedagogia, todas tém sua importancia na formacéo do professor. O que estamos indagando
é a pouca atencdo que os curriculos desses cursos dao quanto aos contetdos que o futuro
professor precisa dominar nas diferentes areas que irdo ensinar, e aqui tratamos mais
especificamente da Matematica, que ja € uma disciplina considerada por muitos como um
empecilho nos estudos, e historicamente vem sendo deixada em segundo plano na formacao
dos docentes que irdo trabalhar nos anos iniciais do Ensino Fundamental, uma fase muito
importante na formagdo do cidadé&o.

Ainda segundo Curi (2004), ha uma desarticulacdo, quase total, entre conhecimentos
especificos e conhecimentos pedagdgicos, priorizando as praticas metodoldgicas em detrimento
dos conteudos, deixando transparecer que o “saber ensinar” ¢ mais importante do que o “o que
ensinar.” O pouco ou nenhum tratamento dado no campo conceitual e tedrico dos contetidos
matematicos na formacdo do professor polivalente, traz sérios danos ao processo de ensino-
aprendizagem dos alunos do Ensino Fundamental, pois impede um ensino mais significativo,
onde o professor seja capaz de orientar diferentes maneiras de resolver problemas. Dominar o
conteddo em um nivel maior do que vai ensinar é extremamente necessario para o docente
desenvolver estratégias e metodologias para que a aprendizagem realmente aconteca.

Pena (2019) analisou resultados de provas de uma avaliagdo nacional realizada em
2017 com alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, e constatou que as operac¢des fundamentais
com Numeros Naturais, juntamente com situagdes contextualizadas que exigem interpretacédo
e aplicacdo de conceitos fundamentais das operacBes, mostram resultados preocupantes. Fato
favorecido pela deficiéncia na formacéo do docente que leciona Matematica nas séries iniciais,

conforme ja discutimos anteriormente.
REFERENCIAL TEORICO

Diante de todos os fatos ja mencionados e da necessidade de suprir, pelo menos em
parte, as deficiéncias em Matematica na formac&o inicial do professor polivalente elaboramos
um material didatico para fins de utilizacdo em cursos de formacao continuada. Trata-se de uma

abordagem das operacGes fundamentais com NUmeros Naturais por meio da utilizacéo de UBPs
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(Unidades Basicas Problematizadoras), onde a partir de contextos histéricos e sociais
abordaremos os significados conceituais da adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, indo
além da simples aplicacéo dos algoritmos, proporcionando também aos docentes, subsidios que
permitam desenvolver estratégias de ensino mais significativas, favorecendo o processo de
ensino-aprendizagem da Matematica. A Histéria da Matematica é repleta de tdpicos
interessantes da Matematica que devem ser abordadas pelo aspecto cognitivo, favorecendo a
aprendizagem. A abordagem proposta pelas UBPs, além de, mostrar o desenvolvimento de um
conceito Matematico ao longo do tempo, contribui para a percepc¢do da evolucao do pensamento
matematico, desta forma, ndo sdo apenas mostrados fatos histéricos.

Consideramos que o conteudo de NUumeros Naturais é essencial nesta fase escolar. O
aluno que chega ao final do 5° ano do Ensino Fundamental dominando as operacdes
fundamentais com os NUmeros Naturais certamente terd grande facilidade em toda a sua vida
escolar. Mas para isso é necessario que o professor também as domine e, além disso, disponha
de conhecimentos além do que ele vai ensinar, facilitando assim o desenvolvimento de
metodologias que possibilitem uma aprendizagem significativa. Nessa perspectiva, vimos nas
Unidades Basicas Problematizadoras, ou simplesmente UBPs, a oportunidade de contribuir
para 0 processo de ensino-aprendizagem em Matematica para os professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Segundo Miguel e Mendes (2010) “A
UBP é um flash discursivo memorialistico que descreve uma pratica sociocultural situada em
um determinado campo de atividade humana, e que teria sido de fato realizada para se responder
a uma necessidade posta a uma comunidade de pratica, em algum momento do processo de
desenvolvimento dessa atividade na historia”. Ao longo do tempo a Matematica evoluiu de
acordo com a necessidade da humanidade em tornar a vida mais facil e resolver problemas
relacionados ao cotidiano. Sendo assim, a UBP é explorada a partir de um fato histérico
sociocultural de natureza indisciplinar, ou seja, que ndo é especifico de uma determinada
disciplina, a partir dele elaboramos problematizages, que no nosso caso abordardo
principalmente os NUmeros Naturais e suas opera¢des fundamentais.

O uso de UBPs na formacao de professores pode ser um rico recurso metodoldgico,
pois possibilita a construgdo do conhecimento matematico por meio de praticas historicas e
sociais, favorecendo o pensamento critico do sujeito. As atividades a serem desenvolvidas tém
cunho investigativo, no sentido de que os professores podem trabalhar coletivamente na
elaboracdo de respostas para 0s questionamentos, discutir e socializar para uma posterior
reflexdo sobre o contetdo trabalhado, seu conhecimento sobre ele e sua préatica docente. De

acordo com Tavares e Pereira (2016) “A proposta de produgcdo de UBP na formacao de
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professores de matematica pode ser uma opgdo didatica que possibilita um melhor
aproveitamento do processo de ensino e aprendizagem de matematica por trabalhar de maneira
agradavel e instigante os conteudos matematicos com a finalidade de que a Educagdo Bésica
realmente forme o aluno tornando-o critico e agente ativo na transformacao da sociedade”.

Durante muito tempo as operacGes fundamentais com NuUmeros Naturais,
denominadas de adi¢éo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo foram ensinadas de forma mecanica,
onde o professor resolvia um exemplo na lousa, em seguida colocava diversas “continhas” ¢ os
alunos eram submetidos a repeticbes até aprender. Na verdade, poderia ocorrer uma
aprendizagem das técnicas de resolucdo, mas sem justificativas para o uso de tais técnicas. O
vai 1 e o tomar emprestado, terminologias corriqueiras utilizadas nas operacdes de adicdo e
subtracdo, eram apenas usados porque dava certo. Na maioria das vezes o professor também
ndo disponha de conhecimentos suficientes para ensinar de forma diferente ou até mesmo
compreender esse dispositivo. O ensino por repeticdo e memorizagdo foi bastante contestado
nas Ultimas décadas, os cursos de formacdo de professores passaram por reformulacdes e as
praticas metodoldgicas foram mudando, o que ndo significa dizer que houve avanco na
aprendizagem.

Com relagdo ao ensino de Matematica nos anos iniciais, embora as técnicas de
repeticdo tenham perdido espaco, ainda é constatado grandes falhas no processo de ensino-
aprendizagem. Segundo Gualberto e Almeida (2009), nesta fase escolar o grande entrave parece
ser a alfabetizacao das criangas, a matematica acaba sendo colocada em segundo plano, o que
prejudica a formacdo do aluno nos demais anos escolares. Faz-se necessario darmos a devida
importancia ao ensino da Matematica nesta fase, ja que a mesma favorece o desenvolvimento
do raciocinio l6gico nas criancas, bem como subsidia o estudo das demais ciéncias naturais e
até mesmo das ciéncias sociais. E necessario dar uma base so6lida ao aluno, e acreditamos que
0 ensino dos Numeros Naturais e suas operaces feito por professores bem preparados

favorecem a construcdo dessa base.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho buscou discutir a formacdo matematica dos professores que ensinam
Matemaética nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Estes sdo, geralmente, licenciados em
Pedagogia, e de acordo com as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Pedagogia, instituida
pela Resolucdo CNE/CP N° 1, de 15 de maio de 2006, estdo aptos a lecionar todas as disciplinas

que compdem a base curricular dos anos iniciais. Por meio de estudos como o de Curi (2004),
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Correia (2008) e de pesquisas que realizamos em 2020 nas estruturas curriculares de algumas
Universidades Publicas de varios estados brasileiros constatamos que a formacao matematica
desses professores conta com pouca presenca de contedos matematicos e baixa carga horaria
destinada as disciplinas relacionadas a Matemética. Outras perspectivas poderdo ser
futuramente exploradas, como, por exemplo, quem sdo os professores dessas disciplinas nos
cursos de Pedagogia, quais materiais didaticos sdo utilizados na formacdo inicial desses
pedagogos e em que nivel de conhecimento matematico esses profissionais iniciam a carreira
docente.

Para elaborar o nosso Produto Educacional, procuramos utilizar uma metodologia que
despertasse nos professores um interesse no aprofundamento dos contetdos trabalhados.
Decidimos, entdo, utilizar Unidades Basicas Problematizadoras (UBPS), proposta criada por
Miguel e Mendes (2010), na qual exploramos problematizacGes a partir de fatos historicos
sociais. Elaboramos duas UBPs, uma abordando a disseminacgéo do sistema de numeragdo indo-
arabico pelo Ocidente e seu carater decimal e posicional, e outra discorrendo sobre as operacoes
fundamentais, procurando justifica-las usando a expansao decimal dos numeros, e fazendo
comparag6es com alguns algoritmos utilizados por povos antigos. Além disso, o uso das UBPs
propicia um meio instigante e agradavel de abordar contedos matematicos, aprofundando seus

aspectos matematicos conceituais.
CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que 0 nosso trabalho seja de alguma valia para os professores que ensinam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e que o0s incentive a investigar, refletir e
buscar novos conhecimentos para, a partir deles, melhorar sua pratica pedagogica, tornando o
processo de ensino-aprendizagem mais significativo. O aprofundamento no tema abordado e
posterior disseminacdo dos resultados podem contribuir para uma melhor formagdo dos
professores que ensinam matematica nos anos iniciais do Ensino fundamental, contribuindo
assim para uma melhor aprendizagem dos alunos desta fase de ensino. Os matematicos podem
contribuir com este trabalho, propondo outros tipos de formag6es e materiais didaticos de outros
contetdos relevantes, unindo dominio de conteldos a praticas pedagodgicas que realmente
resultem em um melhor aprendizado.

A dissertagdo completa, bem como o produto educacional podem ser consultados por
meio de https://sca.profmat-sbm.org.br/profmat_tcc.php?id1=5903&id2=171052292.
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