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RESUMO

O presente estudo relata a experiéncia de um projeto no campo da extensdo universitaria, realizada em

colaboragdo entre a comunidade académica do campus II da Universidade Federal da Paraiba e alunos
da Escola Estadual localizada na cidade de Areia (PB). O objetivo em questdo foi articular os
conhecimentos quimicos utilizando experimentos de reagdes quimicas (dupla-troca, sintese,
deslocamento, oxirreducdo, endotérmica e exotérmica) para sensibilizar os alunos sobre a importancia
da educagdo ambiental. A presente pesquisa possui uma abordagem de carater quantitativa e foi
realizada com 24 alunos do 1° ano do ensino médio. O projeto foi dividido em varias etapas: aula tedrica
sobre a tematica, levantamento do conhecimento prévio dos alunos, contextualizagdo sobre reacgdes
quimicas vs residuos quimicos, atividade pratica experimental e desenvolvimento de uma atividade
laboratorial com questdes objetivas referente a tematica (pos -pratica). A partir das analises percebemos
que 85% dos alunos disseram ja ter ouvido sobre a importancia da educa¢do ambiental nas escolas,
porém desconhecem as formas de manuseio, separacdo e tratamento de residuos quimicos (25%). Além
disso, quando questionados sobre a contextualizacdo de conteidos programaticos, a exemplo, reagdes
quimicas, 85% demostraram que ndo haviam estudado de forma interdisciplinar esse conteido no
contexto da preservagdo ambiental e que a metodologia adotada despertou a motivagao e o senso critico
em aprender contetidos de quimica com atencdo, sobretudo com conscientizacdo ambiental. Por meio
do projeto desenvolvido, conclui-se que, trabalhar a tematica da educagdo ambiental e residuos quimicos
por meio da experimentagdo com abordagem tedrico-pratica contribuiu para o conhecimento dos alunos
a respeito da ciéncia Quimica em favor do meio ambiente. Em suma, ressalta-se a importincia de
articular os conteudos quimicos a temas de cunho socioambiental, com reflexdes criticas acerca de
atitudes/transformacdes positivas.

Palavras-chave: reacdes quimicas, atividade experimental, residuos quimicos, educagdo
ambiental.

INTRODUCAO
O ensino da quimica ao longo dos anos vem se adequando as novas exigéncias da

sociedade moderna, visto a caracterizagdo de novas formas de conhecer e ensinar. O simples
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acesso as informagdes promovidas pelas tecnologias de informagdo atuam como recursos
metodoldgicos atuais, uma vez que integram propiciando diversas fungdes e mediacdo de
conhecimento estrita entre professor e aluno (Bego e Ferrari, 2017; Santos ¢ Menezes, 2020;
Gomes, 2018).

No decorrer da pratica docente, observa-se que muitos professores tem incentivado o
ambiente escolar por propor a utilizacio de metodologias ativas e recursos
didaticos/tecnologicos que facilitam a metodologia e contribuem com respaldo significativo na
aprendizagem dos alunos (Camelo e Menezes, 2016; Silva et al. 2020). Gomes et al. (2014)
destaca a importancia nas transformacdes dos perfis dos alunos do ensino médio diante da
realidade socioecondmica e questdes complexas de insercao social, apontando as necessidades
de aperfeicoamento diante das modificacdes advindas com a modernidade.
Concomitantemente, diante da realidade atual, o futuro professor traz a necessidade de propor
novas metodologias, alcangando uma nova postura de mediador e proporcionando ao aluno
desempenhar um papel ativo na construcdo do proprio aprendizado (Martins ef al. 2014).

Dentre os inimeros recursos mediadores de atividades didaticas, estdo: oficinas (Daher
et al. 2020), experimentacdo (Thaila et al. 2021), recursos audiovisuais (Barros et al. 2016),
tecnomidias (Machado, 2016), atividades ludicas (Martins et al. 2014), jogos (Romano et al.
2017), e véarias outras metodologias que se configuram por fungdes e finalidades cientificos
distintas para conhecimentos escolares em diversos niveis, etapas e modalidades da educagao,
dando espago a criatividade, autonomia e inovagao (Silva e Soares, 2023). A Figura 1 apresenta

diversas atividades didaticas eficazes no processo ensino-aprendizagem.

Figura 1. Exemplos de atividades didaticas pedagogicas.
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Fonte: Autoria propria (2023).
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O emprego pedagogicamente adequado, por exemplo, permite facilitar apreensdo de
conteudos escolares por meio de uma abordagem significativa que atua através da representagao
simbolica, exemplificacao e investigacdo (Machado, 2016).

Nesse sentido, a experimentagdo ¢ um instrumento metodoldgico facilitador do processo
de ensino-aprendizagem (Alves et al. 2021). Para Novais (2019), a experimentagcdo ¢
ferramenta que visa oferecer melhorias aos futuros professores contribui¢des tedricas e praticas
para a insercao de aulas experimentais na educagdo basica e ministrar em diferentes contextos
da realidade educativa. Além disso, as atividades experimentais realizadas no ensino médio
podem promovam também o prazer e a alegria da interagdo, integrando o ensino experimental
com a possibilidade de que o aluno faga uma leitura de mundo mais responsavel e consciente
(Giordan, 1999; Baratieri et al. 2008). Consequentemente, tomar a experimentacao como parte
de um processo de investigacdo ¢ uma necessidade, reconhecida entre aqueles que fazem o
ensino de quimica, pois o desenvolvimento do pensamento e atitudes do sujeito (aluno) deve se
dar preferencialmente nos entremeios de atividades investigativas (Baratieri et al. 2008; Silva
et al. 2015; Santos e Menezes, 2020). Amaral et al. (2001) reforga que praticas experimentais
em quimica podem ser consideradas estratégias pedagogicas de carater dindmico que tem como
objetivo gerar problematizagdes, discussdes, questionamentos e buscas de respostas e
explicagdes para os fendmenos observados no nosso dia a dia, possibilitando a evolugdo do
aspecto macroscopico para o microscopico, e chegando, por decorréncia, ao representacional.
Além disso, ressalta-se a necessidade de buscar materiais alternativos e quantidades de
reagentes em microescala para realizagdo de experimentos, pois nessas condi¢des torna o meio
mais eficiente e seguro, podendo relacionar os conceitos tedricos a uma atividade experimental.

Para Lobo (2012), a experimentagdo ¢ uma influente metodologia que consiste na
ampliacao do processo de ensino-aprendizagem por meio das experiéncias praticas, sendo trés
fatores importantes para o sucesso na compreensao de conteudos abordados, motivacao e
curiosidades de conceitos cientificos, sdo eles: a proposta do experimento, o procedimento
experimental e os resultados alcancados. Passos et al. (2022) aponta a quimica como uma
disciplina experimental que possibilita papel investigativo e pedagdgico auxiliando o aluno na
compreensdo dos fendmenos e conceitos a serem abordados. Consequentemente, tomar a
experimentacdo como parte de um processo de investigacdo ¢ uma necessidade, reconhecida
entre aqueles que fazem o ensino de quimica, pois o desenvolvimento do pensamento e atitudes
do sujeito (aluno) deve se dar preferencialmente nos entremeios de atividades investigativas

(Baratieri et al. 2008).
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Santos et al. (2013) refor¢a que experimentacao deve ser complementar e necessaria ao
processo educacional, pois por meio dela as teorias sdo aceitas pela comunidade cientifica,
motivando e contribuindo para capacitar os alunos. Portanto, a propria quimica aponta a
extraordinaria funcdo deste tipo de atividade ao aluno, uma vez que esta ciéncia se relaciona
com a natureza e suas modifica¢des. Ainda, a experimentac¢ao ¢ um dos principais modelos que
sustentam a abstrata rede conceitual que estrutura o ensino de quimica (Santos e Menezes,
2020).

De fato, ¢ indissociavel a produgdo de residuos quimicos no ensino de quimica vs
experimentacdo. Sabe-se reagentes e substdncias manuseados em aulas experimentais de
quimica, na maioria das vezes sdo considerados perigosos por apresentar propriedades de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade ou toxicidade (Machado e Mdl, 2008; Amaral ef al.
2001), por isso € extrema importancia planos de a¢cdes de educacdo ambiental sobre o manuseio
da experimentacdo no ensino-aprendizagem, bem como nos procedimentos ecologicamente
corretos e vidveis no tratamento dos residuos gerados durante as praticas.

Silva et al. (2019) afirmam que a educagdo ambiental ¢ uma tematica que deve ser
inserida na grade curricular desde a educagdo infantil ao ensino superior, proporcionando o
ensino-aprendizagem ao aluno voltado ao meio que vive, buscando melhoria para o mesmo,
com estimulo a desenvolver agdes ao tema e contribui¢cdes significativas para construir uma
sociedade mais consciente.

Portanto, visando a inter-relagao entre discentes de cursos superior de quimica e alunos
da educacao basica através da pratica pedagdgica socio-efetiva, o estudo teve como objetivo
desenvolver oficinas praticas que facilitem o conhecimento quimico utilizando experimentos
de reagdes quimicas (dupla-troca, sintese, deslocamento, oxirredu¢do, endotérmica e

exotérmica) para sensibilizar os alunos sobre a importancia da educacao ambiental.
METODOLOGIA

A presente pesquisa possui uma abordagem de carater qualitativa e foi realizada com 24
alunos do 1°, 2° e 3° ano do ensino médio de uma escola publica estadual do municipio de Areia
(PB) e executado no laboratorios de Quimica Analitica e Organica DQF/CCA, em vérias etapas:
aula teorica sobre o tema, levantamento do conhecimento prévio dos alunos, contextualizacdo
sobre reacdes quimicas vs residuos quimicos, atividade pratica experimental e desenvolvimento
de uma atividade laboratorial com questdes objetivas referente a tematica (pds-pratica).

Posteriormente, as atividades foram avaliadas através de questionarios quanto a eficacia do
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processo ensino/aprendizagem na disciplina de quimica envolvendo a teoria e pratica. Os
resultados obtidos foram sistematizados por meio da compilagdo de dados organizados em
graficos e tabelas que facilitaram as analises de leitura, interpretagdo e a comparacao de dados
de forma objetiva e segura. Para execucdo da oficina foi necessario o expediente da manha (3h)
para explicar a dindmica dos experimentos a serem executados, embora, toda explicagdo prévia
e orientagcdes sobre as normas de laboratdrio, apresentagdo de vidrarias e cuidados tenha sido
efetuada num momento anterior. A execu¢dao do estudo ocorreu de acordo com a seguinte

proposta de atividade — Quadro 1.

Quadro 1. Exemplo da proposta para as atividades experimentais envolvendo o contetido de

“reagdes quimicas”. Fonte: Autoria propria (2023).

Proposta das etapas executadas antes e durante o procedimento experimental
E , i

Objetivo: Relacionar a “Educacio
Ambiental” e “Experimentacio”

2* Atividade: Uso da experimentagao na\
pratica de reagoes quimicas com olhar sobre
o descarte, manuseio e tratamento de
residuos quimicos
Ntmero de alunos: 24 alunos da turma
eletiva Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias na Pratica
Etapas: Palestras, oficinas, encontros mensais

Aula praticano Lab. De Quimica da UFPB -
Reagdes Quimicas

\ Questionario Diagnostico / | = % TN

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os alunos o que dificulta o aprendizado das reagdes quimicas ¢ a falta de
laboratodrios, seguida dos céalculos € metodologia adotada - Figura 1(a). Para os alunos a falta
de atividades experimentais dificulta a relacdo entre teoria vs pratica, impossibilita trabalhar
com as substdncias, investigar o experimento e consequentemente observar as mudancas
ocorridas. Quando questionados se a experimentacdo colabora com compreensdo da

contextualiza¢cdo do conteudo tedrico e pratico, 80% afirmaram que sim. A maioria reclama da
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quimica ser uma disciplina dificil e abstrata, sendo as aulas experimentais um importante
recurso metodologico para resolver as dificuldades dos alunos, pois estimula a investigagao e
consegue expressar os problemas encontrados na pratica, instigando a curiosidade pela pesquisa
e consequentemente pela disciplina (Oliveira, 2016).

Relacionado a forma de descarte e armazenamento dos residuos quimicos foi questionado
se ¢ possivel ter nogdes politicamente corretas sobre os residuos, tendo resultados acima de
54% de concordancia dos alunos. Os demais percentuais representam a falta de conhecimento
por ndo saberem responder (20%) e/ou desconhecem (26%) a importancia no desenvolvimento
de projetos educativos que envolvam a educacdo ambiental e questdes de conscientizagcdo
quanto os perigos dos residuos Figura 1 (b). Para Allein ef al. (2020) motivos dessa natureza
sdo cruciais para o desenvolvimento de projetos futuros a serem trabalhos nas escolas nessa

tematica.

Figura 1. Percentual representativo com relagdo a atividade de reagdes quimicas por meio da

experimentacgao.

Fig.1.(a) O que torna mais dificil
o aprendizado de do conteudo de
reagdes quimicas?

Percentual Representativo (%)

Cilculos Falta delaboratério Metodologia do professor

(b)

Fig.1(b). Sobre o descarte e
armazenamento dos residuos
gerados, € possivel ter nogdes
politicamente corretas?
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Fonte: Autoria propria (2023).
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Avaliando a opinido dos alunos perante o conhecimento adquirido pelo modelo adotado,

80% afirmaram ter sido um modelo 6timo, ou seja, ¢ de notoriedade que, a abordagem

experimental no desenvolvimento de atividades investigativas promove a capacidade de

despertar o interesse ¢ o aumento da capacidade de aprendizagem (Giordan, 1999) - Figura 2

(a). Com relagdo a nota aplicada pelo modelo experimental adotado, os alunos pontuaram 10,0

(65%); 9,0 (25%); e 8,0 (5%) colaborando para uma boa aceitacdo o uso dessa ferramenta

Figura 2 (b).

Figura 2. Percentual representativo com relag@o a atividade de rea¢des quimicas por meio da

experimentacao.
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Fonte: Autoria propria (2023).

Além disso, a Tabela 1 apresenta os resultados das perguntas descritivas, onde a maioria
(86%) dos alunos observaram nos experimentos as principais observacdes das reacdes

quimicas, através da mudanca de cor, temperatura, precipitagao de solidos e outros.
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Tabela 1. Percentual das respostas descritivas dos alunos.

Cite mudangas significativas que foram
visualizadas sobre o experimento das | Mudancga de cor, temperatura, precipitagdo, etc.

reagcoes quimicas? (86%). Nao responderam (14 %)
Qual foi seu nivel de satisfagdo ou
insatisfa¢cdo com o evento? Satisfacdo (100%)
Qual foi o nivel de aproveitamento das Muito Bom (34%)
informagdes apresentadas no Otimo (66%)
experimento?
Nao precisa melhorar (74%)
O que poderia ser melhorado no Mais experimentos (20%)
experimento? Didatica — forma de abordagem (6%)
Mais aulas experimentais (10%)
Quais topicos vocé gostaria que fossem Reacgoes especificas que envolvam a
abordados num proximo encontro? contextualiza¢do do cotidiano (53%)

Ndo responderam (6%)
Novos experimentos (30%)

Sob a reflexao da educacao ambiental

por meio da experimentagao envolvendo Tipos de Reagoes (70%)
as reagoes quimicas, qual ponto mais Decomposicao dos elementos (10%)
interessante foi observado durante a Visualizagdo das mudangas observadas (20%)

aplicagdo das reagdes?

Tendo a experimentacdo com 100% de satisfacdo, 66% dos alunos tiveram como 6timo
o nivel de aproveitamento e aprendizado do experimento proporcionando resultados positivos.
Para os alunos a auséncia da experimenta¢do no ensino da quimica contribui para a falta de
interesse com a disciplina, distanciamento da realidade e desmotivacao pessoal.

Portanto, de acordo com os resultados da Tabela 1, evidencia-se a percep¢ao dos alunos
no que foi interessante levando a reflexdo no contexto da educagao ambiental envolvendo as
reagoes quimicas. Segundo Meneses e Nuiiez (2018) no ensino de reagdes quimicas os alunos
tem dificuldade de interpretar o que estd acontecendo, ressaltando as poucas pesquisas que se
dedica ao estudo e compreende as reagdes como sistemas complexos, isso esta relacionado ao
modo fragmentado e descontextualizado de ensinar os contetidos de quimica sem interligar o
conceito com as vivéncias cotidianas, promovendo um ensino pouco significante e muitas das
vezes incompreensivel. Diante desse contexto, a abordagem do projeto teve aspectos aceitaveis

e positivos, pois, estabeleceu a correlacdo das reagdes quimicas com as vivéncias dos alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

As atividades experimentais se mostraram de grande importancia tendo em vista os
aspectos de investigacdo e curiosidade. Os alunos notaram que o conceito quimico € os
resultados na pratica sdo mais compreensiveis e explicativos, bem como o entendimento das
reacoes quimicas no nosso dia a dia. Deve-se destacar os fatores metodoldgicos, pois a atividade
experimental vem ganhando espaco significativo. Em resumo, a abordagem das atividades
experimentais no laboratério apontou um papel pedagdgico eficaz, auxiliando aos alunos na
compreensdo dos fenomenos e as mudangas caracteristicas das reagdes, como: mudanga de cor,
formacao de precipitado, liberagdo de gases e absorcao de calor, oxidagdo, decomposicao, entre
outros, despertando assim o senso critico e interesse de forma mais dinamica e atrativa, sendo
um 6timo recurso didatico de ensino. Completando, € essencial buscar acdes voltadas ao ensino-
aprendizagem-pratico-tedrico principalmente por promover uma relagdo entre a universidade e
a sociedade escolar possibilitando uma absor¢do de valores e conhecimentos para formacao

critica. Além disso, conscientizar sobretudo o cidadao sob os cuidados com a gestao ambiental.
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