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RESUMO

A Educagdo Ambiental (EA) Critica no ambito do Ensino de Ciéncias se constitui numa acéo orientada
para a formacao de sujeitos capazes de compreender as interrelacfes de sua propria realidade, tornando-
se protagonistas na luta por justica socioambiental. Na sociedade contemporénea, que esté imersa na
cultura digital, se faz cada vez mais relevante uma formacéo critica, ampliando as discussdes em torno
dos artefatos produzidos e difundidos por meio das tecnologias digitais. Compreendendo que a EA
perpassa 0 ambito formal e se manifesta nos diversos artefatos culturais, esta pesquisa qualitativa se
direcionou a analisar a EA no conteido do aplicativo “BoRa Trilha da Natureza”, no intuito de
evidenciar sua potencialidade a EA e ao ensino de Ciéncias. A coleta de dados se deu por meio de
capturas de tela com smartphone, em que se buscou elementos textuais, curiosidades e descri¢es sobre
as tematicas do aplicativo. A analise dos dados foi baseada nas propostas da analise de contetido (AC),
interpretando as dimens@es presentes nas abordagens das tematicas socioambientais contempladas pelo
aplicativo. Os resultados obtidos foram confrontados com as caracteristicas da EA Critica e com
fundamentos tedricos do Ensino de Ciéncias e EA. Nessa perspectiva, constatou-se que o contetido do
aplicativo ndo dialoga de forma contundente com a EA Critica, todavia traz teméticas importantes para
a sua articulagcdo com o ensino de Ciéncias, aspectos que reforcam o papel essencial dos educadores
como mediadores no processo de aprofundamento destes temas e em sua problematizacéo.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental Critica. Ensino de Ciéncias. Artefatos Culturais. TDIC.
INTRODUGAO

Em face dos conflitos socioambientais, que tém cada vez mais se intensificado e se
complexificado no planeta, é fundamental que sejam produzidos novos saberes e reflex6es em
torno das questBes socioambientais para a sensibilizacdo das pessoas. No ambito do ensino de
Ciéncias, a Educacdo Ambiental (EA) mostra-se fundamental “frente as diversas mudancas
ocorridas no campo educacional e das problematicas ambientais instauradas no mundo”
(AFONSO, 2011, p. 128).

Logo, € relevante a producdo de novos conhecimentos e formas de se conceber e praticar
a EA na educacdo formal, conforme orientam a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
(BRASIL, 1999), os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998a)
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e Meio Ambiente (BRASIL, 1998Db), assim como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012) e a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017).

Nesse contexto, é pertinente que se busque por novas formas de se praticar e conceber
a EA numa perspectiva critica. Compreendendo que a EA Critica possibilita reflexdes mais
profundas e holisticas em torno das questoes socioambientais, assim como tem o “compromisso

com a consolida¢do a cidadania” (REIGOTA, 2008, p. 66).

Educacdo Ambiental Critica e o Ensino de Ciéncias

A EA Critica pode ser entendida com uma vertente que se preocupa com uma
compreensdo holistica em torno das questfes socioambientais, levando em consideracao
aspectos sociais, historicos, culturais e politicos e tendo como alguns dos seus objetivos a
formacdo para a cidadania e a compreensdo profunda da realidade e suas interrelacdes
(CARVALHO, 2004, GUIMARAES, 2004; SILVA, 2007 LAYRARGUES; LIMA, 2014).

De acordo com Silva (2007), a EA Critica se apoia na praxis, em que a reflexdo subsidia
a acdo. E uma tendéncia que se alicerca no pensamento critico do educador Paulo Freire, e, por
meio da Pedagogia Critica, estimula uma formacdo para a cidadania se orientando para
transformacoes nas diversas esferas da sociedade (SILVA; CAMPINA, 2011).

Diferentemente de uma  perspectiva  conservacionista e/ou  pragmatica
(LAYRARGUES; LIMA, 2014), onde ha caréncia de uma abordagem politica e a auséncia de
reflexdo, a EA Critica “afirma uma ética ambiental, balizadora das decisOes sociais e
reorientadora dos estilos de vida coletivos individuais” (GUIMARAES, 2004, p. 19). Dessa
forma, estimula a producdo de novas racionalidades e constitui a identidade de uma cultura
politica ambiental.

No dmbito do Ensino de Ciéncias, com a EA Critica, 0 processo de ensino-aprendizagem
se torna uma acdo orientada para a formacdo de sujeitos capazes de compreender gque estdo
inseridos nas inter-relac6es dos fenémenos da sua realidade e que s&o protagonistas no processo
de luta por justica socioambiental. Tendo em vista que, “para discutir e se engajar como cidadao
no enfrentamento dos problemas socioambientais, a populagdo precisa estar cientificamente
letrada e politicamente consciente” (GUIMARAES; VASCONCELLOS, 2006, p. 166).

Diante dos pressupostos, a EA Critica estimula no Ensino de Ciéncias a formagao de
novos conhecimentos, valores e atitudes, com a finalidade de melhorar as condigdes da vida
partindo do viés da coletividade e de uma corresponsabilidade socioambiental (BRUMATI,
2011).
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Os Artefatos Culturais como instrumentos de Educagdo Ambiental

A EA pode ser considerada como um campo de conhecimento relativamente
heterénomo, que sofre diversos atravessamentos sejam de ordem politica, de outros campos ou
demandas sociais (CARVALHO, 2009). Esta natureza faz com que a EA ndo apenas seja
concebida de forma diversa por diferentes autores, pesquisadores e educadores (SAUVE,
2005), mas permite com que esta perpasse para o cotidiano dos sujeitos, se manifestando nos
diversos artefatos culturais da contemporaneidade.

De acordo com Silva (2000), artefato cultural consiste em todo dispositivo que esteja
envolvido com relagbes de poder no processo de construgdo de conhecimentos, atitudes e
valores, tais como o cinema, 0s jogos, 0s museus, etc. A partir dos artefatos culturais “algumas
particulares concepcbes de mundo, de género, de cidadania estdo em contato com 0s sujeitos
diariamente” (SOUZA; MORAES, 2020, p. 4). Sendo concepcdes consideradas relevantes, que
devem ser problematizadas e valorizadas quando se pensa numa EA Critica (CARVALHO,
2004, GUIMARAES, 2004; SILVA, 2007; LAYRARGUES; LIMA, 2014)

Conforme explicitam Souto, Lapa e Espindola (2019), o cenario contemporaneo de
conectividade e imersdo irreversivel na cultura digital torna contundente a demanda de uma
formacao critica de sujeitos, trazendo a necessidade de discussdes e um olhar mais aprofundado
acerca das tecnologias digitais no processo de ensino-aprendizagem. Além disso, os autores
salientam que ainda ha a percepcao equivocada de alguns professores quanto a possibilidade
ou ndo de integracdo curricular de conteddos mais humanisticos de formacdo cidada,
especialmente em areas como a das Ciéncias da Natureza.

No ambito das tecnologias digitais, cabe destacar o conceito que os autores Péres e
Gomes (2022) assumem como artefatos culturais tecnoldgicos, sendo qualquer equipamento
eletrobnico que converta dados para facilitar a vida cotidiana, assim como as manifestaces
dentro do ambiente virtual. Conceito que contempla as Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicagéo (TDIC).

As TDIC tém sido bastante empregadas no processo de ensino-aprendizagem, pois
estimulam numerosas fungdes cognitivas como a memoria, a percepcdo, a imaginacdo e o
raciocinio (ANJOS; SILVA, 2018). Todavia, faz-se importante compreender as tecnologias
como uma ferramenta cultural, ja que estas possuem uma linguagem particular e que o seu
dominio esta ligado ndo apenas a sua aplicacdo, mas também a compreensédo da sua particular
semidtica (LALUEZA; CRESPO; CAMPS, 2010).

Neste ambito, pesquisas que investigam sobre o curriculo destes artefatos culturais séo

relevantes para que sejam (re)pensadas formas de utiliza-los na educacéo basica. Neste sentido,
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esta pesquisa se direciona a compreender as possibilidades de um aplicativo simulador de trilha
ecoldgica como possivel instrumento de Educacdo Ambiental para o ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA
O aplicativo analisado

O aplicativo analisado, BoRa Trilha da Natureza, foi desenvolvido pela startup
socioambiental Fuba Educacdo Ambiental, em parceria com o projeto de extensdo da
Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) intitulado “Visitas orientadas a Trilha da
Natureza e com o Projeto Aflorar Espacos Educadores”, promovido pela Fundagdo Educacional
de S&o Carlos (FESC). O BoRa Trilha da Natureza simula uma visita a trilha ecoldgica da
UFSCar intitulada “Trilha da Natureza™, localizada no campus de Sdo Carlos, que possui uma
Reserva Legal, a qual equivale a 22,26% da area do campus, sendo de vegetacdo de Cerrado
em fase avancada de regeneracédo e Mata de Galeria (SANTOS; QUEIROZ, 2020).

O BoRa Trilha da Natureza possibilita ao usuario explorar livremente a trilha, bem como
seguir roteiros prontos. Durante o seu uso, 0 USUario tem acesso ao mapa da trilha e este possuli
o0 trajeto a ser percorrido, contendo diversas figurinhas. O jogador deve coletar figurinhas
durante o passeio virtual, as quais contém ilustracdes e descri¢cdes textuais acerca da Trilha da
Natureza, do bioma Cerrado e das questdes socioambientais que os permeiam e curiosidades
(FUBA EDUCACAO AMBIENTAL, 2021). Quanto mais figurinhas coletadas, recompensas

(emblemas) sdo liberadas ao usuério.

Tipologia da Pesquisa

A pesquisa em questdo teve carater qualitativo, pois melhor se adequa para atingir os
objetivos desta pesquisa. Afinal, nesta abordagem se “trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo
das relacGes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagdo
de variaveis” (MINAYO, 2001, p. 21).

Coleta dos dados

A coleta dos dados ¢ uma etapa que “exige do pesquisador paciéncia, perseveranca €
esforco pessoal, além do cuidadoso registro dos dados e de um bom preparo anterior”
(LAKATOS; MARCONI, 2003, p. 165). Partindo desta perspectiva, foi buscado um aplicativo
de livre e facil acesso, que pode ser encontrado em buscas online na loja de aplicativos para

smartphones Google Play Store, utilizando como palavra-chave “Educa¢do Ambiental”.
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Nesse sentido, o aplicativo foi escolhido porque propde uma visitagdo virtual a uma
trilha ecoldgica brasileira, onde predomina o bioma Cerrado. Com base nisso, foram realizadas
leituras em todo o contetdo do aplicativo e efetuadas 98 capturas de tela com uso do préprio
smartphone. Do total de 98, 45 foram selecionadas por seus contetidos melhor dialogarem com

0s interesses deste artigo.

Anélise dos dados

Referente a etapa de andlise dos dados, dentre os diversos instrumentos de analise no
campo da pesquisa qualitativa, adotou-se a andlise de conteddo, conforme as propostas de
Bardin (2016), pois esta abordagem “objetiva analisar diferentes aportes de contetido sejam eles
verbais ou ndo-verbais, por meio de uma sistematizacdo de métodos empregados numa analise
de dados” (SOUSA; SANTOS, 2020, p. 1400).

A etapa de pré-analise “corresponde a um periodo de intui¢des, mas tem por objetivo
tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema
preciso do desenvolvimento das operacgdes sucessivas, num plano de analise” (BARDIN, 2016,
p. 125). Diante desse pressuposto, a pesquisa se orientou nesta etapa em realizar uma leitura
flutuante do material coletado no aplicativo e selecionar os dados que melhor dialogavam com
0s interesses da pesquisa. Assim como houve a formulacao dos objetivos e de indicadores para
fundamentar a interpretacdo dos dados.

Por conseguinte, foi realizada a etapa de Exploracdo do material, que corresponde a uma
fase longa e que exige muita perseveranca do pesquisador, pois “consiste essencialmente em
operacdes de codificacdo, decomposicdo ou enumeracdo, em fungdo de regras previamente
formuladas” (BARDIN, 2016, p. 131). A partir desta perspectiva, foram feitos os recortes das
unidades de registro, que constituiam os elementos textuais contidos no material coletados
(trechos, frases, paragrafos), e das unidades de contexto (temas), que foram as dimensdes das
tematicas socioambientais contidas no material, e por fim, a enumeracéo.

Na dltima etapa, destinada ao Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo, a
pesquisa se direcionou a compreender como o aplicativo aborda sobre: o papel do conhecimento
local nas discussfes ambientais; as diversidades naturais, culturais, historicas e sociais do tema
ambiental.

Neste ambito, foram adotadas duas categorias para analise. A primeira concebe as
abordagens do papel do conhecimento local, pois este compde a identidade cultural dos sujeitos
e trazé-los para as discussdes socioambientais estimula o sentimento de pertencimento diante

do seu papel na luta por justica socioambiental, que é interesse da EA Critica (CARVALHO,
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2004; GUIMARAES, 2004; SILVA, 2007; LAYRARGUES:; LIMA, 2014). A segunda
categoria se debruca a investigar como as diversidades do tema ambiental séo abordadas, pois
as diversidades naturais, culturais, histéricas e sociais compdem a questao socioambiental, sob
a pena de desmobilizar o potencial de transformacdo da Educacdo Ambiental ao escamotear
essas correlagdes de sua construcdo (LIMA, 1999). Sendo assim, é importante investigar como
estas questdes sdo abordadas no aplicativo.

A interpretacdo e a inferéncia se deram por meio do estabelecimento de relacGes entre
0 conteldo das categorias adotadas com as caracteristicas da EA Critica (CARVALHO, 2004;
GUIMARAES, 2004; SILVA, 2007: LAYRARGUES:; LIMA, 2014), com fundamentos
tedricos no ambito do Ensino de Ciéncias e EA, assim como outras pesquisas de mesmo cunho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Papel do conhecimento local nas discussdes ambientais

No que se refere ao papel do conhecimento local nas discussGes ambientais, o aplicativo
traz em alguns momentos, ao longo do seu conteudo, a valorizacdo dos saberes dos povos
tradicionais, assim como a importancia destes povos para a conservacdo do Cerrado,
relacionando também com o folclore brasileiro.

Na figurinha intitulada “Guardides do Cerrado”, o seguinte trecho textual é apresentado:

Povos tradicionais do Cerrado possuem uma relagdo profunda com o ambiente.
Respeito, admiracdo, pertencimento e amor garantiram a sua conservagdo. A
devastacgdo vem das pessoas desvinculadas a essas terras. Como podemos resgatar
esta conex&o? (FUBA EDUCACAO AMBIENTAL, 2021, grifo nosso).

Neste mesmo ambito, em uma figurinha intitulada como “Plantas que curam”, é
apresentado sobre o barbatim&o (Stryphnodendron adstringens): “O barbatimao ¢ uma arvore
tipica do Cerrado conhecida por ser um cicatrizante natural. Uma sabedoria que vem dos
povos tradicionais que habitam o Cerrado” (FUBA EDUCACAO AMBIENTAL, 2021,
grifo nosso). Ainda sobre o barbatimdo, em outra figurinha traz o seguinte paragrafo: “O
Cerrado é preservado por povos tradicionais que vivem sem danifica-lo. Saberes como o
uso medicinal do barbatimdo sio passados de geragdo em geragio” (FUBA EDUCACAO
AMBIENTAL, 2021, grifo nosso).

Ao se pensar o ensino de Ciéncias, no &mbito da Educagdo Ambiental Critica, é valioso
discutir sobre os saberes tradicionais, tendo em vista que possibilita o resgate as tradigdes e 0
fortalecimento da cultura por meio de reflexdes. Nestas vivéncias socioeducativas, 0s sujeitos

podem ser levados “a problematizar sua propria experiéncia, suas préaticas culturais, sociais e
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ambientais, unindo-os com o debate de direito ao territério historicamente ocupado”
(RIBEIRO, 2014, p. 265).

Neste sentido, resgatar saberes tradicionais no contexto do ensino de Ciéncias nédo
significa substituir os saberes tradicionais pelos cientificos, mas conduzir momentos para que
0s educandos possam ampliar os seus universos de conhecimentos (BAPTISTA, 2010). No
contexto do aplicativo, é possivel estabelecer este didlogo com o trabalho de mediagcdo com um
educador, pois a abordagem do aplicativo ndo é aprofundada nestas questdes.

De acordo com Léo Neto (2018), uma compreensdo mais profunda destas tematicas e
contextos permitiria relacionar o conteido com questdes relacionadas & ao ambiente e & saude
(plantas medicinais, doengas endémicas, meio ambiente, pluralidade cultural, identidades dos
povos do campo, indigenas e negros, etc). Contudo, é necessaria atencdo dos educadores “as
relacGes assimétricas de poder e percepcdes discriminatorias que possam surgir ao lidar com
essas tematicas” (LEO NETO, 2018, p. 34).

Desse modo, conteldos ou temas que considerem os saberes locais podem ser
significativos para unir a coletividade e ampliar, a partir de acdes ja existentes ou elaboradas, a
mobilizacdo e a participacdo, concebendo o espaco escolar como mediador e catalisador neste
processo (JACOBI; TRISTAO; FRANCO, 2009).

Neste ambito, o aplicativo tece caminhos que podem estimular o envolvimento e a
motivacdo dos alunos acerca dos temas que estdo sendo abordados, os quais, atrelados a
abordagem e mediacdo do professor, podem ser aprofundados. A partir desta perspectiva,
concorda-se com Souza e Moraes (2020), quando defendem que néo se pode ignorar o papel de
artefatos midiaticos e tecnoldgicos, pois estes revestem-se de caracteristicas que remetem ao

prazer e a diversdo, consequentemente educando e estimulando a producao de conhecimento.

Consideracdo da diversidade natural, cultural, historica e social do tema ambiental

Referente as diversidades naturais, o aplicativo aborda, ao longo da trilha, sobre a
diversidade da fauna, apresentando espécies encontradas no bioma, como o lobo guara
(Chrysocyon brachyurus). E abordado sobre as Matas de Galerias e suas caracteristicas, assim
como sobre o Cerrado ser conhecido como “berco das aguas” (FUBA EDUCACAO
AMBIENTAL, 2021).

Sobre a diversidade cultural e social, em uma das figurinhas, intitulada como “Pequi”,
é apresentada a seguinte informacdo sobre o fruto, assim como o nome cientifico da planta
Caryocar brasiliense: “Arroz com pequi, saladas e conservas. Muitas comidas sdo feitas com

pequi. Conservar o Cerrado é valorizar a diversidade ambiental e cultural” (FUBA
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EDUCACAO AMBIENTAL, 2021, grifo nosso). Ainda, é abordado em uma figurinha,
intitulada “Era uma vez no Cerrado”, acerca de aspectos histéricos em torno do Cerrado, como
no seguinte trecho: “Nessa regido foram encontrados restos de animais e ferramentas de outras
civilizagbes. S&o sinais de um passado distante de seres e povos que viviam aqui” (FUBA
EDUCAC}AO AMBIENTAL, 2021, grifo nosso).

Para o ensino de Ciéncias, “o educador precisa estabelecer uma comunicagdo entre o
conhecimento cientifico e as experiéncias vividas pelo aluno, respeitando as suas condicdes
culturais” (RODRIGUES, 2009, p. 4). De acordo com Lima (1999), a questdo ambiental é fruto
de fatores econémicos, politicos, culturais, sociais e ecoldgicos, e estes ndo devem ser
desvinculados, pois retiram o poder da questdo ambiental de unir realidades, articular e
relacionar dimens6es que compdem uma maior complexidade. Nesse sentido, uma abordagem
gue contempla tais questes se aproxima das caracteristicas da Educacdo Ambiental Critica,
pois engloba as diversidades naturais, culturais, sociais e suas relagbes como um todo
(CARETTI; ZUIN, 2010).

Diante destas questdes, pensar a EA Critica no ensino de Ciéncias atrelada a abordagem
das diversidades naturais, sociais e culturais constitui uma importante forma de

contextualizagdo para o processo de ensino-aprendizagem, pois:

Pretende-se que o processo educativo tenha uma matriz problematizadora, que possa
caracterizar a génese de conhecimentos, mesmo aqueles que ja tenham sido
produzidos historicamente. Estes, como conteldos programaticos escolares, e ainda
“novos” para 0s alunos terdo a alternativa de serem apropriados por eles como
respostas as perguntas que se relacionam com as situagdes contraditdrias acerca de
seu contexto fisico e sociocultural (FERNANDES; MARQUES; DELIZOICOV,
2016, p. 22).

Com esta abordagem no ensino de Ciéncias, o sujeito é estimulado a refletir que o
conhecimento do ambiente natural ndo é produto apenas de cientistas, mas que este também é
produzido por todos os grupos socioculturais de forma variada. Neste ambito, constatou-se que
0 BoRa Trilha da Natureza traz uma abordagem que ndo contempla aspectos naturais, sociais e
culturais em sua totalidade, carecendo de maior profundidade. Todavia, a abordagem do
contetdo no aplicativo abre espago para o educador tecer caminhos para problematizar estas

questdes e contextualiza-las com seus educandos.

CONSIDERACOES FINAIS
Nesta pesquisa, constatou-se que a abordagem do BoRa Trilha da Natureza néo dialoga
de forma tdo contundente com a EA Critica. Todavia, mostra-se como um potencial recurso

educativo para a articulacdo da EA no ensino de Ciéncias. Neste contexto, reforca-se também
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a necessidade de que mais aplicativos educativos sejam produzidos com a finalidade de difundir
a EA, em especial apropriando-se da perspectiva critica.

No que se refere ao processo de construcdo de conhecimentos, formacéo de valores e
atitudes no sujeito, o aplicativo por si sO ndo garante a compreensdao holistica acerca das
questdes socioambientais que sdo abordadas, ainda que contemple questdes naturais, sociais e
culturais. Porém, o educador pode utilizar destas lacunas para abordar de forma aprofundada as
dimens@es que nao foram contempladas em sua totalidade.

Isto ficou evidenciado nas unidades de registros referente as categorias adotadas neste
estudo, pois mostram que o contetdo do aplicativo explora questdes pertinentes sobre as
temaéticas, mas que carecem de maior aprofundamento. Aspectos que reforcam o papel essencial
dos educadores na mediacdo dos processos de problematizacdo, sensibilizacdo dos educandos

e aprofundamento das tematicas apresentadas em seu conteudo.
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