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RESUMO

O trabalho em questdo aborda a importancia dos espacos ndo formais de aprendizagem na educagdo
contemporanea, com foco no ensino de quimica, destacando a contribuicdo do Servico de Tecnologia
Alternativa (SERTA) localizado na cidade de Gléria do Goita- PE. O texto inicia discutindo a relevancia
de repensar a educacao além das salas de aula tradicionais, considerando aspectos como o que aprender,
para que aprender, como ensinar e como promover redes de aprendizagem colaborativa. O SERTA é
apresentado como uma instituicdo que se destaca por promover o desenvolvimento sustentavel por meio
da capacitacdo e educacdo de comunidades rurais, incentivando praticas agroecolégicas e técnicas
alternativas. A abordagem pedagdgica ndo convencional do SERTA ¢é ressaltada como um exemplo
inspirador de como superar desafios no ensino de quimica, uma disciplina muitas vezes percebida como
complexa e distante do cotidiano dos estudantes. O estudo, conduzido de forma qualitativa, explora as
estratégias para tornar o ensino da quimica mais envolvente e significativo. O foco é direcionado para a
aplicacdo da quimica em atividades do SERTA, como produgdo agroecoldgica, gestdo de recursos
naturais, aquaponia e biodigestores. Sdo apresentados exemplos de como a quimica estd envolvida em
cada uma dessas atividades, desde a analise do solo até a producdo de biogas e biofertilizantes. O texto
conclui ressaltando que o SERTA pode contribuir com abordagens diversificadas de ensino,
promovendo uma compreensao mais profunda e uma perspectiva diferenciada sobre a quimica, a ciéncia
gue estd no nosso cotidiano. Os espagos ndo formais sdo elogiados por sua capacidade de proporcionar
uma educacgao mais envolvente, dinamica e contextualizada, preparando os alunos de forma eficaz para
compreensao dos fendmenos cientificos e tecnoldgicos da atualidade. Em suma, o trabalho enfatiza a
importancia dos espacos nao formais de aprendizagem como estratégia significativa para a compreenséao
da quimica, oferecendo um caminho promissor para promover a educagao.

Palavras-chave: SERTA, Espagos ndo formais, Ensino de Quimica, Educa¢do Contemporanea,

Abordagens diversificadas.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem-se reconhecido cada vez mais que a educacédo transcende 0s
limites tradicionais das salas de aula convencionais. A sociedade contemporanea impde um
olhar inovador e inclusivo a questdes centrais do processo educativo: o que aprender, para que
aprender, como ensinar, como promover redes de aprendizagens colaborativas e como avaliar

o aprendizado. (BRASIL, 2017,p.16). Nesse contexto, os espagos nao formais de aprendizagem
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tém ganhado destaque como ambientes enriquecedores, nos quais o conhecimento é construido

de maneira inovadora e engajadora.
Para Marandino (2016, p. 9), os espacos ndo formais sdo caracterizados como:

Locais propicios para motivar, desenvolver atividades e estabelecer didlogos e
interagdes entre grupos. Por esta razdo, 0os museus dedicados a ciéncias naturais, 0s
zoologicos, os centros de ciéncia e 0s jardins botanicos, entre outros espagos, possuem
importante valor pedagodgico, proporcionando momentos de deleite, lazer e
aprendizado.

Uma outra defini¢do encontrada na literatura é citada por Jacobucci (2008, p. 2), na qual
designa que os espagos ndo formais sdo aqueles que dentro da classificagdo de Instituicdes, é
possivel abranger os locais que estdo sujeitos a regulamentacao e que contam com uma equipe
técnica responsavel pelas operacdes/agdes realizadas. Sendo eles os Museus, Centros de
Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetérios, Institutos
de Pesquisa, e todos aqueles que nos proporciona encontrar a divulgacgéo cientifica objetivando
0 nosso aprendizado acerca da ciéncia, através de meios socioculturais.

Segundo Jacobucci (2008, p. 56), destaca-se que espaco ndo formal compreende
qualquer lugar propicio a realizacdo de atividades educativas, independentemente de sua
institucionalizagdo. A educagdo ndo formal ndo tem a intengéo de substituir nem rivalizar com
a educacdo formal ou escolar, mas sim enriquecé-la atraves de iniciativas programaticas
especificas, promovendo uma ligacéo entre a escola e a comunidade educacional local situada
nos arredores da instituigdo de ensino (Gohn, 2010, p. 134).

A quimica, com seus conceitos abstratos e terminologia especifica, muitas vezes pode
gerar desinteresse e apreensdo entre os estudantes. Segundo Silva (2011, p. 8) a disciplina de
quimica é citada pelos alunos do ensino medio como uma das mais dificeis e complicadas de
estudar, e um dos motivos que a torna é por conta de ser abstrata e complexa devido a
necessidade de memorizar formulas, propriedades e equacdes. Nas abordagens tradicionais de
ensino frequentemente ndo conseguem explorar mais aprofundado a esséncia dessa ciéncia,
resultando em aprendizado superficial e por muitas vezes desconexo das nossas experiéncias
cotidianas.

Desta forma, Lau et al (2014, p. 36) apontam ser imprescindivel o uso de estratégias
diferenciadas no processo educativo que busquem dinamizar a aula despertando no aluno o
interesse e a curiosidade, direcionando a uma aprendizagem com mais significados permitindo
ao aluno ressignificar saberes obtidos em sua experiéncia individual.

Mediante a isto, Santos (2003, p. 197), aponta novos caminhos a perspectiva de provocar
uma reflexdo para novas praticas educativas, trazidas a luz do debate em plena transicao

paradigmatica no campo educacional, de forma provocativa e criativa, defendendo que todo
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conhecimento cientifico deve dialogar com o senso comum. Nesse contexto, 0s espagos ndo

formais de ensino tém grande relevancia na construcdo do conhecimento, pois permitem aos

estudantes descobrir a ciéncia de maneira interessante e espontanea.

De acordo, com as contribui¢des definida atraves dos estudos de Rocha, Fachin-Téran
(2010, p. 40) o ensino de ciéncias pode ocorrer em espacos além do escolar, como forma de
contribuir com o processo de ensino e aprendizagem de diferentes contetdos, e tornar as aulas
de ciéncias mais interessantes para os estudantes. Nesse sentido, também pode colaborar para
formar cidad&os criticos para questdes que envolvem a sociedade, promovendo a tomada de
decisdes oportunas e assertivas.

A abordagem pedago6gica fora do ambiente escolar convencional revela-se
especialmente eficaz quando se trata de disciplinas complexas, como a quimica. Nesse cenario,
desponta o Servico de Tecnologia Alternativa (SERTA), uma instituicdo que tem se destacado
por sua contribui¢cdo no ensino de quimica por meio de seu vasto acervo técnico, cultural e
cientifico. Vale ressaltar que o objetivo do SERTA é promover o desenvolvimento sustentavel
por meio da capacitacdo e educacdo de comunidades rurais, incentivando praticas
agroecoldgicas, técnicas alternativas e a conscientizacdo sobre questdes socioambientais.

Nessa perspectiva, podemos observar / deduzir que o espaco pode nos fornecer um vasto
acervo em contetidos no ensino de quimica, colaborando com a implementagdo de praticas
pedagdgicas tendo como finalidade ndo sé apenas o seu objetivo principal, mas também cultivar
um entendimento mais aprofundado e uma visdo diferenciada por essa disciplina fundamental
para o desenvolvimento da nossa sociedade. De acordo com Silva (2021, p. 3) o docente deve
mostrar a quimica como uma oportunidade de desenvolver discussdes sobre o tema abordado
de modo embasado, deveria ser o maior objetivo do seu ensino.

A Base Nacional Comum Curricular destaca que:

[...] Ndo basta que os conhecimentos cientificos sejam apresentados aos alunos. E
preciso oferecer oportunidades para que eles, de fato, se envolvam processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigacdo que lhes
possibilitem exercitar e ampliar sua curiosidade [...] (BRASIL, 2017, p. 331).

Neste trabalho, examinaremos a significativa contribuicdo do SERTA no ensino de
qguimica por meio do seu espago, investigando estratégias envolventes que tornam a
aprendizagem da quimica mais significativa. Discutiremos como essa abordagem ndo
convencional impacta a percepc¢ao dos alunos sobre essa disciplina, preparando-os melhor para

desafios cientificos contemporaneos.
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METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

O estudo trata-se de uma pesquisa qualitativa, esta possui a intencdo de obter e analisar
os dados com a qualidade dos fatos (FAZENDA; TAVARES; GODOQY, 2015, p. 2). A natureza
desse estudo é considerada de carater tanto exploratorio quanto descritivo. A abordagem
exploratoria é aplicada com o propdsito, conforme a definicdo de Gil (2010, p. 27), de
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, visando a formular problemas mais
precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos subsequentes. Ja a pesquisa descritiva se baseia
em uma analise minuciosa, onde a intencdo é descrever, classificar e interpretar o objeto de

estudo. O fluxograma a seguir apresenta de maneira sequencial as etapas do processo:

Revisdo de literatura .
Documentagio dos

sobre os espagos nao
Agendamento formais e Ensl;im de resultados encontrados e
da visita Quimica publicacdo destes
g Yy % Y
LA | = = = (). A
£ oo /7 t:_ . \;f Y~
Map-eamentﬂu do Explorar o Amhiente Relacionar as areas
85pago nao estudado e adequa-lo teméticas encontradas
formal aos métodos de com o ensino de
pesquisa Quimica

Figura 1: Fluxograma de desenvolvimento

Mediante a isto, a analise do estudo foi concebida como resultado de um projeto de
pesquisa, cujo inicio envolveu a realizacdo do mapeamento do espaco, agendamento da visita,
a analise do ambiente, a revisao bibliografica pertinente a area, bem como a inter-relacdo das
distintas areas do espaco com 0s assuntos da quimica, e a documentacdo dos resultados
encontrados mostrando assim, importancia para o ensino de maneira mais ludica e atrativa para

o cotidiano.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Essa pesquisa foi desenvolvida em uma visita no Servigo de Tecnologia Alternativa
(SERTA) no municipio de Gloria do Goita — PE, no qual é uma organizacao brasileira que se
dedica a promover tecnologias sociais e praticas sustentaveis para comunidades rurais e
urbanas, especialmente aquelas em situacdo de vulnerabilidade socioeconémica. As atividades

no qual o SERTA desenvolve sdo em diversos aspectos, como:
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Tecnologias Alternativas: Desenvolvimento e promogéao de tecnologias de baixo custo
e acessiveis para a producao de alimentos, gestdo de recursos naturais, energias renovaveis,
entre outros.

Apoio a Agricultura Familiar: Apoio na implementacdo de praticas agricolas mais
sustentaveis, diversificadas e voltadas para a subsisténcia e geracdo de renda das familias rurais.
Fortalecimento Comunitario: Promocdo do trabalho em grupo, organizacdo comunitaria e
cooperacao para enfrentar desafios locais.

Desenvolvimento Socioecondémico: Busca pela melhoria das condicbes de vida das
comunidades, promovendo o empoderamento, a inclusdo social e o desenvolvimento
econdmico local.

Preservacdo Ambiental: Promoc¢do da conscientizacdo ambiental e da adocdo de praticas
sustentaveis que contribuam para a conservacao dos recursos naturais.

Inovacdo: Desenvolvimento e adaptacdo de tecnologias inovadoras que atendam as
necessidades especificas das comunidades.

O SERTA possui uma grande contribuicdo referente a seu vasto acervo natural
encontrado dentro de sua propriedade. Embora 0 SERTA ndo esteja diretamente associado a
educacao contextualizada para o ensino de quimica, € possivel encontrar principios e aplicacdes
desta em varios aspectos das atividades desenvolvidas. Aqui estdo algumas areas em que a

quimica esta presente dentro do espaco visitado:

A quimica estd envolvida nas interacbes entre 0s

Producdo -
componentes do solo, na compostagem, na decomposicao da

Agroecoldgica . .. - - .

matéria organica e na criacdo de fertilizantes naturais. Os
principios da quimica sdo importantes para entender como
€SSes Processos ocorrem e como podem ser otimizados para

uma producdo agricola sustentavel.

A andlise quimica de solos e aguas pode ser usada para

Gestéo de Recursos . . - . .
avaliar a qualidade e a viabilidade de diferentes sistemas de

Naturais « . I
producdo agricola. A quimica é fundamental para entender
o0s ciclos de nutrientes e a saude dos ecossistemas, 0 que
pode contribuir para a gestdo adequada dos recursos

naturais.
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O SERTA trabalha com diversas tecnologias sustentaveis,

Tecnologias - . «
como biodigestores, sistemas de captacdo e armazenamento

Sustentaveis i . i
de &gua da chuva, manejo de residuos, entre outros. A
aplicacdo dessas tecnologias muitas vezes envolve
conhecimentos quimicos para otimizar processos biolégicos

e quimicos.

_ _ O SERTA esta promovendo praticas agroindustriais sendo
Agroindustria . i . L

assim, a quimica estd presente em varias etapas do
processamento de alimentos, como conservacao,

fermentac&o, analise de qualidade, entre outros.

O SERTA utiliza dos principios da quimica em suas

Educacdo e . . . .
atividades educacionais para conscientizar as comunidades

Conscientizagdo . . Al - e
rurais sobre a importancia da quimica em varias areas, como
agricultura sustentavel, manejo de recursos naturais e

tecnologias alternativas.

Tabela 1: Areas Tematicas abordadas no SERTA, Fonte propria (2023).

Ao decorrer da visita conseguimos elencar alguns pontos importantes que conectam o

espaco com o ensino da quimica, vejamos alguns deles:

<+ Sistema agroecoldgico
No sistema agroecoldgico é evidente em varias dimensdes, as interagbes quimicas

fundamentais para compreender e aprimorar a producao agricola sustentavel.

Figura 2, 3: Sistema agroecoldgico, Fonte propria (2023).
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Alguns exemplos presentes nos sistemas agroecolégicos:

Composicédo do Solo A quimica do solo desempenha um papel
crucial na disponibilidade de nutrientes para
as plantas. A analise quimica do solo ajuda a
determinar os niveis de nutrientes essenciais
como nitrogénio, fosforo, potassio, bem
como minerais tracos. O pH do solo, por
exemplo, é uma propriedade quimica
fundamental que afeta a disponibilidade de

nutrientes e a satde das plantas.

Fertilizantes e Adubacéo A aplicacdo de fertilizantes organicos e
minerais € um aspecto quimico importante
em sistemas agroecolégicos. A escolha e o
manejo adequado desses insumos quimicos
influenciam diretamente a produtividade e a

saude das plantas.

Controle de Pragas e Doencas A quimica também estd envolvida no
desenvolvimento de métodos de controle de
pragas e doengas, como a producdo de
extratos naturais e pesticidas, que minimizem
0s impactos ambientais negativos associados

aos pesticidas sintéticos.

Compostagem e Ciclo de Nutrientes A decomposicdo e a compostagem de
residuos organicos Sdo processos quimicos
que contribuem para a reciclagem de
nutrientes no sistema, melhorando a
qualidade do solo e reduzindo a necessidade

de fertilizantes externos.

InteracGes Planta-Microrganismos A quimica também estd presente nas
interacbes entre as plantas e o0s
microrganismos benéficos do solo, como as

bactérias fixadoras de nitrogénio, que
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desempenham um papel vital na ciclagem de

nutrientes.

Qualidade dos Produtos Agricolas A analise quimica pode ser usada para avaliar
a qualidade dos produtos agricolas, como a

concentragcdo de nutrientes em alimentos

produzidos em sistemas agroecoldgicos.

Tabela 2: Contextualizacao entre Sistema agroecoldgico e o ensino de Quimica, Fonte
Propria (2023).

Portanto, a quimica desempenha um papel integral na compreensdo e no aprimoramento
dos sistemas agroecoldgicos, contribuindo para a sadde do solo, a qualidade dos produtos, a
sustentabilidade ecoldgica e a produtividade agricola de forma equilibrada. A agroecologia
oferece uma abordagem integrada que pode enriquecer o ensino de quimica, permitindo aos
alunos explorar os principios quimicos por tras das interagdes entre os sistemas agricolas e 0s

ecossistemas naturais.
+ Aquaponia

A aquaponia é um sistema de agricultura sustentdvel que combina a criacdo de
organismos aquaticos, como peixes, camardes ou outros animais aquaticos, com o cultivo de
plantas em um ambiente integrado. O sistema é projetado de forma a criar uma relacdo
simbioética entre os elementos aquaticos e as plantas cultivadas, onde os residuos orgéanicos
produzidos pelos organismos aquaticos servem como nutrientes para as plantas, enquanto as

plantas filtram e purificam a 4gua

) e

Figura 4 e 5: Aquoponia Fonte: Propria (2023).
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Nessa tecnologia apresentada podemos observar que a quimica desempenha um papel
crucial na aquaponia, pois envolve uma série de processos quimicos e bioldgicos que ocorrem
no sistema para garantir o crescimento saudavel das plantas e a sobrevivéncia dos organismos

aquaticos. Alguns dos assuntos quimicos envolvidos na aquaponia incluem:

Ciclo do nitrogénio Os residuos nitrogenados excretados pelos animais
aquaticos sdo convertidos por bactérias em compostos
nitrogenados menos toxicos, como aménia, nitrito e nitrato.
Esses compostos sdo nutrientes essenciais para O

crescimento das plantas.

Nutrientes Além do nitrogénio, outros nutrientes como fosforo,
potéssio e minerais sdo liberados no sistema aquatico e séo

utilizados pelas plantas para seu desenvolvimento.

pH da 4gua O pH da &gua é um pardmetro quimico importante, pois
afeta a disponibilidade dos nutrientes para as plantas e a
salide dos organismos aquaticos. Manter o pH adequado é

essencial para o bom funcionamento do sistema.

Balanceamento quimico | Para garantir o equilibrio adequado entre 0s processos
bioldgicos e quimicos no sistema aquaponico, é necessario
monitorar e ajustar os niveis de nutrientes, pH e outros

parametros quimicos conforme necessario.

Escolha dos substratos | A escolha de substratos para o cultivo das plantas também
envolve consideracfes quimicas, pois diferentes substratos
podem afetar a retencdo de nutrientes, a drenagem e a
interacdo entre as raizes das plantas e 0s microrganismos no

sistema.

Tabela 3: Contextualizacéo entre Aquoponia e 0 ensino de Quimica, Fonte Prépria (2023).

Em resumo, a aquaponia é um exemplo de como a quimica esta envolvida em processos
bioldgicos e ambientais, contribuindo para a criacdo de um sistema sustentavel que combina
cultivo de plantas e criacao de animais aquaticos de maneira interdependente. A aquaponia pode
ser um veiculo eficaz para ensinar aos alunos os conceitos de ciclos biogeoquimicos, uma vez
que demonstra de maneira pratica como elementos quimicos como carbono, nitrogénio e

fésforo sdo transferidos e transformados entre os componentes bioticos e abioticos do sistema.



ISSN: 2358-8829

4+ Biodigestor

=

e

IX CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAD

. < - = : .
Figura 6: Biodigestor localizado no SERTA, Fonte: Prépria (2023).

O biodigestor é um sistema bioldgico que utiliza microorganismos para decompor
materiais organicos, como residuos de alimentos, esterco animal e outros residuos organicos,
em produtos Uteis, como biogas e biofertilizantes. Embora o biodigestor seja mais diretamente
relacionado a processos bioldgicos, a quimica também desempenha um papel importante em

varias etapas do processo. Algumas das maneiras pelas quais esta envolvida no biodigestor

incluem:

Fermentacdo anaerdbica

O processo principal que ocorre em um biodigestor é a
fermentacdo  anaer6bica, na qual microrganismos
decompdem a matéria organica na auséncia de oxigénio.
Isso envolve uma série de reagfes quimicas complexas que
resultam na quebra dos compostos organicos em produtos
como acidos organicos, hidrogénio, didxido de carbono e

metano (biogas).

Producédo de biogas

A formacdo do biogas, que é composto principalmente de
metano e diéxido de carbono, é resultado das reacOes
quimicas que ocorrem durante a decomposicdo anaerdbica
da matéria organica. O metano é o principal componente
combustivel do biogés e pode ser usado para geracdo de

energia.

Biofertilizantes

Além do biogés, o biodigestor também produz residuos
liquidos e sélidos conhecidos como biofertilizantes. Esses

biofertilizantes contém nutrientes como nitrogénio, fosforo
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e potassio, que sdo produtos de reacGes quimicas que
ocorrem durante a decomposi¢do dos residuos organicos.
Esses nutrientes podem ser utilizados como fertilizantes
para melhorar a qualidade do solo e o crescimento das

plantas.

A quimica também desempenha um papel na manuten¢éo do
Controle de pH pH adequado no biodigestor. O pH afeta a atividade dos
microrganismos envolvidos na decomposicao e, portanto, é
importante para garantir um ambiente favoravel para as

reacOes biologicas ocorrerem.

Monitoramento e | A quimica € utilizada para monitorar e otimizar o
otimizacao (Anélise | desempenho do biodigestor. Isso inclui testes quimicos para
Analitica) medir a producdo de biogas, a composicao do biofertilizante
e outros parametros que ajudam a garantir o funcionamento

eficiente do sistema.

Tabela 4: Contextualizac¢ao entre o Biodigestor e o ensino de Quimica, Fonte Propria (2023).

Portanto, embora o biodigestor seja predominantemente um sistema bioldgico, a
quimica desempenha um papel essencial em varias etapas do processo, desde as reacdes que
ocorrem durante a decomposicao até o aproveitamento dos produtos resultantes, como biogas
e biofertilizantes.

No processo gerado pelo biodigestor € um exemplo pratico que pode enriquecer o
ensino, permitindo aos estudantes explorar 0s processos bioquimicos envolvidos na
decomposicdo anaerdbica de materiais organicos. Ao estudar o funcionamento de um
biodigestor, os alunos podem investigar as rea¢des quimicas que ocorrem durante a quebra dos
compostos organicos em biogas e fertilizantes, compreendendo assim 0s principios da

fermentacao e da producao de energia.
CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, examinamos a notavel contribuicdo do SERTA no ensino de quimica
por meio de seu amplo acervo. Exploramos as estratégias e abordagens especificas que tornam
0 ensino e a aprendizagem mais envolventes e significativos. Além disso, discutimos como essa
abordagem n&o convencional pode impactar positivamente a maneira como 0s alunos percebem

e se relacionam com a Quimica, preparando-os de maneira mais eficaz para os desafios
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cientificos e tecnoldgicos do mundo contemporaneo, ampliando seu ponto de vista e
conhecimento.

Através dessa analise, fica evidente que os espacos ndo formais, por meio da visao
perspicaz do SERTA, oferecem um caminho promissor para promover a educacdo. Esse espaco

contribui para implementar praticas pedagdgicas essencialmente de maneira ludica e atrativa

para o ensino de quimica, tornando-a fundamental para a compreensao das questdes sociais.
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