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RESUMO

Este trabalho trata de uma pratica interdisciplinar — Geografia e Biologia na Educacdo Basica — no
Ensino Médio Integrado do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG),
Campus 1, em Belo Horizonte. Tem-se, como intuito, 0 mapeamento da vegetacdo urbana de parte do
municipio de Belo Horizonte, fazendo-se paralelos entre a historia ambiental da cidade e a destruicao
gradativa de seus biomas, bem como com a localizagdo das moradias dos alunos, associando-se a
ocupacao urbana do municipio com a sua fragmentacdo vegetacional, as areas de protecdo ambiental
existentes e as relacdes/percepcdes dos individuos/alunos com as mesmas por meio de distintas
ferramentas, entre elas o software Google Earth PRO®. A partir dos dados coletados e das posicdes
posteriores, certificou-se o valor das areas vegetacionais/ambientais presentes no municipio, nem todas
protegidas, para a manutencdo da biodiversidade e fragmentos dos ecossistemas. Além da
possibilidade do acesso da populacdo a esses recursos e de sua atua¢do como comparticipe na sua
preservacdo e na gqualidade de vida da metrdpole para as geracdes futuras.

Palavras-chave:Cartografia no Ensino Meédio; andlise socioambiental; vegetacdo urbana; préatica
interdisciplinar; Google Earth.

INTRODUCAO

A cobertura vegetacional existente em uma metropole é imprescindivel dentro de um
planejamento urbano racional e responsavel. A sua permanéncia deve ser reputada como uma
propriedade potencializadora de uma possivel qualidade de vida a ser investigada, inteirada a
outros elementos fundantes que deveriam se completar dentro de uma infraestrutura urbana
ideal. Contudo, o ordenamento urbanistico publico, na escassez de uma consciéncia ambiental
sistémica, agrava 0s problemas ambientais urbanos, denotando uma qualidade de vida
precaria.

Esta pratica tem como alvo usual assistir reflexdes relativas a qualidade de vida na

cidade de Belo Horizonte, Minas Gerais, em especial na regido Oeste, na qual se encontra o
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Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MG),Campus |,
acoplando-a com as condic¢des socioambientais locais e regionais e com a vida dos alunos
envolvidos nestes estudos.

A cobertura vegetacional aqui conhecida como um somat6rio de caracteristicas
ambientais (segmentos de biomas residuais, arborizacdo urbana, parques e é&reas de
preservacdo ambiental alistadas no territério investigado), nesta diretriz didatico-pedagdgica
apreciativa, realiza o enlagamento da ecologia com o planejamento urbano das cidades e sua
consequente espacializacdo com a analise dessas areas verdes como estimulacéo para o inicio
dos debates.

Portanto, com uma perspectiva de espaco Unica, vendo-a “como um conjunto
indissociavel de sistemas de objetos e sistemas de acdes, podemos reconhecer suas categorias
analiticas internas” (SANTOS, 2006, p. 12). Em sequéncia, essas categorias sao abalizadas,

especificamente:

[...]a paisagem, a configuracdo territorial, a divisdo territorial do trabalho, o
espaco produzido ou produtivol...].Da mesma maneira e com 0 mesmo ponto
de partida, levanta-se a questdo dos recortes espaciais, propondo debates de
problemas como o da regido e o do lugar, o das redes e das escalas.
Paralelamente, impGem-se a realidade do meio com seus diversos contetdos
em artificio e a complementaridade entre uma tecnoesfera e uma
psicoesfera.[...] a questdo da racionalidade do espaco como conceito
histérico atual e fruto, ao mesmo tempo, da emergéncia das redes e do
processo de globalizacdo. (SANTOS, 2006, p. 12-13)

Carlos Monteiro (2008, p. 79-80) expende que os parametros naturais da cidade foram
desdobrados com o “produto social do trabalho, espelhando uma cultura, [...] que engloba
acdo politica (moral e ética), mediacdo estética, conciliando o util funcional ao belo, numa
congregacdo altamente acumulada de conflitantes interesses”. Por isso, continua,“requer a
vigéncia de um pacto social regido por uma ordem juridica que assegure adequacdo e
equidade ao que é produzido pela técnica” (MONTEIRO, 2008, p. 80).

Em congruéncia com Santos (2006), a acdo dos gestores no planejamento da cidade

reverbera as relagdes entre os “grupos humanos e o Estado”, a frente:

[...] trata-se muito mais de agBes dependentes, porque toda forca do poder é
insuficiente para negligenciar as “rugosidades” que definem cada pedacgo do
territério definido por uma historia, por um arranjo especifico dos homens,
dos equipamentos e das atividades, nenhuma acdo externa e nenhuma acéo
do Estado podem ser indiferentes a estas rugosidades.(SANTOS, 2006, p.
227)
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Assim, “a cidade foi se tornando complexa, transformando os seus antigos méritos em
problemas cujas solucGes nem sempre sdo faceis, tornando-se aquela madre que nos engendra
e nos devora (na imagem do poeta mexicano Octavio Paz)” (MONTEIRO, 2008, p. 79). Para
“lermos” didaticamente em sala de aula esse hermetismo, devemos contemplar a cidade como
um instigamento transversal, uma vez que “Nao ha um s6 dentre os diferentes ramos dos
saberes que possa dar conta da realidade urbana. Ela requer e desafia a congregacao
interdisciplinar’(MONTEIRO, 2008, p. 80).

Dai o primado por liames entre saberes, como nessa experiéncia educativa
interdisciplinar entre Geografia e Biologia. Para tal, com Morin (2001), h4 a emergéncia de
um pensamento complexo e libertador: “E preciso substituir um pensamento disjuntivo e
redutor por um pensamento do complexo, no sentido originario do termo complexus: o que €
tecido junto” (MORIN, 2001, p. 89).

REFERENCIAL TEORICO

A cidade de Belo Horizonte exibe resquicios de paisagens naturais heterogéneas de
acordo com o clima, a altitude e o tipo de solo como campos de altitude, cerrado, matas
ciliares e fragmentos de Mata Atlantica. No passado, havia uma exuberancia em tipos
vegetacionais, o que foi registrado a partir de 1701, quando o bandeirante paulista Jodo Leite
da Silva Ortiz chegou a regido e fundou a fazenda do Cercado, na qual, posteriormente, teve
origem o arraial do Curral del Rey. Em fins do século XIX, foi instituido um comité para
idealizar o projeto de uma nova capital para o Estado de Minas Gerais, chamada de Belo
Horizonte. Gradativamente, em razdo do préprio planejamento inicial da cidade e do seu
crescimento espacial e econémico, a vegetacdo original existente foi sendo dilapidada
(PMBH/SMMA, 1992).

Sustidos em Milton Santos (2004; 2006), Carlos Monteiro (1992; 2008), Henri
Lefebvre (2001), Enrique Leff (2010), entre outros estudiosos, inferimos as cidades e 0s seus
territorios dentro de um processo de concretizacdo historico-econdmica-politica arquitetada
pelo capital que as tornam espacos de embates, nos quais determinados grupos e ambiéncias
sdo privilegiados nessa resultancia, irrompendo uma intensiva crise ambiental, fruto de um
modelo civilizatorio proeminente alicercado no lucro e no envilecimento insubsistente da

natureza.
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As questdes ambientais proprias a realidade do aluno/individuo e o seu cotidiano séo
pouco abrangidas ou ndo deveriam estar apenas formalmente nos conteldos de todas as
disciplinas, mas presentes de forma continua e conexa, do local para o global, dos valores
constitutivos de cada pessoa a sua operabilidade real.

O comeco das conferéncias em sala de aula com base em perguntas fomentadoras
ligadas a vida usual dos alunos e o0 que comprovaram com as pesquisas/atividades individuais
e coletivas produzidas conectaram as suas percep¢des de mundo vivido — reconhecendo esses
territérios como referenciais socioafetivos —trazendo uma dindmica comunicacdo com 0s
espacos vividos de outros individuos, em uma rede de relagdes econdémicas-politico-histéricas
e socioambientais que construiram o coletivo urbano e a sua dissemelhante histéria ambiental
tanto do municipio de Belo Horizonte (BH), quanto da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH), e continuam a fazé-lo.

A Geografia e a Biologia, nessa pratica oportuna como fontes de conhecimentos
correlatos com os espacos vividos dos alunos e as suas vivéncias, oportunizaram aos mesmos
constituirem o levantamento e o burilamento de seus conhecimentos enquanto seres historicos
que adquiriram uma heranca cultural reconstituida no tempo e no espaco, reconhecendo que
na elaboracdo desses espacos hd uma trama de interdependéncias e instancias que sdo postas
na e por cada comunidade social, e 0s arranjos considerados para a sua funcionalidade.

Marcia Spyer Resende (1989, p. 12, grifo do autor) descortina “que precisamos
redefinir o proprio contetdo da educacdo que praticamos, resgatando a sua verdade social e
politica, bem como forjar uma nova estratégia pedagdgica (...) — que a viabilize no dia-a-dia
das relagcdes educacionais”. Secunda, outrossim, “a importancia de partir, no ato de ensinar,
do saber que o aluno traz consigo, de sua ‘histéria’”’(Resende, 1989, p. 12).

A metropole é refletida pelas experiéncias socioafetivas e espaciais dos alunos, com
todos 0s seus contrassensos, pois, na historia socioambiental da cidade, estdo impregnados 0s
registros de nossas vidas prosaicas; ao assenti-las no nosso tempo-espaco, vamos instituindo
quais sdo 0s nossos “lugares” de vinculagdo e quais sdo os “ndo lugares”. Com Resende

(1989, p. 132-133):

[...] esta percepcdo do espaco esta também visceralmente ligada a
experiéncia vivida — a um espaco que a experiéncia vivida seleciona e
ordena. Assim, ganha ou ndo importancia neste “espago” [...] aquilo que
objetivamente adquire importancia na trajetoria vital de cada um. [...]
Conhecimento que ressalta das ‘“histérias de vida” sob diversas formas e
abarcando um variado campo de experiéncia espacial. [...] girando sobre
certos eixos, que sdo como categorias desse espago real: 1 — O espa¢o como
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integracdo natureza/trabalho; 2 — O espaco como produto da divisdo social
do trabalho; 3 — Espaco urbano, luta pela moradia; 4 — O espaco politico; 5 —
Do espaco vivido ao ndo-vivido.

METODOLOGIA

As justificacdes de compleigdo inter/transdisciplinar na educacdo sdo elementares
para 0 existir de uma préatica que una o aluno/individuo e a sua habitualidade a realidade do
mundo, projetando-o para uma postura participativa e sustentavel dentro de uma “pedagogia
ambiental critica” (LEFF, 2010), como a explanada nesse artigo.

Tentamos,pois, trazer para a sala de aula uma confabulagdo por meio das “categorias
desse espaco real” (Resende, 1989, p. 133), com o aluno divisando que uma sociedade
sustentavel se inicia com o direito do cidad&o/aluno ter ingresso as areas verdes da cidade. E
ndo so a elas, mas a toda uma infraestrutura que conceda a ele e aos demais uma qualidade de
vida digna — ndo como uma benesse, como um direito. E na auséncia dessas fundacdes que
mecanismos podem ser colocados para que as peti¢cdes sejam conquistadas.

Alguns dos sequenciamentos realizados:

— avaliacdo diagnostica sobre urbanizacdo e sustentabilidade, e conceitos andlogos nas
turmas;

— levantamento bibliografico e de ferramentas didatico-pedagdgicas possiveis ligadas a
tematica urbanizacdo e cobertura vegetacional, historia ambiental de BH e da
RMBH; alinhavo do planejamento comum (Geografia e Biologia), selecdo das
turmas envolvidas;

— definicdo do aplicativo Google Earth como aparato cartogréafico, tutorial sobre a sua
utilizacdo e teste em sala de aula com 0 acesso a sua pagina na internet e as suas
facilidades de uso (Barra horizontal superior, Recursos Pesquisar e Lugares, Recurso
Camadas, Area de Destaque...), além de como partilhar dados e imagens, visualizar e
marcar/localizar um ponto, enviar via e-mail etc.;

— divisdo de grupos de alunos por turma com os levantamentos iniciais a serem feitos:
pesquisas sobre a historia ambiental do municipio de Belo Horizonte e da RMBH, da
regido Oeste de BH onde se localiza 0 CEFET-MG — Campus I; associacdo entre as
representacdes cartograficas impressas (mapas, fotografias) e as multimidias (Google
Earth, imagens de satélites) com a insercdo de informacdes particulares conexas aos
referenciais socioespaciais dos alunos;

— posteriormente as investigacoes iniciais, primeira mesa-redonda com os alunos tendo
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algumas perguntas prévias: Como podemos calcular e comparar os indices
vegetacionais de cada bairro ou da regional em que estd a nossa escola? Qual a
metodologia de célculo do indice de cobertura vegetal de um lugar que vocés
encontraram? E possivel, usando ferramentas simples, calcular o indice de cobertura
vegetal de um determinado espaco com exatidao? E em caso de desvio entre o
resultado medido e o indice oficial do municipio, como proceder?;

— ideacdo do tutorial do célculo de cobertura vegetal/arborizacdo dos bairros de
moradia dos alunos (trabalho que foi feito individualmente), da regional Oeste de
Belo Horizonte e do bairro Nova Suica,em que se localiza o CEFET-MG (Figuras 1 e
2);

— célculo do indice de cobertura vegetal/arborizacdo dos bairros/regional Oeste de
Belo Horizonte e do bairro em que cada aluno mora, usando-se os poligonos do
Google Earth (individual e em grupos); apés a medicdo, fez-se a comparacdo dos
indices de cada bairro e da regional Oeste (célculo do indice = area verde/area do
bairro); afericdo com os indices de cobertura vegetacional de épocas passadas e
analise (Figura 3);

— apresentacdo dos estudos finais, associacdo entre os dados apurados
(individualmente e coletivamente) e os mapas feitos, deducdes coletivas com a

mediacdo dos professores.

Fig. 1 — Localizacdo do bairro Nova Suica e da Escola (CE ET—MG ‘

Fonte: Elaborado pelos autores. Google Earth, 2023.
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Fig. 3 —Exemplo de trabalho feito por um aluno no bairro Esplanada (BH — MG) _

> J . .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma primeira analise dos resultados determinou que o indice de area verde por

habitante ¢ muito heterogéneo no municipio, com bairros mais arborizados do que outros.
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Foram encontrados bairros/regionais alcancando valores muito baixos, como na regional
Noroeste, em contraste com a regional Barreiro, por exemplo.

Outra diferenga constatada foi relativa aos valores indicados pela Secretaria Municipal
do Meio Ambiente de Belo Horizonte (SMMA) e os valores encontrados pelos alunos em
suas plotagens. Uma analise mais profunda identificou possiveis indicadores dessas
diferencas, chegando & metodologia utilizada pela SMMA, a qual utilizou imagens de satélite
TM-Landsat 5, cuja resolucdo espacial € de 30m, uma resolucdo espacial menor do que as
imagens analisadas no Google Earth. Ou seja, alvos muito pequenos podem n&o ter sido
captados em razdo da resolucéo espacial.

Outra possibilidade diz respeito a assinatura espectral da vegetacdo, a qual foi obtida a
partir de imagens geradas no més de agosto. O més de agosto corresponde a um periodo seco,
quando uma parte da vegetacdo estd com reducdo na folhagem. Belo Horizonte se encontra
em uma regido de transigc@o entre o cerrado e a mata tropical, representada pela Mata Tropical
de Interior, cuja vegetacdo apresenta espécies subcaducifolias. Portanto, é possivel encontrar
vegetacdo com diferentes valores de assinatura espectral, logo a diferenca de assinatura,
apresentando um espectro mais amplo, pode interferir na classificagdo das imagens, o que
dificultaria a identificacdo de massa verde.

O coloquio que se da entre os valores do aluno/cidadao, os ambientes escolares/sociais
que frequenta e o contexto do territério urbano em que habita pode ser minuciosamente
tracado em praxis interdisciplinares/transdisciplinares como esta (Geografia e Biologia no

Ensino Médio Integrado).

Dialogo mediado pelas dindamicas intersubjetivas estabelecidas na relacéo
educacional, intersubjetividades que podem chegar a acordos referentes ndo
somente ao como compreender, mas também, em alguma medida, ao como
transformar a realidade cotidianamente vivida. (Rego;Suertegaray, Heidrich,
2000, p.8)

Tendo como eixo os distintivos mecanismos didatico-pedagogicos aplicados, as

pesquisas, as informacdes coletadas e 0s mapeamentos, testificou-se que:

— 0 aplicativo Google Earth propiciou o mapeamento da arborizacdo urbana,
fragmentos de biomas remanescentes e parques publicos do municipio de Belo
Horizonte e em especial da Regido Oeste, em que se situa 0 CEFET-MG (Campus
1), no Bairro Nova Suica;

— cada aluno calculou o indice de cobertura vegetal/arborizacdo do bairro em que

reside — em Belo Horizonte e/ou demais cidades da RMBH —, usando os poligonos
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do Google Earth, delimitando-o0. Houve a comparacdo com os indices registrados
dos outros bairros (onde os demais alunos moram) e da Regido Oeste de Belo
Horizonte (localizagdo do CEFET-MG);
no coletivo, fizeram comparacdes entre os indices vegetacionais apurados com 0s
mapas, fotografias, fotos aéreas de épocas passadas e verificaram a
destruicdo/incremento assinalados, pressupondo hipdteses para 0s quadros
visualizados com a histéria ambiental de Belo Horizonte e da RMBH,;
a cidade de Belo Horizonte possui um ordenamento dispar no conjunto de sua
vegetacdo, embora os seus valores referentes aos espacos verdes por habitante sejam
acima da média de boa parte das capitais brasileiras (23,59 m?/hab.); a regional
Oeste (em que se encontra o bairro Nova Suica) detém apenas 12,38 m?/hab.;

— no tocante a regido Oeste da cidade de Belo Horizonte e, particularmente, no bairro

em que se situa 0 CEFET-MG e suas areas circunvizinhas (Bairro Nova Suica), ha
um baixo indice de cobertura vegetal/arborizagdo urbana. Sdo 0s poucos espagos de
lazer que apresentam uma concentracdo desigual e/ou insuficiente de arborizacao
urbana, que permitem que a populacdo moradora tenha uma mitigacdo em relacao as
temperaturas meédias do ar, além de poderem realizar atividades fisicas e

socializadoras;

— 0s segmentos populacionais com menor poder aquisitivo, sem opc6es, acabam por

viver em locais periféricos e/ou de alto risco, ja que ndo podem fazé-lo nas areas
centrais com melhor aporte urbano, cultural e financeiro da cidade/RMBH. Os
questionarios operados nas turmas comprometidas e as exploracdes realizadas
identificaram que, em sua maioria, 0s alunos moradores de bairros populares da
periferia da cidade de Belo Horizonte e em outras cidades da RMBH possuem
pouco contato com areas verdes pelo fato de elas serem escassas nas regides em que

habitam;

— excec¢do para aqueles que sdo moradores de areas nobres e com melhor infraestrutura

urbana da cidade de Belo Horizonte e de cidades prdximas, nas quais ocorre a
presenca de um nimero maior de espacos de lazer e/ou parques publicos e areas de

protecdo ambiental (municipais, estaduais e/ou federais);

— h& uma insulacdo compelida por propens@es politicas e econdmicas que fazem com

que as discrepancias socioambientais se evidenciem ainda mais, uma vez que 0S
habitantes/alunos residentes em zonas mais distantes do municipio de Belo

Horizonte e da RMBH possuem enormes impedimentos para usufruirem as
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vantagens (ambientais/lazer, culturais, educacionais etc.) da metrépole. Ademais, 0s
espacos segregados acabam por ostentar uma menor probabilidade de manterem
contatos com outros habitantes de classes sociais distintas e moradores de outras
regides da cidade.

A consciéncia construida na/pela vida do aluno/individuo transformada em agédo é uma
expectacdo desejada na educacdo. De acordd com Jesls Sanchez (2011), faz-se obrigatério
uma instrugdo para a sustentabilidade, isto é, “EDS — La educacion para el desarrollo
sostenible”, “Se trata de un proceso critico y democratico sobre la crisis civilizatoria y el
cambio global y pretende promover la capacitacion para la accion y la reflexion sobre el
futuro” (Sanchez, 2011, p. 31).

Ao nos orientarmos (politicas publicas, governantes, cidadaos) para que se alcancem
0s objetivos do Desenvolvimento Sustentavel no pais (ONU, Agenda 2030%), estaremos nos
empenhando para a erradicacdo da pobreza (ODS 1), pela justica social e instituicbes mais
competentes (ODS 16), cidades e comunidades sustentaveis (ODS 11).

Desta maneira, a criticidade consciente sobrechegou nas atividades aludidas neste

artigo, ja que com Sanchez (2011, p. 35):

A partir del estudio del concepto de espacio se pueden trabajar los
conceptos de contexto, diversidad, relacion escalar y sostenibilidad. La
conciencia social trata de descubrir las fuerzas o estructuras que dan forma
y organizan el mundo, a la vez que reflexiona sobre la agencia de las
personas. Se le pueden vincular, por tanto, los conceptos de democracia,
organizacion social, gobernanza, ciudadania, conflicto, bienestar y calidad
de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

A qualidade de vida dos moradores em um ambiente urbano esta entrelagcada com uma
série de fatores que, por sua vez, afetam as conjuncdes socioambientais dos seus locais de
moradia e regides aproximadas. As facetas de cada planejamento urbano devem levar em
consideracdo essas especificidades e necessidades de sua populacdo; a vegetacdo urbana, em

decorréncia do nivel de sua presenca ou auséncia no territorio da urbe, interfere diretamente

4 Nesta experiéncia didatica interdisciplinar, parceira desses objetivos maiores, as discussdes se realizaram por
uma “urbanizagdo inclusiva e sustentavel, e as capacidades para o planejamento e gestdode assentamentos
humanos participativos, integrados e sustentaveis”(ODS — 11.3), “salvaguardar o patriménio cultural e natural do
mundo” (ODS — 11.4), “reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades” (ODS — 11.6),
“proporcionar o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos, acessiveis e verdes” (ODS — 11.7),
essencialmente (ONU-Brasil, 2020).
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na exceléncia do viver urbano e, consequentemente, no bem-estar de seus habitantes, bem
como nas condicdes climaticas das cidades.

As percepgdes de conforto e satisfagdo ambientais estéo relacionadas a sentimentos de
pertencimento que afloram, ou ndo, nas interacdes que os habitantes promovem com essa
superficie urbanizada complexa e desigual, como também com a infraestrutura disponivel e a
sua justificada planificacdo. O direito a cidade ndo pode continuar a ser apenas uma
verborragica divagacao tedrica. Nas colocacbes de Harvey (2013, p. 1): “A democratizacdo
desse direito, e a construcdo de um amplo movimento social para fazer valer a sua vontade
sdo imperativas para que o0s despossuidos possam retomar o controle que por tanto tempo lhes

foi negado e instituir novas formas de urbanizagdo”.
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