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RESUMO

As funcBes de varias varidveis possuem aplicacdes em diversas areas do conhecimento de forma que a
aprendizagem deste contetdo pode proporcionar melhor compreensdo de problemas que envolvem taxas
de variacdo. Neste sentido, buscando uma aprendizagem adequada neste tema, pode-se pensar nos
recursos didaticos que produzem uma mediacao efetiva durante as aulas e como exemplo, tem-se as
tecnologias de informacdo e comunicacdo. Como exemplo destes recursos, 0 GeoGebra auxilia na
visualizacdo grafica das fungdes, facilitando o entendimento sobre a variagdo de cada coordenada no
espaco tridimensional. A fim de investigar o papel do GeoGebra no ensino de fungdes de varias
variaveis, foi proposto uma atividade com discentes do curso de ciéncia e tecnologia de uma
universidade localizada no semiarido potiguar. A aula foi realizada de forma que as fun¢des iam sendo
apresentadas no GeoGebra e sendo mostradas as derivadas em relacdes a cada variavel, podendo ser
compreendido os pontos de minimo e maximo. Ao final da aula, foi solicitado que os discentes
construissem o gréafico e identificasse pontos criticos de uma fungdo dada. Os resultados mostraram que
houve apropriagdo do conhecimento sobre fungdes de vérias varidveis, em que a visualizagdo gréfica
contribuiu para o entendimento da anélise algébrica no calculo de derivadas. Dessa forma, pode-se
concluir que o GeoGebra é um software capaz de auxiliar o ensino a partir do esboco dos graficos das
fungdes.
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INTRODUCAO

O conhecimento matematico é essencial para o entendimento de diversos fendmenos e
deve-se considerar que muitos conceitos utilizam outros como pré-requisitos, o que faz com
gue a matematica tenha aplicacdo na prépria area em diversas outras. Segundo Pontes (2019a),
a matematica esta presente em todas as atividades humanas, sendo um tesouro para a civilizagdo
e cada vez mais, a ciéncia do padréo e da estrutura dedutiva. Além disso, tem-se que:

A matematica ndo pode ser visualizada como algo que existe por si sO, sem
relagdo com o0 homem e a natureza. E preciso perceber que seus modelos sdo

extremamente substanciais para explicar os fenémenos do mundo e, desta
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forma, a sociedade deve exigir que a pratica pedagdgica do ensino e
aprendizagem de matematica, nas bancas escolares, seja condizente com sua
importancia para a existéncia de tudo. Concluir-se que a matematica é
essencial para a compreensdo dos modelos da natureza e que desta forma
professor e aluno, os sujeitos do processo, estejam motivados e interessados
em usar a matematica como fonte inesgotavel de conhecimentos e saberes
(Pontes, 2019b).

Dessa forma, entende-se ao ensinar e aprender matematica, deve-se contextualizar os
conceitos atraveés de recursos que sejam atraentes e provoquem a motivacao necessaria para que
o0 aprendiz adquira a habilidade de dialogar sobre o conteido, bem como identificar e aplicar
em outras areas. Neste sentido, Silva e Campos (2020) afirmaram que o estudo sem
contextualizagéo, exclui a possibilidade do desenvolvimento da autonomia e liberdade na
construcdo de solugdes do conhecimento do estudante.

Em relacdo as funcbes de varias varidveis, a sua contextualizacdo esta em atividades do
cotidiano como o comércio e em areas como fisica, quimica, economia e engenharias, dentre
outras. Normalmente, este contetdo é estudado no terceiro periodo de uma graduagdo de
ciéncias exatas, naturais ou engenharias e vai sendo aplicado nos semestres seguintes de forma
aplicada.

Ao construir este conhecimento, um dos caminhos para contextualizar de forma
motivadora, € através de recursos tecnoldgicos, visto que este podem aproximar teoria e pratica
associando os conceitos as suas aplicacgoes.

Segundo Matias e Paulino (2023), as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo (TIC)
se fazem presentes no ambiente educacional através de softwares e aplicativos, contribuido para
o desenvolvimento de diversas areas. Para estes autores, “as TIC provocam mudangas no
processo educativo, proporcionando novas formas de informar e comunicar, e
consequentemente novos procedimentos para ensinar e aprender, Visto que estes recursos
podem ser fortes aliados na construcao do conhecimento” (Matias, Paulino, 2023, p. 303).

Um dos recursos tecnolégicos que podem ser utilizado no ensino de fungdes de varias
variaveis é o GeoGebra, que permite a visualizacdo gréfica das fungdes e que ja possuem
diversas utilizagbes no ensino de matemaética.

O GeoGebra é definido, de modo geral, como sendo um aplicativo de
Matematica gratuito para todos os niveis de ensino, que funde geometria,
algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em uma Unica aplicacdo. Esse

software é classificado como uma das TIC, sendo uma das formas que 0s
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estudantes utilizam quando possuem dificuldades em Matematica (Feitosa;
Aquino; Sousa; Lavor, 2020, p. 5).

Como exemplo de utilizacdo deste software, pode-se citar Oliveira e Lavor (2022) que
aplicaram no ensino de juros compostos através de uma sequéncia didatica, concluindo que o
recurso se apresenta de facil utilizacdo, possibilita a interpretacdo geométrica e os discentes se
sentem construtores da aprendizagem.

Feitosa, Aquino e Lavor (2020) usaram 0 GeoGebra na construgéo do conhecimento de
retas e planos, em que afirmaram que ao utilizar recursos tecnolégicos como o GeoGebra, a
aprendizagem poder interativa e dindmica. Iranzo e Fortuny (2009, p. 442) trouxeram que:

Pudemos verificar neste estudo que a maioria dos estudantes utiliza
ferramentas algébricas e de medicdo e considera que o GeoGebra os ajuda a
visualizar o problema e evitar obstaculos algébricos. De maneira geral,
os alunos tiveram poucas dificuldades em relagdo ao uso do softwaree
alguns obstaculos ja sdo obstaculos cognitivos transferidos para o software. O
uso do GeoGebra, portanto, promove um pensamento mais geométrico e
facilita um suporte visual, algébrico e conceitual para a maioria dos
estudantes. Consideramos que o uso do GeoGebra também favorece multiplas
representacdes de conceitos geométricos, ajuda a evitar obstaculos
algébricos, permitindo focar em conceitos geométricos e resolver problemas
de outra maneira.

Diante das funcionalidades do GeoGebra, propfe-se a investigacao deste software no
ensino de fungdes de varias varidveis no curso de ciéncia e tecnologia de uma univesidade
potiguar, para que sejam analisadas as potencialidades para fins de interacdo e motivacdo

através da visualizagdo gréfica.
METODOLOGIA

A fim de verificar as potencialidades do GeoGebra no ensino de fungdes de vérias
variaveis em um curso de ciéncia e tecnologia de uma universidade situada no semiario
potiguar, foi proposta uma atividade tendo este recurso como ferramenta auxiliar na construgéo
do conhecimento.

A primeira fase da investigagé@o consistiu em apresentar 0 GeoGebra e suas ferramentas
para que os estudantes pudessem visualizar a maneira de interagir com o amibiente e associar
as funcgdes estudadas e seus graficos. A Figura 1 mostra 0 GeoGebra em duas dimensdes,

enguanto que a versdo tridimensional esta na Figura 2.
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Figura 1: Tela inicial do GeoGebra 2D
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Fonte: GeoGebra 2D

Figura 2: Tela inicial do GeoGebra 3D
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Fonte: GeoGebra 3D

Em ambas as versoes, € apresentado o grafico e o teclado a serem digitas as funcgdes que
vao sendo plotados os graficos a medida que vao sendo inseridas as fung¢des ou equagdes que

estejam sendo estudadas.
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Ap0s apresentar 0 GeoGebra, a atividade continuou com a construcdo do conhecimento
de funcBes de vérias variaveis, em que foi mostrado suas aplica¢cbes como motivagdo para o
estudo e ao explicar sobre dominio, imagem, maximos e minimos, houve uma interacédo entre
recursos tecnologicos e conteudo, ao passo que se investigava o poder potencializador do
GeoGEbra no ensino destes conteddos.

Para verificar se os objetivos foram atingidos, foi solicitado que, a partir de uma fungéo
dada, os discentes plotem o grafico e identifiquem os pontos criticos, de forma que se possa

analisar a relacéo entre aprendizagem e o recursos tecnologico trabalhado.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade foi um momento de muita interacdo, em que docente e discentes puderam
experimentar as potencialidades do GeoGebra como ferramenta auxiliar no ensino de func¢des
de vérias varidveis. No que segue, sdo apresentados os resultados da avaliacdo que buscava

verificar se os objetivos foram atendidos. Aos dicentes, foi solicitado o estudo da fungédo

flx,y) =

Nas Figuras 3 a 5, podem ser vistos, o grafico de alguns dos discentes.

1
x2+y?2-1

1)

Figura 3: Grafico plotado pelo estudante 1

Fonte: Dados da pesquisa (2023)
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Figura 4: Grafico plotado pelo estudante 3

f(0,0) = -1
maximo local

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Figura 5: Grafico plotado pelo estudante 6

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

O grafico foi corretamente plotado pelos discentes que ao realizar a atividade foram
exponto suas interpretacfes da funcdo, interagindo com o ambiente de vizualiza¢cdo no
GeoGebra. Isso mostra que o GeoGebra permite que os graficos sejam interativos, em que 0

usuario possa mover ou girar o grafico, tendo uma boa vizualizacdo e interpretacdo da funcéo
em estudo.
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Quanto a identificagdo de pontos crificos, os estudantes visualizaram (0, 0) como um
ponto do dominio em que é critico, fato também onservado em seus calculos ao fazerem o
estudo da derivada parcial da funcdo. Através do gréafico, os estudantes entenderam melhor, as
caracteristicas do dominio e imagem que tem especificidades para valores de x? + y? serem
maiores ou menores que 1.

A partir de um exemplo discutido em sala de aula, foi possivel perceber o poder
potencializador de aprendizagem provocado pelo GeoGebra que, além de criar um momento

interativo e motivador, facilita o processo de ensino e aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

As funcdes de vérias variaveis desempenham um papel fundamental na compreenséo de
diversas fendbmenos, de forma que a sua comprenséo ira proporcionar o desenvolvimento da
aprendizagem de outos conteudos. Assim, foi realizada uma investigacédo para verificar o poder
de interacdo, motivacdo e aprendizagem do GeoGebra com discentes de ciéncia e tecnologia
numa universidade potiguar.

Os resultados mostraram que ao apresentar o ambiente de vizualizacdo gréfica, os
discntes sentiram-se motivados a participar interagindo com perguntas e comentarios, o que fez
a aula ser mais dindmica e atrativa. Além disso, os conteldos de funcdes explicados
relacionando ao gréafico, provocou melhor aprendizagem, ou seja, foi melhor utilizar o gréafico
como recurso e motivacdo para aprendizagem que tratad-lo como contetido a ser explicado ap6s
todas as caracteristicas da funcéo.

Ao verificar o alcance de objetivos, a partir de um exemplo, foi verificado que a
comprensdo de pontos criticos da funcéo foi satisfatdria em virtude da vizualizacdo grafica no
GeoGebra. Estes fatos desperatm para novas pesquisas com este resurso tecnolégico, bem como
a preparacao e execuc¢do de aulas do conteudo de funcdes de varias variaveis utilizando o grafico

como fonte de motivagéo e interacéo.
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