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RESUMO

Este trabalho visa apresentar um relato de experiéncia sobre o uso de um simulador de voo em aulas de
geografia do Brasil, no Ensino Fundamental. Ha décadas vem sendo reconhecida a utilizagao de recursos
tecnoldgicos em sala de aula. Existe uma gama de recursos cada vez mais inovadora, buscando criar um
ambiente motivador para a aprendizagem. Com as tecnologias educacionais, professores e alunos se
beneficiam de um repertdrio vasto de metodologias, que aceleram o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, balizado pelas diretrizes curriculares nacionais. Nesse contexto, este trabalho se justifica,
uma vez que apresenta uma aplicacdo inovadora de um recurso tecnoldgico (simulador de voo para
computadores) no ensino da Geografia do Brasil. Essa experiéncia ganhou o prémio Destaque Educacdo
2022 da EducaWeek, além de participar do Guia dos Professores Criativos do Brasil (Perestroika).
Utilizou-se para tal fim o Microsoft® Flight Simulator. A premissa do game é poder viajar em qualquer
lugar do mundo, simulando situagdes do cotidiano de um piloto, como por exemplo condic¢@es climaticas
adversas. Os comandos sdo complexos, porém, ha diferentes assisténcias para iniciantes. Esta ultima
versdo do game permite a reproducéo fiel de aspectos geogréaficos do terreno, com arvores, montanhas,
estradas, rios etc., além de trafego e animais nos diversos cenarios. Dessa forma, torna-se relevante o
uso dessa ferramenta poderosa e realista para levar os alunos a uma experiéncia imersiva, conhecendo
aspectos geogréaficos territoriais importantes do Brasil. Tivemos uma primeira experiéncia nesse ano, na
qual os autores levaram os alunos para voos sobre o Rio de Janeiro, Niterdi (cidade da escola), floresta
amazonica, Brasilia, Pantanal e regido Sul do pais, em um auditdrio preparado para simular uma situagdo
de voo. Foi possivel mostrar para as criangas aspectos como relevo, hidrografia, urbanizacéo, e focos de
desmatamento. Os alunos aprovaram o uso da tecnologia para assimilarem o contetdo.
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INTRODUCAO

E sabido que o desenvolvimento tecnoldgico ocorrido no século XXI estimulou uma
revolucdo social. Hoje em dia, a chamada “sociedade da informagdo” apresenta desafios em

varios dominios da vida, incluindo empregos, relacbes pessoais e, naturalmente, educacdo. No
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inicio do século XXI, “constata-se que a sociedade contemporanea produz e acolhe as inovacoes
tecnoldgicas numa marcha vertiginosa” (PURIFICACAO et al., 2010, p. 32). Diversos avangos
tecnoldgicos provocaram grandes transformacdes econémicas, sociais e culturais, com a
criacdo de novos valores. Ao influenciar diversas areas da sociedade, ndo poderia ser diferente
no campo da Educagéo.

As Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TIC) tém desempenhado um papel
importante para as Ciéncias da Educacdo, em diversas areas do conhecimento. Segundo
Morejon e Mitjans (2021, p. 48), as TIC “nos conduzem a novas situagdes e abordagens que
devem nos levar, por meio da pesquisa e analise de seus efeitos, a tomar posi¢des que marquem
0 caminho e a direcdo para continuar atendendo a sociedade que queremos construir”.

A informatica tornou-se uma tendéncia atual em educacdo matematica, levando ao uso
de computadores e outras tecnologias associadas a eles, dando um novo cenario ao processo de
ensinar e aprender (RODRIGUES, 2016). Para Purificacdo et al. (2010), o professor deve ser
um validador dessas novas tecnologias em sala de aula, favorecendo o progresso dos alunos,
combatendo iniquidades e dando maiores oportunidades as geragdes atuais.

A Geografia € uma das matérias que podem se beneficiar das TICs. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), existem competéncias especificas a serem
desenvolvidas nas criancas, usando uma perspectiva integradora de atitudes, capacidades e
conhecimentos. Dentre as varias competéncias, destacam-se o desenvolvimento da aptiddo para
pensar geograficamente, curiosidade por descobrir e conhecer territorios e paisagens diversas,
compreensdo de conceitos geograficos, analise de problemas concretos do mundo,
reconhecimento da interagdo entre 0 Homem e 0 Ambiente, entre outros.

Nesse contexto, surgiu a ideia da utilizagio de um simulador de voo para o
desenvolvimento dessas competéncias nos alunos de Ensino Fundamental. Com o avanco da
computacdo (tanto para hardwares como softwares), hoje é possivel uma simulacdo muito
proxima a realidade. Um simulador de voo recria de forma artificial toda a fisica e eventos
relacionados ao voo, e pode ser usado de forma profissional (treinamento de pilotos) ou
amadora (para diversdo). Centenas de equac¢fGes matematicas modelam aeronaves e suas
respostas a fatores externos (densidade do ar, turbuléncia, cisalhamento do vento, meteorologia
etc.). Os simuladores amadores mais famosos sdo o0 X-Plane, Flight Gear e Microsoft® Flight
Simulator.

Apds uma revisdo na literatura, ndo foi encontrada nenhuma proposta relacionada ao
uso de simuladores de voo para aulas de Geografia. Apenas dois artigos mostraram experiéncias

com o uso de simuladores de voo para 0 ensino de aspectos da engenharia aeronautica (principio
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de Bernoulli, fisica do voo, instrumentos do avido, controles de cockpit) (AJl e KHAN, 2020;
NG e CHU, 2021). Nesse contexto, este trabalho se justifica, uma vez que apresenta uma
aplicacdo inovadora de um recurso tecnologico (simulador de voo para computadores) no
ensino da Geografia do Brasil. Essa experiéncia ganhou o prémio Destaque Educacdo 2022 da
EducaWeek, além de participar do Guia dos Professores Criativos do Brasil (Perestroika).
Portanto, o objetivo desse trabalho é apresentar um relato de experiéncia sobre o uso de um

simulador de voo em aulas de geografia do Brasil, no Ensino Fundamental.
METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de um relato de experiéncia, ocorrido no Colégio Marly Cury,
localizado na cidade de Niterdi (RJ), Brasil. O colégio foi fundado em 1969, atendendo alunos
do Ensino Infantil e Fundamental | (até o quinto ano). Possui atualmente xxx alunos, e esta
inserido no bairro de Icarai.

Foi utilizado o simulador de voo Microsoft® Flight Simulator 2020 (MSFS2020). A
premissa do game é poder viajar em qualquer lugar do mundo, simulando situacées do cotidiano
de um piloto, como por exemplo condic¢des climéticas adversas. Os comandos sdo complexos,
porém, ha diferentes assisténcias para iniciantes. Esta Ultima versdo do game permite a
reproducao fiel de aspectos geograficos do terreno, com arvores, montanhas, estradas, rios etc.,
além de trafego e animais nos diversos cenarios.

O MSFS2020 requer um hardware bastante potente. Nesse caso, foi usado um notebook
Alienware da DELL® com as seguintes especificagdes (modelo M15 R6 AW15-i1100-M30P,
processador Intel Core i7 11800H, memdria RAM de 16GB, memoria SSD de 1TB, e placa de
video Geforce RTX 3070 com 8GB). Como controles, foram usados o teclado, mouse, e um
joystick manche USB da Leadership®.

O auditério do colégio foi preparado para simular um ambiente interno do avido. Para
se aproximar da realidade, a placa de som do notebook foi conectada ao sistema de som do
ambiente, para simular o som real dos motores, € um projetor foi usado para aumentar o
tamanho da tela. A iluminagdo do ambiente também foi reduzida.

Foram organizados quatro eventos de sobrevoo por regides do Brasil, um para cada
turma de quinto ano do Ensino Fundamental, em outubro de 2022. Participaram da atividade
um total de 89 alunos. Um dos autores foi o responsavel por pilotar a aeronave e controlar a

direcdo da cadmera durante a simulagdo. Outra coautora (professora de Geografia) utilizou a
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dindmica da simulagdo para explicar diversos aspectos geograficos dos locais, como relevo,
hidrografia, urbanizacdo, efeito da interagio Homem x Ambiente etc. (Figura 1).

Figura 1 — Auditorio do colégio durante a realizagdo da simulac&o de voo, com a professora de

Geografia a frente.

A simulacéo de voo foi iniciada com uma decolagem do aeroporto Tom Jobim (Galedo),
no Rio de Janeiro (RJ), com uma aeronave Diamond DAG62, utilizando condicdes climaticas de
céu aberto. Os alunos puderam sobrevoar a cidade do Rio de Janeiro, a Baia de Guanabara, indo
até Niterdi (municipio onde se localiza o colégio). Depois, 0 voo foi encerrado e o avido foi
colocado diretamente nos céus de Manaus, para um sobrevoo na Floresta Amazdnica. Outros
locais de sobrevoo foram os lengGis maranhenses e o Pantanal mato-grossense. Para finalizar,
o0 avido foi recolocado sobre os céus do Rio de Janeiro, para um pouso no aeroporto Santos
Dumont. Toda a aula durou cerca de uma hora.

Ao final da atividade, os alunos foram questionados sobre a impresséo deles acerca da

metodologia empregada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a atividade, foi possivel guiar os alunos, de uma forma lGdica e dindmica, na
obten¢do de um aprendizado significativo de diversas competéncias essenciais em Geografia.
Primeiramente, com o sobrevoo nas cidades do Rio de Janeiro e Niterdi, e depois na regido
serrana do Estado, a professora de Geografia pode abordar temas como o relevo do municipio,
a intensa urbanizagéo (contraste das florestas com o centro urbano, regido metropolitana) —
dessa forma abordando a interacdo do Homem com o Ambiente, e a hidrografia (incluindo a
Baia de Guanabara e 0 Oceano Atlantico, com as praias que banham os municipios). As figuras

2 a 7 mostram cenarios vistos pelos alunos durante esse sobrevoo.
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Figura 2 — Professora de Geografia abordando o processo de urbanizacgéo na regido metropolitana do
Rio de Janeiro.

Sugarioaf Mountain [ 219NM |

Figura 3 — Camera externa ao avido, mostrando a Baia de Guanabara, o P&o de Agucar, o centro do

Rio de Janeiro, e 0 aeroporto Santos Dumont (& direita).

Figura 4 — Camera externa ao avido. A professora mostra, nesse momento, o formato de “coragdo” da

Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro.
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Figura 5 — Visdo lateral mostrando o municipio de Niter6i (RJ), onde se localiza o colégio. Pode-se
visualizar o bairro de Icarai (no centro da imagem), Sdo Francisco e Charitas (baia a direita da

imagem).

Figura 6 — Visao lateral mostrando a regido oceanica do municipio de Niterdi (RJ), com o lago de

Piratininga, e as praias de Piratininga, Camboinhas e Itaipu.

Figura 7 — Visdo lateral mostrando a regido serrana do Estado do RJ.
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Durante o sobrevoo na Floresta Amazonica, os alunos puderam discutir com a professora
sobre a importancia da preservacdo da fauna e flora, identificar focos de desmatamento e

aspectos hidrograficos, como o encontro dos rios Negro e Amazonas (Figuras 8 e 9).

Figura 8 — Visdo lateral mostrando a Floresta Amazonica no Estado do Amazonas.

Figura 9 — Visdo frontal mostrando o encontro dos Rios Negro e Amazonas, ao fundo.

A seguir, os alunos puderam sobrevoar os len¢dis maranhenses (Figura 10) e o Pantanal

mato-grossense (Figura 11), guiados pelas informagdes da professora.
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Figura 10 — Visdo lateral mostrando os len¢dis maranhenses.

o

Figura 11 — Visdo lateral mostrando a regido do Pantanal mato-grossense.

Finalmente, o retorno ao Rio de Janeiro, realizando uma aproximacéo do aeroporto Santos

Dumont, pelas praias da Zona Sul do Rio (Figuras 12 e 13).

Sugarloat Mountain | 1.75 NM

O

Figura 12 — Visdo frontal mostrando ao fundo o P&o de Acucar (aproximacao do aeroporto Santos
Dumont).
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Figura 13 — Visdo frontal mostrando aproximacéo do aeroporto Santos Dumont.

Ao serem questionados sobre a atividade, todos os alunos salientaram que conseguiram
compreender diversos aspectos geograficos dos locais visitados (Figura 14). Afirmaram que a
aula foi muito motivadora e interessante, e perguntaram se teriam novas oportunidades de
utilizar o simulador em outros momentos. Inclusive, alguns pais de alunos entraram em contato

com o colégio, mostrando interesse em participar das aulas junto com seus filhos.

-

Figura 14 — Momento de avalia¢do da atividade com os alunos.

Diversos estudos ja mostraram que o uso de TICs em sala de aula desperta a motivacao
dos alunos para 0 aprendizado. Menezes (2012, p. 103) afirma que o “nivel de motivagdo em
sala de aula com a utilizagdo das TIC é muito mais forte, tendo mais concentracéo, aprendendo
mais e a relacdo de aluno professor muito mais proxima”. Para Beluce et al. (2019, p. 60), a
pesquisa tem indicado que “os estudantes que fizeram uso de recursos/aplicativos/softwares
para estudar mostraram-se mais motivados para aprender conteidos e engajados para participar

de atividades escolares/académicas”, e que melhoras académicas sdo observadas. Também
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afirmaram que ““0 uso estratégico das TICs pelos alunos em contexto de estudo pode influenciar
as percecOes de valor e pertencimento, a expectativa de sucesso e a autonomia”. Um
contraponto interessante, no entanto, foi apresentado por Borges e Fleith (2018), uma vez que
verificaram em um estudo que comparou alunos de escolas que fazem uso de tecnologia, com
escolas que nédo fazem uso, e verificaram que o desempenho destes ndo foi maior nas
instituicbes que langam mao do recurso tecnoldgico. Por outro lado, os autores encontraram
“médias mais altas em criatividade figural e motivacao extrinseca entre alunos cujos professores

utilizavam tecnologia”.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho, o potencial educacional de um simulador de voo como uma
ferramenta inovadora para o ensino de geografia, no contexto do ensino fundamental, foi
explorado. Foi possivel analisar e refletir sobre os beneficios e desafios que essa abordagem
pedagdgica trouxe para os alunos e para o processo de aprendizagem.

Os resultados obtidos indicam que o uso do simulador de voo como recurso didatico foi
capaz de cativar o interesse dos estudantes, tornando as aulas de geografia mais atrativas e
envolventes. A possibilidade de sobrevoar diferentes regides do globo e observar suas
caracteristicas geogréaficas de maneira tridimensional proporcionou uma experiéncia imersiva
e significativa para os alunos. Dessa forma, o simulador de voo serviu como uma ferramenta
eficaz para estimular a curiosidade e o interesse dos estudantes pela disciplina.

Contudo, importante ressaltar que a implementacdo do simulador de voo no contexto
educacional exige uma cuidadosa preparacdo e adequacdo do conteudo, considerando o nivel
de conhecimento e a idade dos alunos. Além disso, recursos tecnoldgicos podem ndo estar
amplamente disponiveis em todas as instituicdes de ensino, o que pode limitar o acesso a essa
abordagem inovadora (por exemplo, para os simuladores de voo, computadores com alto nivel
computacional sdo necessarios).

Estudos futuros devem ser conduzidos para avaliar a eficacia do simulador de voo em
diferentes ambientes educacionais e com diferentes faixas etarias, a fim de ampliar as

evidéncias sobre sua aplicabilidade.
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