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RESUMO

O ensino de Quimica enfrenta uma dificuldade histérica ao abordar conceitos de sua area,
especialmente quando se trata da compreensao de conceitos fundamentais, como ¢ o caso da molécula.
Para solucionar essa questdo, uma das possibilidades € o uso de estratégias baseadas na teoria das
zonas de perfil conceitual pelos professores e pesquisadores. A zona de perfil conceitual é uma teoria
que permite identificar como os alunos compreendem determinado conceito. O objetivo deste artigo é
analisar as zonas do perfil conceitual de molécula em estudantes do ensino médio e identificar as
zonas mais frequentes, além de compreender as justificativas para tais concepgdes. Como metodologia
adotou-se uma abordagem mista, combinando aspectos quantitativos e qualitativos na andlise dos
dados. Os resultados apontaram a presenca predominante de duas zonas no perfil conceitual de
molécula nos estudantes, a composicionista ¢ a interacionista. A zona composicionista se refere a
compreensdo de que a molécula € um conjunto de atomos, enquanto a zona interacionista considera a
molécula como uma entidade resultante das interacdes entre os atomos. O uso das zonas de perfil
conceitual pode ser uma ferramenta valiosa para que os professores de Quimica possam ajustar sua
metodologia de ensino e abordar de forma mais eficaz os conceitos fundamentais da area, como a
molécula. Isso pode ajudar a melhorar a compreensdo dos alunos, tornando o aprendizado mais
significativo e duradouro. E importante que os professores estejam cientes das diferentes zonas de
perfil conceitual e utilizem essa ferramenta como um complemento para sua pratica pedagogica,
visando a melhoria do ensino de Quimica.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica enfrenta um desafio historico ao tentar trabalhar alguns conceitos
que, quase sempre, podem parecer ambiguos ou até mesmo abstratos demais para
compreensdo por parte dos alunos. O fato da quimica explicar os fendmenos macroscopicos
através das interagdes do “‘universo atOmico”, através de conceitos, formulas e simbolos,
muitas vezes confundem o proprio aluno, fazendo com que o topico exija maior atengdo a
compreensdo daquilo que ¢ abordado pelo professor. Como afirma Miranda e Costa (2007

apud PAZ; PACHECO, 2010, p.2):

Na maioria das escolas tem-se dado maior énfase a transmissdo de conteudos e a
memorizacdo de fatos, simbolos, nomes, formulas, deixando de lado a constru¢do do
conhecimento cientifico dos alunos e a desvinculagéo entre o conhecimento quimico
e o cotidiano. Essa pratica tem influenciado negativamente na aprendizagem dos
alunos, uma vez que ndo conseguem perceber a relagdo entre aquilo que estuda na
sala de aula, a natureza e a sua propria vida.

Vé-se assim necessidade de contextualizar o ensino de quimica para que o aluno
consiga atribuir um valor significativo ao conhecimento a ser construido visto que este o
ajudaré a entender o mundo a sua volta.

Um conceito capaz de dificultar a aprendizagem correta dos conteudos por parte dos
estudantes do ensino médio, quando ndo bem abordado, ¢ o de molécula. Quando ndo
compreendido, o0 mesmo ¢ capaz de potencializar as dificuldades sobre temas importantes,
como interagdes inter/intra moleculares, ligagdes quimicas e entre outros. Apesar do conceito
em si ndo apontar garantias de que o conhecimento esteja sendo construido, ele possui
fundamental importancia na constru¢do de uma base so6lida, que por sua vez, devera ser
utilizada na organizag¢ao de novas aprendizagens.

Compreendendo a necessidade do conceito na quimica, ¢ importante entender como o
construir num processo satisfatorio para/com os nossos discentes, objetivando a nao
generalizacdo que ocorre diariamente nos ambientes escolares. A partir do elaborado por
Pereira (2020), na busca para solucionar a dificuldade apresentada, podemos elencar as
diferentes concepcdes do conceito de molécula naquilo que o autor denomina por “zona de

perfil conceitual”. Com esta compreensdo em maos, professores das unidades escolares
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seriam capazes de analisar a compreensdo de seus alunos na busca em proporcionar um
ambiente capaz de construir ou reconstruir tal conceito.

Constituindo o perfil conceitual de molécula, seis zonas emergem trazendo consigo
uma heterogeneidade de compreensdes que abarcam os mais diversos contextos sociais,
culturais e econdmicos. A partir destas zonas ¢ possivel analisar como se dd a compreensdo
do tema e quais estratégias sdo necessarias adotar para que permita a formagao adequada do
conceito de molécula.

Baseando-se na necessidade de um ensino que seja significativo, o presente artigo
busca identificar, através de um questionario, as zonas do perfil conceitual de molécula que
emergem mais frequentemente em uma turma do segundo ano do ensino médio de uma escola
da rede estadual de Pernambuco, bem como buscar compreender a partir de andlises

quantitativas e qualitativas as justificativas para tais concepgdes.

METODOLOGIA

O trabalho partiu da coleta de dados realizada através de questionario elaborado e
compartilhado pela plataforma Google forms contendo 5 questdes que incitavam ao sujeito da
pesquisa, o surgimento de zonas do perfil conceitual de molécula e sua resposta, sendo elas: 1
- O que sao moléculas?; 2 - Quais exemplos de moléculas presentes no cotidiano?; 3 - Como
vocé descreveria o conceito de molécula de uma forma simples e acessivel para diferentes
grupos, como seus avos ou pais, amigos ou colegas e professores?; 4 - Quais sdo os efeitos
bioldgicos da exposicdo a altos niveis de radiacdo em nosso corpo € como essa exposi¢ao
afeta as moléculas em nosso organismo?; 5 - Existem diferengas entre atomos, moléculas e
substancias?

A pesquisa teve um total de 21 participantes, sendo o publico-alvo estudantes do
segundo ano do ensino médio da rede de ensino estadual de Pernambuco.

O estudo adotou uma abordagem mista, combinando aspectos quantitativos e
qualitativos na analise dos dados. A pesquisa investigou a presenca de 6 diferentes zonas de
perfis conceituais acerca da definicdo de molécula (primeiros principios, substancialismo,
atomos geometricamente arranjados, composicionista, interacionista ¢ molécula moderna),
bem como a respectiva porcentagem que cada zona apresentou nas questdes elaboradas. O
critério de andlise das respostas obtidas foi baseado na caracterizacao de cada zona de perfil,

de acordo com o texto de Pereira (2020). Essa abordagem mista permite uma analise mais
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profunda e rica dos dados, contribuindo positivamente para a discussdo ¢ interpretagdo dos

resultados obtidos (MINAYO, 1997).

REFERENCIAL TEORICO

A constru¢do do conhecimento cientifico é um processo que envolve a analise
cuidadosa e critica da realidade. Para avangar na compreensao dos fendmenos que nos cercam
e encontrar solugdes para problemas praticos, ¢ necessario superar ideias e conceitos
estabelecidos que possam estar obsoletos ou incorretos. Nesse sentido, a teoria do perfil
epistemologico de Bachelard (1996) é uma abordagem instigante para compreender como o
conhecimento cientifico ¢ construido e como nossas crengas prévias podem prejudicar a
construcao desse conhecimento.

Segundo Bachelard (1996), as ideias prévias podem se tornar obstaculos para a
constru¢do do conhecimento cientifico. Essas ideias, que muitas vezes sdo baseadas em
crengas e preconceitos, podem prejudicar a compreensao da realidade e impedir o avango do
conhecimento cientifico. Bachelard destaca a importancia de se questionar essas ideias
prévias de forma critica para construir um conhecimento cientifico sélido e confidvel. Dessa
forma, a teoria do perfil epistemologico de Bachelard ¢ uma abordagem fundamental para
entender como o conhecimento cientifico ¢ construido. Essa teoria tem sido amplamente
estudada e discutida na area da constru¢ao do conhecimento cientifico. No entanto, Eduardo
Fleury Mortimer (1994) propde outra abordagem relevante nessa area, a teoria do perfil
conceitual. Essa teoria compartilha conceitos semelhantes com a teoria de Bachelard, mas tem
como foco principal as ideias conceituais dos estudantes e como elas influenciam o
aprendizado de ciéncias.

Mortimer (1994) argumenta que o perfil conceitual € constituido pelos conceitos que
os estudantes possuem e como eles se relacionam entre si, formando uma rede de ideias que
guia o pensamento € a compreensdo do mundo. Esses conceitos podem ser considerados
corretos ou incorretos € podem ser modificados ao longo do tempo, conforme o estudante
adquire novas informagdes e experiéncias. No entanto, ¢ comum que os estudantes
mantenham ideias prévias que ndo estdo em consonancia com a visao cientifica. A teoria do
perfil conceitual ¢ uma abordagem importante para entender como as ideias dos estudantes
afetam a aprendizagem de ciéncias € como os professores podem ajudar os estudantes a
superar conceitos inadequados e a construir um conhecimento cientifico mais sélido e

confiavel.
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A abordagem do perfil conceitual proposta por Mortimer (1994) apresenta
semelhancas com a teoria do perfil epistemologico desenvolvida por Bachelard (1996), uma
vez que ambas destacam a relevancia de superar as ideias prévias para construir um
conhecimento cientifico consistente. Ambas as abordagens reconhecem que a construcao do
conhecimento cientifico € um processo continuo e que exige uma postura critica em relagdo as
ideias pré-estabelecidas. Assim, a teoria do perfil conceitual de Mortimer pode complementar
a abordagem de Bachelard, trazendo uma perspectiva mais direcionada as ideias conceituais
dos estudantes e como elas afetam o processo de constru¢do do conhecimento cientifico.
Ambas as abordagens enfatizam a importancia de uma postura critica e reflexiva para a
constru¢do de um conhecimento cientifico sélido.

O presente artigo terd como base o desenvolvido por Pereira (2020) com relacdo ao
perfil conceitual de molécula, no trabalho “Perfil conceitual de molécula: heterogeneidade de
modos de pensar e falar no ensino superior de quimica”, nele, o autor busca remodelar o perfil
conceitual de molécula baseado em dados empiricos de cursos de graduagdo em Quimica.
Este perfil ¢ constituido por seis zonas delimitadas por compromissos epistemoldgicos e
ontoldgicos: primeiros principios, substancialismo, 4tomos geometricamente arranjados,
composicionista, interaccionista e molécula moderna. O perfil proposto apresenta zonas
relevantes para a darea e pode auxiliar no planejamento de atividades que promovam o
entendimento das distintas formas de falar ¢ modos de pensar para resolver problemas

distintos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario utilizado levantou cinco perguntas distintas, que possibilitaram
diferentes respostas relacionadas ao conceito de molécula. Essas respostas foram analisadas
separadamente por questdo e seus resultados serdo apresentados por meio de graficos de setor,

levando em consideracao o perfil conceitual abordado no trabalho de Pereira (2020).

Pergunta 1 - O que sdo moléculas?

O objetivo da pergunta em questdo foi investigar os conhecimentos mais basicos dos
participantes da pesquisa sobre a definicao de moléculas. Com base no Gréafico 1, observou-se
a identificagdo de duas zonas especificas que se destacaram em relagdo as respostas obtidas:

Composicionista (52,4%) e Interacionista (38,1%). A predominancia dessas respostas indica
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que os participantes compreendem a importancia da molécula como unidade bésica das
substancias quimicas. Esses resultados estdo em concordancia com as ideias iniciais

frequentemente dadas por professores de quimica do ensino médio.

Grafico 1

O que sdo moléculas?

Interacionistas
38,1%

Composicionista
52,4%

Atomos geome...

Y,5%

Fonte: Elaboragdo Propria

Pergunta 2 - Quais exemplos de moléculas presentes no cotidiano?

Esta pergunta apresentava como objetivo compreender quais zonas estavam sendo
relacionadas pelos participantes da pesquisa ao conceito de molécula no contexto do
cotidiano. Os resultados apresentados no Grafico 2 deixam claro que houve uma forte
predominadncia da zona Composicionista (95,3%) entre os constituintes da pesquisa. Para
entender esse resultado, podemos considerar uma parte especifica da definicdo dessa zona,
que afirma que as caracteristicas das moléculas s3o determinadas pela sua
constitui¢do/composi¢do molecular (PEREIRA, 2020, p. 62). A maioria das respostas

envolvia a molécula de 4gua como exemplo mais basico.

Gréfico 2
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Quais exemplos de moléculas presentes no cotidiano?

Substancialista..

4.?% . .

Fonte: Elaboragdo Propria

Composicionista
95,3%

Pergunta 3 - Como vocé descreveria o conceito de molécula de uma forma simples e acessivel

para diferentes grupos, como seus avos ou pais, amigos ou colegas e professores?

Com esta pergunta, procuramos identificar quais zonas eram perceptiveis nas respostas
do aluno, enquanto ele se colocava como esclarecedor de uma duvida que exigia uma
articulacdo entre conhecimento cientifico e linguagem coloquial para ser respondida. Nas
respostas obtidas, constatou-se que 61,9% dos entrevistados acionaram simultaneamente duas
zonas distintas - a composicionista e a interacionista. Essa resposta era esperada, uma vez que
as zonas identificadas estdo em consonancia com as zonas presentes na pergunta 1, a qual se
percebe sobre o conhecimento dos alunos a respeito do conceito de molécula. Apenas 14,4%
das respostas ndo envolviam as duas zonas mencionadas anteriormente. Os dados se

apresentam no grafico 3.

Grafico 3

Como vocé descreveria o conceito de molécula de uma forma simples e
acessivel para diferentes grupos, como seus avés ou pais, amigos ou
colegas e professores?

Qutras Respostas
14,4%

Interacionistas
9,5%

Composicionista
14,2%

Composicionista...
61,9%
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Fonte: Elaboragao Propria

Pergunta 4 - Quais sdo os efeitos bioldgicos da exposicdo a altos niveis de radiagdo em nosso

corpo e como essa exposicao afeta as moléculas em nosso organismo?

Com esta pergunta, buscou-se compreender as zonas que foram ativadas em
questionamentos que exigiam do entrevistado conhecimentos mais especificos sobre a
tematica. Verificamos no Grafico 4 que, novamente, as respostas obtidas estdo
predominantemente centradas na zona interacionista, com uma representatividade de 38%. E
interessante destacar algumas respostas que apresentaram a zona "Atomos Geometricamente
Arranjados", o que se torna relevante, uma vez que essa zona esta relacionada ao
entendimento das propriedades dos materiais em func¢ao de sua topologia (PEREIRA, 2020, p.
62). Essa zona foi ativada devido ao direcionamento da pergunta, o que ¢ importante de se
perceber. Um percentual representativo das respostas (33,6%) ndo apresentaram o necessario

para que pudesse haver a distincdo de alguma zona de perfil do conceito de molécula,

fenomeno presente, talvez, devido a mais alta complexidade da pergunta.

Grafico 4

Quais sio os efeitos bioldgicos da exposicdo a altos niveis de radiacao
£m NOSSO COrpo e como essa exposicao afeta as moléculas em nosso
organismo?

Respostas nao identific...

33,6 Interacionistas

Composicionistas

Atomos Geometricame. ..

Fonte: Elaboragdo Propria

Pergunta 5 - Existem diferencas entre atomos, moléculas e substancias?

Para concluir, a ultima pergunta visava identificar a zona de perfil conceitual que era

ativada quando era necessario distinguir o conceito de molécula do entendimento de atomos e
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substancias. No Grafico 5, € possivel observar que 14,4% das respostas foram registradas sem
justificativa, o que pode indicar que o aluno reconhecia a diferenga entre os conceitos, mas
ndo conseguia expressar suas caracteristicas distintivas. Além disso, verificou-se novamente a
presenca significativa das zonas interacionista e composicionista nas respostas, resultado

esperado com base na analise das respostas anteriores.

Grafico 5

Existem diferencas entre atomos, moléculas e substancias?

Respostas sem Justi...

Composicionistas

Interacionistas

Fonte: Elaboragdo Propria

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do discutido podemos tomar as seguintes consideragdes: A existéncia de seis
zonas do perfil conceitual de molécula apresentados no trabalho de Pereira, ndo significa
essencialmente que todas estardo presentes quando nos referimos a compreensao do conceito
por parte de estudantes do ensino médio. Foi possivel verificar a predominancia de duas zonas
especificas nas respostas analisadas, sendo elas a composicionista e a interacionista. Tais
zonas podem ser argumentadas com mais presenga devido diversos pontos, porém, pode se
destacar a relevancia do tipo de abordagem tradicional dos professores como meio principal
da obtenc¢ao desta caracteristica.

Para que houvesse resultados ainda mais precisos fazendo com que a pesquisa fosse
somativa ao professor e ao pesquisador, apontamos as necessidades da pesquisa ser em campo
e de forma presencial, além da diversificagao do publico alvo. Este tltimo de maneira ainda
mais fundamental, pois, a limitacdo do publico alvo nesta pesquisa pode ter caracterizado o

pensamento de uma comunidade que ndo representa uma parcela da totalidade dos estudantes
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do ensino médio brasileiro. Sendo esta uma das perspectivas que a equipe apresenta para o
futuro.

No mais, a identificagdo das zonas de perfil do conceito de molécula se torna uma
ferramenta importante e aliada aos professores para que, de maneira geral, possam apresentar
a quimica de maneira mais concreta e prazerosa para nossos estudantes. E também utilizar
essa ferramenta como um complemento para sua pratica pedagdgica, visando a melhoria do

ensino de Quimica.
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