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RESUMO

O objetivo deste trabalho consistiu na modelagem de experimentos configurados para utilizagdo em
laboratdrio, adaptando os mesmos para serem realizados em saladeaula. Os experimentosversaram sobre otema
Reac¢des Quimicas, conteido abordadona22sériedo ensino médio. As modelagens consistiram em mudancasnos
reagentes, nos materiais e/ou na execucdo dos roteiros originais. Em busca de dados para conhecer se as
reformulacfes foram satisfatérias, foi aplicado um questionario a estudantes e professores do curso de
licenciatura em Ciéncias Naturais — Quimica da Universidade Federal do Maranhdo. As respostas foram
analisadas quanti-qualitativamente e os roteiros modelados obtiveram impressao positivapararealizacdoem
saladeaulanavisdo dospesquisados.

Palavras-chave: Modelagem de Experimentos, Reacfes Quimicas, Ensino de Ciéncias,
Experimentacéo.

INTRODUCAO

A utilizacdo da experimentacdo como metodologia para o ensino de ciéncias ganhou forca na
década de 1960 quando diversos projetos norte-americanos foram traduzidos e adaptados e 0s
professores passaram por treinamentos paraa aplicacdo dos mesmos (BARCELOSetal., 2010). A adogdo
dessa nova metodologia visava, sobretudo, oaumento dodesempenhoescolardosestudantes. Noentanto,
com o passar do tempo, devido algumas dificuldades encontradas na execucdo da metodologia
experimental, a sua utilizacdo se tornou cada vez menor. Souzaetal. (2011) expdem um pensamento
condizente a realidade quando afirmam que “as aulas experimentais, sobretudo no Brasil nunca se
estabeleceram como uma pratica pedagdgica do cotidiano escolar, muito menos como rotina nas

aulas de ciéncias da educacéo basica”.

Ha muitos anos o ensino tradicional tem sido taxado como metodologia incapaz de formar
cidaddos que construam uma linha de pensamento propria, pois é baseada na transmissdo de
conhecimentounicaeexclusivamente peloprofessor e 0s alunos sao agentes passivos neste processo.
Assim, Costa et al. (2006) explicam que a metodologia de ensino tradicional “se destaca pela
utilizacdo de regras, formulas e nomenclaturas, gerando uma grande desmotivacéo entre 0s alunos.
N&o obstante, algumas competéncias devem ser desenvolvidas pela institui¢do de ensino para que 0s
desafios sejam conquistados. E, corroborando com este pensamento, nos Pardmetros Curriculares

Nacionais do Ensino médio (Brasil 2000) € destacado algumas dessas competéncias como:
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[...]capacidadedeabstracdo, do desenvolvimentodo pensamentosistémico,
ao contrario da compreensdo parcial e fragmentada dos fendmenos, da
criatividade, da curiosidade, da capacidade de pensar multiplas alternativas paraa
solucéodeum problema, ouseja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da
capacidade de trabalhar em equipe, da disposicao para procurar eaceitar criticas,
da disposigao para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber
comunicar-se, da capacidade de buscar conhecimento.

O ensino de quimica baseado no uso da metodologia experimental é vantajoso no que tange o
despertar da curiosidade dos alunos, em poder praticar conceitos, outrora, vistos em sala de aula. A
pratica na escola é mais uma estratégia que o professor deve utilizar, para que os alunos possam
assimilar um contetdo tedrico com uma representacao ilustrativa pratica da teoria estudada. Santos e
Maldaner (2010) reforcam que “um dos grandes problemas relacionados a qualidade do ensinode
ciénciaséaausénciadaexperimenta¢do”. Aexperimentacdosomadaao contetdo tedrico, amplifica as
possibilidades de investigacdo e observacdo dos estudantes, de compreensdo de conceitos cientificos
e a organizacdo das ideias voltadas ao cotidiano, 0 que nédo seria possivel no ensino apenas tedrico
(SILVAetal., 2010).

A pratica experimental contextualizada e investigativa conduz os alunosa aprenderem por
meio da curiosidade, da descoberta. Comisso, o conhecimento é desenvolvido através das proposicoes
comprovadas pelos alunos, e o professor assume o seu papel de mediador e facilitador da
aprendizagem. O estudo em ciéncias necessita ser reflexivo, advindo de questionamentos, das
possibilidades e da investigagdo proveniente da experimentacdo, assim, se desenvolve o
pensamento critico, e conduz os estudantes a administrarem solucBes de problemas reais que
enfrentam (SANTOS; SCHNETETZLER, 2003). Abordar os contetdos tedricos com base na pratica
relacionada a realidade do aluno, traduz- se em desenvolver uma aprendizagem prolongada aos
estudantes, e ndo mais apenas quando terminarem as provas do bimestre, por exemplo.

Ausubel (2003), defende uma aprendizagem partindo do pretexto que o professor deve
valorizar os conhecimentos prévios dos estudantes, visando relacionar com o contetido teérico para
que assim a aprendizagem se desenvolva de maneira significativa. Desse modo, compreende-se a
importanciadaconducdo do conhecimento voltado a realidade a qual o aluno esta inserido e aos
conhecimentos que traz consigo. E comum alguns conceitos, principalmente cientificos, serem
aprendidos pelos alunos de maneira equivocada no meio social, e para isso, o professor deve estar
atento a este conhecimento prévio e intervir para que a ideia inicial seja substituida pelo conceito
verdadeiro e o conhecimento seja desenvolvido.

Embora, diversos docentes aprovem a utilizacéo de experimentos no ensino, poucos fazem o
uso deles, e isso se deve a diversos fatores, tantos internos quantos externos a sala de aula. Diante

0 exposto esse trabalho objetivou a reformulacao de roteiros de experimentos configurados para
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utilizacdo em laboratdrios e adaptacdo dos mesmos para a realizacdo em sala de aula. Para esse fim
foram escolhidos trés experimentos relacionados ao tema Reac6es Quimicas, contetido ministrado na
segunda série do ensino médio. Os experimentos escolhidos apds adaptacdes foram testados em
ambiente controlado e posteriormente foram expostosa comunidade académica da Universidade

Federal do Maranh&o — Campus Sdo Bernardo, paraavaliago.

METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico sobre os diversos autores que
tratavam sobre a modelagem de experimentos, experimentacdo com materiais alternativos e a
experimentacdo como metodologia de ensino na educagdo basica. Paratanto, foram utilizadas
fontes primarias e secundarias, sendo o assunto pesquisado em livros, revistas,artigos, blogs e, com
iss0, alguns autores com suas obras contribuiram para esta pesquisa, tais como: Barcelos et al. (2010);
Costa et al. (2006); Carrascosa et al. (2006); Santos e Maldaner (2010); Silva etal. (2010); Guimaraes
(2009); Santos e Schnetetzler (2003); Borges (2002); Cruz e Galhardo Filho (2004). Ressalta-se que
outros autores serdo citados nesse trabalho pois vieram a contribuir com a discusséo dos

resultadosobtidos.

Em continuidade, buscou-se roteiros de experimentos originais que versavam sobre o tema
Reacdes Quimicas e foram selecionados trés roteiros que nos pareceram promissores para serem
reformulados. A modelagem dos experimentos consistiu na substitui¢do e/ou adaptagao de reagentes
e vidrarias, ou ainda, uma mudanca na forma de execucéo, a fim de que 0 mesmo pudesse vir a ser

utilizado em sala de aula.

Osroteiros modelados foram testados em laboratorio. Apos os testes dos experimentos foi
montada uma exposicao destes no saguédo da Universidade Federaldo Maranhdo, onde professorese
alunospuderam observar osroteiros, 0s materiais e imagens em cartazes com 0 passo a passo de

realizacdo dos experimentos.

Aos espectadores da exposicdo foi proposta uma pesquisa de opinido contendo trés
perguntas abertas e de maltipla escolha. Além disso, os espectadores foram informados do seu
anonimato nesta pesquisa, e assim, seus nomes foram substituidos por P1 para participante 1, P2 para
participante 2 e assim sucessivamente na discussao e apresentagao dos resultados. Esse procedimento
estd de acordo com a resolugdo CNS 196/96 que “adota no seu ambito a prevengdo de
procedimentos que asseguram a confidencialidade e a privacidadel...]” (BRASIL, 2012). Os dados

foram analisados com base na metodologia quanti-qualitativa, e portanto, além dos nimeros, foram
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levadas em consideracdo as opinides, criticas, e as sugestdes dos sujeitos investigados, como
instrumentos fundamentais no processo de analise qualitativa das informagdes (MALHEIROS
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés experimentos reformulados sdo referentes ao tema Reagdes Quimicas, assunto abordado
na 22 série do ensino médio. Para elei¢do dos roteiros foram utilizados os seguintes critérios: a
recomendacéo de realizacdo dos experimentos deveriam ser em laboratorios de quimica; 0s
experimentos deveriam estar claramente relacionados a ocorréncia de uma reacdo quimica; os
materiais e reagentes deveriam ser passiveis de substituicdo e/ou adaptacao.

Modelagem e teste dos experimentos em ambiente controlado

Obtencao do gés carbonico

O primeiro experimento a ser modelado foi retirado do livro de quimica geral e reagdes
quimicas de Kotz et al. e consiste da producéo de gas hidrogénio e sulfato ferroso. O experimento em
questdo utiliza o ferro presente na palha de ago para reagir com o &cido sulfurico produzindo gas
hidrogénio e sulfato ferroso. No entanto, apenas a primeira parte deste experimento sera usada paraa
reformulacgdo, pois trata da obtencéo do gas hidrogénio. Assim, nos procedimentos do roteiro original,
coloca-se a palha de aco no kitassato e, em seguida, € adaptado na saida lateral destavidrariaumbaléo
defesta. Aposisso, éadicionado, rapidamente, oacido sulfrico no Kitassato que é fechado com uma
rolha. Ao final da reacdo, o baldo € retirado do bico do kitassato e amarrado. Para a verifica¢do da
propriedade do gés, o baldo pode ser solto constatando sua densidade menor que o ar, e aproximado
uma chama constatando o seu carater inflamavel.

A reformulacéo deste roteiro, buscou adaptar os materiais utilizados na préatica original.
Analisou-se meios para que no roteiro modelado obtivéssemos a producdo de um gas diferente do
hidrogénio e ndo inflamavel. Com isso, foi desenvolvido a producdo do gas carbonico, na qual 0s

reagentes utilizados foram o suco do limao e bicarbonato de sodio.

A modelagem do experimento original aconteceu devido aos riscos relacionados a
utilizacdo do &cido sulfarico. Normalmente, o docente da escola basica ministra aulas em salas
superlotadas, ou seja, 0s riscos de acidentes com essa pratica sdo enormes. Em contrapartida, o
professor tem a op¢do de utilizar o experimento modelado, caso procure por uma atividade pratica
simples e que ndo requeiramuito tempo paraa suarealizacéo. A experimentacdo como metodologia no

ensino, segundo Zompero e Laburu (2011), instiga a elevacdo do pensamento critico do sujeito, por
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trabalhar a formulagdo de hipdteses, observagdo, montagem de um aparato experimental, coleta de
dados, discussdo, chegue a conclusdes e compartilhe os resultados com os demais.

Paraessa atividade, foi necessario espremer seis limdes para que se obtivesse a quantidade de
suco necessaria para reagir com umacolher de bicarbonato de sodio. Essaexperiéncia precisouapenas
de uma garrafa Poli Tereftalato de Etila (PET)de 1L,bexiga, funil e copo paraasua execugdo. A
reacao de producdo do gas carbdnico acontece devido a presenca de acido citrico no suco de limao,
juntamente com o bicarbonato de sédio. Os produtos formados foram o gas carbdnico, agua e citrato

de sédio, que é utilizado principalmente como aditivo alimentar ou ainda como conservante.

Em relagdo ao gas carbdnico, o docente pode utilizar esse produto como viés para
conscientizacdo dos alunos acerca dos problemas relacionados ao efeito estufa, encaminhando a
aula para um carater interdisciplinar. Quanto a isso, Fazenda (2009, p. 91), explana a
interdisciplinaridade como “umaexigéncianatural e interna das ciéncias, no sentido de uma melhor
compreensao da realidade que elas nos fazem conhecer. Imp&em-se tanto a formacéo do homem
como as necessidades de agdo”.

O carvao vivo

O segundo roteiro modelado, foi referente ao experimento A serpente do farad. O roteiro
original esta disponivel no site “Em sintese” comentado pelo Prof. Dr. Luiz Roberto Brudna Holzle
(2017) e no canal americano NileRed no Youtube. Primeiro, o acido nitrico concentrado é
preparado e transferido para um béquer, em seguida, é adicionado o mercurio. Comisso, hdaliberagéo

de vapores nitratos vermelho escuro, e o mercdrio reage comacido nitrico.

Um dos produtos formados € o nitrato de mercurio I, solivel em agua, proveniente da
reacdo do mercurio elementar, que € insoltvel. O principal gas formado com a reacéo é o diéxido de
nitrogénio, extremante toxico. Em seguida, esse produto é transferido pra outro béquer, e a este é
adicionado agua. Além disso, o tiocianato de potassio é dissolvido em agua e acrescentado a

solucdo contendo o nitrato de mercurio l.

O tiocianato de mercurio é extremamente insollvel em agua e precipita, sendo
consideravelmente mais denso que a 4gua, com isso afunda rapidamente. Em sequéncia, o nitrato de
potassio aquoso é decantado para um apropriado recipiente de residuos. Logo apés o tiocianato de
potassio é transferido para um papelfiltro parasecar por12h, e emseguidaser queimado paraquea

reacdoda serpente do farad aconteca.

A reformulacdo do roteiro buscou alterag@es, principalmente, nos reagentes utilizados,

procurando materiais mais simples e que ndo fossem prejudiciais a saude. O nome do roteiro
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modelado foi alterado para “O carvao vivo”, devido a producdo do carvédo durante as reacdes, além

disso a estrutura formada parece mover-se.

Os materiais utilizados no experimento modelado foram colher, serra, fosforo, forma metalica,
pildo, seringa, e 0s reagentes do roteiro original foram substituidos por agucar, bicarbonato de sédio e
alcool. Areformulacéo do experimento iniciou- secomamisturadeagUcar e bicarbonato de sédio, na
proporcaode2:1,sendo triturados com um socador e pildo até formarem um pd. Em seguida, foi
adicionado algumas gotas de alcool para que a mistura formasse uma liga, sendo ela a principal
substancia para que a reagdo acontecesse. No intuito de formar cilindros com a liga, foi cortada a
ponta seringa, colocou-se a liga dentro da seringa e empurrou-se com o émbolo para que 0 molde
fosse obtido, com isso, varios cilindros da liga foram feitos. Logo apds, em um local apropriado, 0s

moldes foram queimadoseareagdodocarvao vivoaconteceu.

E ressaltado que, com a busca bibliografica se verificou que outros autores também
buscaram adaptar o roteiro original, no entanto, com este trabalho buscamos nos distanciar ao
maximo destes. A realizacdo desse experimento consistiu na formacdo de uma estrutura escura
através da combustdo da mistura de agucar e bicarbonato de sédio. O produto formado possuiu efeito
visual menor do que o experimento original, porém foi extremamente interessante e pode ser

abordado no estudo de combustéo, decomposicéao ou reagfes quimicas (FOGACA, 2019).

Durante a ocorréncia da atividade pratica, varias reacBes foram desencadeadas. Se
iniciou com a combustdo do etanol. Com o calor formado atraves dessa reacao, outras reagdes de
combustdo e decomposicdo aconteceram. Desse modo, ocorreu a combustdo completa e
incompleta do aclcar. Em continuidade as rea¢fes que ocorreram no experimento, constatou-se a
decomposic¢éo do bicarbonato de sodio e, em sequéncia, a decomposicao do carbonato de sodio.
Observou-sequeogascarbonicoeaaguaforamosprodutosprovenientesda reagao completa do agucar,
e na reacdo incompleta verificou-se a formacdo de carvao (C),que é ummaterial sélidodecoloracédo

preta.

Oexperimentooriginal é fascinante noque serefereaestruturaformadano momentoem que
as reacOes ocorrem, tendo formato bastante semelhante a uma serpente, no entanto, é contraindicado
asuautilizacdonaescoladevidoasua periculosidade. Arealizacdo do experimento modelado oferece
uma vasta opcéo de reagdesaseremtrabalhadas peloprofessoremsaladeaulaapdsaabordagem teérica
do contetdo de reagdes quimicas. Galiazzi e Gongalves (2004), defendem a utilizagdo da pratica
pedag6gica como abordagem complementar da teoria, além de afirmarem que as praticas

experimentais sdo instrumentos potenciais para o ensino de contetidos de quimica.
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Obtencao do gés hidrogénio

O terceiro roteiro modelado foi extraido do livro Experimentos de Quimica: microescala,
materiais de baixo custo e do cotidiano, desenvolvido por Cruz e Galhardo Filho. A proposta do
roteiro diz respeito a producdo do gas hidrogénio, utilizando &cido muriatico e zinco, além de alguns
materiais de laboratdrio. O roteiro original iniciacom amontagem de um sistemaem que aconteceraa
reacdo, e paraisso, é necessario um tubo de vidro, tubo de latex, tubo de ensaio com suporte, rolha,

tubo de vidro e béquer plastico.

Nobéqueréadicionado aguae detergente, sendoagitadacom obastdode vidro. Em seguida,
oacidoédespejadonotubodeensaioeaeleécolocadoozinco proveniente de pilhas, conforme sugerido
pelo autor. Com o tubo latex conectado ao béquer com agua e sabdo conforme observado na imagem
anterior, a reacdo acontece e 0 gas produzido provoca bolhas na dgua com sabdo, e em seguida €
aproximada uma chama a essas bolhas e sdo feitas as observagdes. O roteiro dessa pratica encontra-se

disponivel na figuraa seguir com as alteracbes em amarelo.

A reformulagdo do roteiro deste experimento se fez com mudangas no sistema onde a reacéo
acontece e em alguns materiais utilizados no roteiro original. Com isso, montou-se uma estrutura que
desenvolveu a mesma fungdo do experimento original, porém com o uso de uma garrafa de vidro,
bexiga, mangueiraecopode vidro.

O zinco utilizado no roteiro original foi proveniente de pilhas, no entanto, com amodelagem
buscou-seaobtencgdo desse material de maneiramaissimples, visto que, em pilhas, a retirada é dificil e
libera materiais de risco a salide. A alternativa encontrada foiautilizagcdo de clips de papel, poisemsua
composicdo ha a presenca de zinco e a sua aquisicao € mais simples do que o zinco da pilha. O acido
muriatico continuou sendo utilizado, pois o0 mesmo é comercialmente vendido em uma

concentracdo menor doque o acidocloridrico encontrado em laboratérios.

Dessa maneira, 0 &cido foi adicionado a garrafa de vidro e logo ap6s os clips de papel. Antes
que areacdo ocorresse, aextremidade da garrafa foi vedada com o baldo, como mostra a imagem do
sistema, e a ponta da mangueira ficou submersanaaguacomdetergenteatéqueareacaocessasse. Na

reformulagdo do experimento original, procurou-se simplificar osmateriais utilizados.

Pesquisa de opinido sobre os experimentos modelados
Os experimentos reformulados foram expostos no sagudo da Universidade Federal do
Maranhdo conforme descrito na metodologia e 34 expectadores do curso de Licenciatura em

CiénciasNaturais/Quimicaconcordaramemrespondera uma pesquisa desatisfacao.
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Naquestdo 1(Q1)foiperguntadoaospesquisados “qual(is) dosexperimentos apresentados vocé
considera MAIS adequado(s) para a aplicagdo em sala nas aulas de quimica?” A - Obtencéo do gas
carbonico; B - O carvao vivo; C - Obtencgédo do gas hidrogénio. Os participantes poderiam escolher

mais de um experimento e as anlises foram feitas considerando a quantidade total de votos fornecidos

atodos os experimentos.

Com isso, do total de 52 votos na Q1, 27 (51,9%) escolheram o experimento de Obtencdo do
gascarbonico. Alémdisso, 18 votos (34,6%), foram atribuidosao experimento do carvao vivo e 7 votos
(13,5%) destinaram-se ao experimento de obtencdodogashidrogénio. Pelos dados apresentados é
notodrio agrande aceitagdo dos participantes sobre o experimento de obtencéo do gas carbonico.
Além dessa questdo, 0 questionario apresentava uma questdo em que os pesquisados deveriam
justificar a sua escolha. Para melhor visualizagdo, as respostas de alguns participantes foram distribuidas
no quadroabaixo:

Quadro1-Comentariosdos participantesacercadosexperimentos maisadequados paraaplicagdo
emsaladeaula.

PESQUISADO COMENTARIOS
P1 SOBRE O GAS Utilizaria a reacdo de obtencgéo do gas carbonico pela facilidade de obter os materiais utilizados na
CARBONICO experiéncia.
P2 SOBRE O GAS E uma 6tima escolha pelo fato de serem utilizados poucos materiais e seriaumaboa fazeresse
CARBONICO experimentoemsaladeaulapara que os alunos possam entender a obtencdo desse gas e ndo apenas pela

teoria

P14 SOBRE O GAS E um experimento bem mais facil de se praticar na sala de aula e interessante.
CARBONICO

P21 SOBRE O CARVAOQ |0 carvdo vivo é mais interessante por ser algoincomumdeseveremsaladeaulal...].
VIVO
P33 SOBRE O CARVAO |0 carvéo vivo pode ser produzido de uma formamaissimplesesuademonstragionéo oferece riscos aos
VIVO alunos.

P12 SOBRE O GAS Materiais de baixo custo e de facil obtencdo e também aborda a obtencéo de um combustivel com
HIDROGENIO potencial de substituir o petréleo.

P29 SOBRE O GAS E umexperimento simples e de boaforma apresentavel paralevarasaladeaula, ndo contém riscos e nem
HIDROGENIO componentes toxicos, ouprejudiciais apessoaqueestarealizando 0 mesmo.

Em analise as respostas dadas, vimos que a maioria dos que escolheram o experimento de
obtencdo dos gas carbdnico o justificou pela sua facilidade e simplicidade. Ja em realizacdo ao
experimento do carvéo vivo, a maioria levou em consideracdo o efeito visual produzido com o
experimento, onde defenderam que isso prenderia bastante a atengdo dos alunos. Comisso, entende-se
que, por ser algo diferente, contribuiria positivamente para o desenvolvimento dos alunos e,
consequentemente, aprendizagem dos mesmos. Por outro lado os pesquisados que escolheram o
experimento de obtencdo do gas hidrogénio justificaram sua escolhacom o fatode o mesmo utilizar

materiaisde facil acessoe deboaforma para levar a sala de aula.

Apesar das diferentes escolhas entre os experimentos, foi perceptivel no comentario de

todos os participantes um viés comum: a simplicidade de execucdo das atividades préaticas e
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facilidade de obtencdo dos materiais necessarios. Corroborando com o pensamento de Galiazzie
Goncalves (2004), osautores afirmam queainexisténciade aulasexpositivasnédo saojustificadas pela
auséncia de laboratorio na escola. Segundo Rushton, Lotter e Singer (2011) além de desenvolver o
interesse dos alunos, as praticas experimentais colaboram para uma maior e melhor divulgacdo da
ciéncia, salientando seu aspecto positivo e contribuindo para o processo de alfabetizacao cientifica.

Naquestdo 2 (Q2) foi perguntadoaospesquisados‘“qual(is) dosexperimentos apresentados vocé
considera MENOS adequado(s) para a aplicacdo em sala nas aulas de quimica?” A - Obtencédo do gas
carbdnico; B - O carvdo vivo; C - Obtencdo do gashidrogénio. Asanalises foram feitas considerando
aquantidade total de votos, dessa forma, dos 34 votos aferidos nesta questéo, 24 (70,6%) foram
destinados ao experimento de obtencdo do gas hidrogénio, 7 votos (20,6%) atribuiram-se a
serpente do farad e 3 (8,8%) escolheram nenhum dos trés experimentos.

Quadro 2—Comentarios dos participantes acerca dos experimentos menos adequados para
aplicacdoemsaladeaula

PARTICIPANTES COMENTARIOS

P11 SOBRE O GAS Um pouco perigoso paraocorrerem salade aula, devido alguns produtos que sdo altamente perigosos

HIDROGENIO em um lugar inapropriado.

P31 SOBRE O GAS Por se utilizar o acido muriatico, o experimento de obtencdo do gas hidrogénio se torna menos

HIDROGENIO adequado, pois pode apresentar riscosnasuarealizagéo.

P7 SOBRE O GAS Levaria os trés experimentos para a sala de aula,porém,setivessequeescolherumpara ndo levar, serig

HIDROGENIO esse, por dois motivos: primeiro por conter o acido como material; segundo porque os alunos
ficariam mais restritos a interagir com o material.

P12 SOBRE O GAS A obtencdo de um combustivel com potencial de substituir o petréleo

HIDROGENIO

P3 SOBRE O CARVAO O menos adequado é o carvdo vivo, por conta dos materiais, que sdéo um pouco dificeis de se

VIVO encontrarl...].

P9 SOBRE O CARVAO O carvao vivo € menos adequado por ter fogo em sua execugao.

VIVO

P27 SOBRE O CARVAO  [Porque é um experimento um pouco mais complexo queosdemais, queexigeumaboa performance,

VIVO porém é um experimento bastante interessante.

E perceptivel que o experimento de obtencdo do gas hidrogénio foi o menos aceito pelos
pesquisadosparaarealizacdo em sala. Nos comentarios, os participantes justificaram os motivos que Os
fizeram escolher esta atividade pratica.

Apos a andlise de todos os comentérios, foi possivel constatar que a maioria dos participantes
ndo utilizariam o experimento de obtencao do gas hidrogénio por considerarem perigoso 0 uso do
acido em sala de aula, e isso, acarretaria um maior cuidado e atencdo do professor. O comentario do
participante 7 que explana que ndo utilizaria o experimento de obten¢do do gas hidrogénio porque 0s
alunos ficariam restritos a participarem da pratica, confirma o pensamento de Gardéa e Dorn (2011),
onde entende-se que para uma aula experimental exitosa o aluno precisa participar ativamente da
mesma, pois“osestudantesacabamajudandoum ao outro, ocorrendo interagao entre o sujeito-sujeito

e sujeito-objeto”.
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No que diz respeito aos participantes que optaram pelo experimento o carvao vivo, a maioria
comentou que essa atividade pratica € bastante complexa para ser utilizada em sala, além do tempo

necessario para o preparo e realizacdo do experimento.

Conforme Krasilchik (2004), o objetivo das aulas experimentais é “despertar € manter o
interesse dos alunos; envolver os estudantes em investigaces cientificas; desenvolver a
capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos; desenvolver habilidades”.
Certamente, ndo seria possivel alcancar todos estes objetivos com a abordagem do experimento de
obtencdo do gas hidrogénio, segundo a perspectiva da maioria dos questionados na Q2, pois ndo seria
interessante a participacdo dos estudantes na atividade préatica, devido ao cuidado que ela exige.
Desse modo, para que o docente desenvolvaaulas experimentais e evite praticas que ndo contribuam
tanto com o aprendizados dos alunos, Lima e Alves (2016), asseguram que “sao imprescindiveis a
criatividade e a disponibilidade do professor, de maneira a proporcionar a execucao de
experimentos criativos e modestos”.

Na Questédo 3 (Q3), pediu-se que ospesquisadosatribuissem umanotade 0a 10paracadaumdos
experimentos. A analise foi feitacom base na media aritmética dasnotasreferentesacadaexperimento:
Obtencéo do gascarbonico(9,8), O carvéaovivo (9,5) e Obtencdo do gas hidrogénio (9,4).

Como observado acima, as notas traduzem-se as respostas dos participantes nas questdes
anteriores. O experimento de obtenc¢éo do gas carbonico, recebeu a maior nota assim como a maior
aceitacdo como atividade pratica mais adequada para ser realizada na escola. A facilidade e
simplicidade de realizacdo desse experimento contribuiu, significativamente, para que isso
ocorresse. Alvese Ledo (2017), explicamque ametodologiaexperimental muitasvezesé negligenciada
no ensino de ciéncias, devido a falta de estruturas na escola que possibilitem a sua abordagem, como
laboratorios, materiais, ou até por falha na formacdo inicial dos professores. Com isso, 0 experimento
obtencdo do gas carbonico € uma pratica plausivel para o docente que busca mudanca e,

consequentemente, resultadosem suas aulas.

Os experimentos o carvao vivo e obtencdo do gas hidrogénio, obtiveram notas bastante
proximas, porém o carvao vivo possuiu um resultado mais positivo em relacdo ao gas hidrogénio
na visdo dos participantes. Isso ocorreu devido, principalmente, a utilizagdo do acido muriatico,
onde a maioria dos pesquisados tiveram uma Visdo negativa sobre ele na abordagem dos
experimentos. No entanto, ainda assim, as notas foram extremamente altas para todos 0s
experimentos, confirmando que, apesar de uns experimentos serem maissimples que outros, todos séo
capazes de serem desenvolvidos adotando as devidas precaucfes de seguranca e conforme o

objetivo que o docente queiraalcangar.
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CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacéo de praticas experimentais nas escolas contribui para o dinamismo dentro da sala
de aula e oferece uma opg¢do a mais para os docentes desenvolverem o contedo. Além disso,
instiga o desejo dos estudantes em aprender, pois é caracterizada por uma metodologia diferente
da qual estdo familiarizados, e com isso, a aprendizagem se desenvolve de maneira simples e exitosa.

As modelagens dos experimentos proporcionaram a obtencdo de experimentos passiveis
de serem realizados no ambiente escolar, na qual antes sua configuragéo se tornava possivel apenas no
laboratorio. Com os roteiros modelados,seesperaqueosmesmoscontribuamcomaaprendizagemde
diversos alunos e facilitem o trabalhos de varios professores que almejam sempre a melhoria de
suas aulas, e busquem realmente por tais melhorias. De acordo com aopinido dos participantes da
pesquisa, osexperimentosmodeladosestdoprontos paraseremabordadosnoambienteescolar, eestes

témgrande potencial para tornar aulas maisinteressantes.
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