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RESUMO

Este estudo relata uma experiéncia pedagogica realizada, com suporte da ferramenta GeoGebra, no
ensino de Sélidos Geométricos A pesquisa foi realizada em duas turmas dos anos finais do Ensino
Fundamental, em uma escola municipal localizada em Fortaleza (CE). Trata-se de um estudo de caso,
com abordagem do tipo qualitativa. Os objetivos foram: estimular o interesse e a compreensdo de
conteldos matematicos, explorando o potencial educacional do software de geometria dindmica
GeoGebra; desenvolver a percepcao espacial dos estudantes; estabelecer relagfes entre vértices, faces e
arestas. Para coleta de dados, foram utilizados os resultados de desempenho dos alunos em uma
avaliagdo escrita, além de nossa observagdo participante. Os resultados observados demostraram que o
uso da ferramenta GeoGebra, nas aulas de Matematica, contribuiu com aspectos positivos no ensino de
Geometria. Neste sentido, a utilizacdo desta ferramenta proporcionou uma aprendizagem mais dindmica
e interativa, permitindo que os estudantes explorassem visualmente os sélidos geométricos e
compreendessem suas propriedades de forma mais concreta. Para além disso, percebemos que 0 uso do
GeoGebra proporcionou as turmas analisadas caracteristicas relevantes, tais como: motivagéo, empenho,
interesse e engajamento. Os resultados reforcam que o uso de recursos tecnoldgicos no ensino de
Matematica pode promover maior interesse e compreensao pelos contetidos abordados, especialmente
na Geometria.

Palavras-chave: Matematica, Ensino, GeoGebra, Sélidos Geométricos.

INTRODUCAO

O avanco constante da tecnologia na educacdo desempenha um papel fundamental no
aprimoramento do ensino de matematica, oferecendo perspectivas inovadoras e maiores
oportunidades para aprimorar a compreensdo de uma variedade de contedos.

Neste cendrio, a presente pesquisa trata do uso do software de geometria dindmica
GeoGebra no ensino de solidos geométricos, reconhecendo, desta maneira, a crescente
importancia das tecnologias no processo educacional.

A crescente incorporacdo de tecnologias educacionais evidencia a necessidade de
explorar novas abordagens pedagdgicas que maximizem a eficacia do ensino-aprendizagem.
Neste contexto, a realidade aumentada surge como uma ferramenta promissora, demonstrando
seu potencial para aprimorar de maneira significativa a compreensédo de conceitos intricados,

especialmente aqueles relacionados ao estudo de sélidos geométricos.
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A experiéncia pedagogica em tela foi realizada em duas turmas dos anos finais do
Ensino Fundamental em uma escola municipal de Fortaleza — Ceara. Utilizando o GeoGebra
como suporte, a pesquisa assume a forma de um estudo de caso com abordagem qualitativa,
visando ndo apenas estimular o interesse dos estudantes, mas também promover uma
compreensdo mais profunda e significativa dos conceitos matematicos relacionados aos s6lidos
geomeétricos.

O cerne desta investigacdo ndo se concentra na mera transmissao de conhecimento, mas
em desenvolver ativamente a percepcao espacial dos alunos. A abordagem pedagogica adotada
busca estabelecer relagfes entre vértices, faces e arestas, proporcionando uma compreensao
mais holistica e integrada dos s6lidos geométricos. Neste sentido, 0 GeoGebra surge como um
recurso pedagogico poderoso para atingir esses objetivos, oferecendo uma abordagem pratica e
interativa que vai além dos métodos tradicionais de ensino.

Com efeito, o presente estudo visa contribuir para a discussao sobre o uso efetivo de
tecnologias educacionais em sala de aula, destacando o0 GeoGebra como uma ferramenta valiosa

para 0 ensino de matematica, especificamente no contexto da geometria espacial.
REFERENCIAL TEORICO

Para Kenski (2012), tecnologia pode ser definida como o conjunto de conhecimentos
e principios cientificos aplicados no planejamento, na construcdo e na utilizacdo de
equipamentos em uma atividade especifica.

Deste modo, o termo tecnologia refere-se ndo apenas aos dispositivos fisicos ou
equipamentos, mas engloba um conjunto abrangente de saberes cientificos e principios. Esta
compreensdo vai aléem da mera aplicacdo de instrumentos, estendendo-se também ao processo
de planejamento e construcdo que fundamenta a criacdo e utilizacdo destes artefatos.

Ao considerarmos esta abordagem ampla, incluindo ndo apenas maquinas fisicas, mas
também ferramentas digitais, os educadores podem enriquecer 0 ensino de matematica com
abordagens inovadoras que possam potencializar a compreensdo de conteudos.

Cabe ressaltar, a relevancia do planejamento cuidadoso e da estratégia pedagdgica
adequada, buscando com isso métodos que integrem eficazmente os recursos tecnologicos.

Desta forma, entendemos que a integracéo de softwares, aplicativos e recursos on-line
ndo apenas torna o aprendizado de matematica mais dinamico, mas também possibilita a

adaptacdo de contetidos de acordo com as necessidades de cada aluno. Isto ndo s6 desenvolve
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competéncias matematicas, como também prepara os educandos para um mundo onde
habilidades tecnolégicas sdo essenciais.

Neste cenario, destaca-se a importancia da realidade virtual e da realidade aumentada
como interfaces computacionais avancadas, as quais, até 0 momento, nao foram amplamente
integradas na sociedade (KIRNER; SISCOUTTO, 2007).

A incorporagdo aumentada pode representar um avango significativo no ensino-
aprendizagem. Esta interface computacional tem o potencial de transformar a maneira como 0s
conceitos matematicos sdo apresentados, demonstrados e compreendidos. Os estudantes podem
ser imersos em ambientes tridimensionais que facilitam a visualizagcdo de conceitos muitas
vezes considerados abstratos, tornando a aprendizagem mais tangivel e envolvente.

A realidade aumentada permite sobrepor informacGes matematicas ao mundo real,
criando experiéncias praticas e interativas. Isto pode ser especialmente util para resolucdo de
problemas e demonstracdes praticas, proporcionando aos educandos uma abordagem mais
“mé&o na massa” para o aprendizado matematico.

No entanto, € fundamental considerar questdes relacionadas a acessibilidade e garantir
que tais tecnologias estejam disponiveis de forma equitativa para todos os estudantes. Além
disto, é importante que os professores recebam o suporte necessario para integrar efetivamente
estas ferramentas inovadoras em seus métodos de ensino, maximizando assim os beneficios
educacionais.

Nas duas ultimas décadas, observou-se uma maior acessibilidade destas aplicacoes,
impulsionada pela convergéncia de técnicas de visdo computacional, avan¢os em software e
dispositivos com um melhor custo-beneficio. Um aspecto fundamental desste avango € a
capacidade de trazer objetos virtuais para o espaco fisico do usuério por meio de sobreposicéo,
facilitando interacdes tangiveis de maneira mais intuitiva e sem a necessidade de equipamentos
especializados. Tal evolugdo posiciona a realidade aumentada como uma perspectiva concreta
para se tornar a proxima geracdo de interface popular, com potencial para ser amplamente
adotada em uma variedade de contextos (KIRNER; SISCOUTTO, 2007).

Deste modo, o avanco e a acessibilidade crescente das aplicagdes de realidade
aumentada podem ter implicages significativas no ensino de sélidos geométricos. Dispositivos
mais acessiveis proporcionam uma oportunidade Unica para aprimorar a compreensdo destas
formas tridimensionais no ambiente escolar.

Ao integrar a realidade aumentada no ensino de sélidos geométricos, é possivel criar
experiéncias de aprendizado mais envolventes, criativas e interativas. A sobreposi¢do de

objetos virtuais no espaco fisico do aluno oferece uma abordagem pratica e visualmente
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estimulante para explorar as caracteristicas e propriedades de tais formas. Isto pode incluir a
manipulagéo virtual de cilindros, cubos, piramides e esferas, permitindo aos estudantes uma
compreensdo mais profunda por meio da experiéncia pratica.

Para além disto, a realidade aumentada pode facilitar a criacdo de simulacGes e
atividades dinamicas, proporcionando aos educandos a oportunidade de explorar conceitos
complexos de geometria de uma maneira mais intuitiva. Visando com isto contribuir para um
aprendizado mais significativo e duradouro.

Desta maneira, a integracdo da realidade aumentada no ensino de matematica ndo
apenas capitaliza a evolucdo tecnoldgica das Ultimas décadas, mas também promove
experiéncias de aprendizado envolventes, ludicas e praticas.

Kirner e Siscoutto (2007, p. 11) asseveram que “essa tecnologia devera ter grande
impacto no relacionamento das pessoas, através de novas maneiras de realizar visualizacao,
comunicacéo e interacdo com pessoas e informacao’.

Dada a perspectiva promissora da realidade aumentada, é imperativo um cuidadoso
processo de implementacdo, aliado a atenta consideracdo das necessidades educacionais em
cada contexto especifico. Tais elementos séo essenciais para otimizar os beneficios inerentes a

esta abordagem no cenério educacional contemporaneo.
METODOLOGIA

Conforme destaca Yin (2001), a metodologia do estudo de caso emerge como uma
abordagem empirica de pesquisa voltada para a analise de um fendmeno contemporaneo em
seu contexto natural. Sua utilidade torna-se evidente especialmente quando as fronteiras entre
0 contexto e o fendbmeno em questdo se apresentam pouco evidentes. Ao empregar uma
variedade de fontes de evidéncia, o estudo de caso visa alcangcar uma compreenséao aprofundada
do fenbmeno em andlise, propiciando, assim, uma investigagdo minuciosa.

Por sua vez, a abordagem qualitativa enfatiza a apreciacdo da subjetividade, a
consideracdo das diversas perspectivas e a contextualizagcdo dos dados, proporcionando uma
compreensdo mais profunda dos fendmenos sociais e humanos. Ademais, a pesquisa qualitativa
dedica atengé@o ao proprio processo de pesquisa, reconhecendo a vital importancia da interacdo
entre 0 pesquisador e os participantes, assim como o papel ativo desempenhado pelo
pesquisador na construcdo do conhecimento (YIN, 2016).

A investigagdo foi conduzida através da aplicagdo de uma série de atividades

distribuidas ao longo de quatro encontros com os alunos de ambas as turmas.
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Figura 1: Manipulagdo do GeoGebra 3D

Fonte: o autor

Nas trés primeiras aulas, as atividades foram planejadas seguindo uma sequéncia
didatica que incluiu exposi¢éo conceitual e interativa, bem como atividades praticas focadas na
aprendizagem de vértices, faces e arestas, assim como a planificagdo de solidos.

Para coleta de dados, foram utilizados os resultados de desempenho dos alunos em uma
avaliagdo escrita, realizada no altimo encontro, além de nossa observagéo participante ao longo
das aulas.

A opcdo metodoldgica revelou-se pertinente, uma vez que permitiu uma imersdo
profunda no ambiente natural do ensino de sélidos geométricos. A flexibilidade inerente ao
método de estudo de caso se mostrou um elemento de extrema importancia diante de nossa
andlise, proporcionando uma compreensao mais abrangente das dindmicas interativas entre 0s
alunos e o uso do GeoGebra no processo de aprendizagem. Ao considerar a natureza multiforme
do ensino de geometria, essa abordagem possibilitou a exploracdo de nuances muitas vezes
negligenciadas em métodos mais restritos.

A énfase na subjetividade e na contextualizacdo dos dados também enriqueceu nossa

analise, proporcionando uma visdo mais holistica do impacto da realidade aumentada no
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entendimento dos alunos sobre sélidos geométricos. A interacdo ativa entre pesquisador e
participantes desempenhou um papel fundamental na obtencdo de uma compreensdo mais
profunda, transcendendo simples resultados numeéricos para abragar as nuances do processo
educacional. Desta forma, buscamos ndo apenas avaliar o desempenho dos alunos, mas
compreender as experiéncias individuais e as distintas gradac¢des do ambiente de aprendizagem,
enriquecendo assim a interpretacdo dos resultados obtidos.

Em sintese, a execucdo pratica da pesquisa envolveu a implementacéo cuidadosa de uma
sequéncia didatica ao longo de quatro encontros, proporcionando uma estrutura solida para a
avaliacdo do impacto do GeoGebra no ensino de solidos geométricos. As atividades planejadas,
desde a exposicdo conceitual até a pratica direta com a ferramenta, foram meticulosamente
desenvolvidas para otimizar a compreensdo dos educandos sobre vértices, faces e arestas, assim
como a planificacdo de sélidos. Consideramos que a coleta de dados adotada foi abrangente,
proporcionando uma base sélida para as conclusfes e contribuindo para o avango do

conhecimento no campo do ensino de geometria utilizando ferramentas computacionais.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados observados demostraram que o uso da ferramenta GeoGebra,
especialmente se tratando do recurso realidade aumentada, nas aulas de Matematica, contribuiu
com aspectos positivos no ensino de Geometria.

Neste sentido, a utilizacdo desta ferramenta proporcionou uma aprendizagem mais
dindmica e interativa, permitindo que os estudantes explorassem visualmente os sélidos
geométricos e compreendessem suas propriedades de forma mais concreta.

Percebemos que o uso do GeoGebra proporcionou as turmas analisadas caracteristicas
relevantes, tais como: motivacdo, empenho, interesse e engajamento.

Para além disso, destaca-se que a implementacdo da realidade aumentada por meio do
GeoGebra ndo apenas despertou o interesse dos estudantes, mas também promoveu uma
compreensdo mais profunda e holistica dos conceitos geométricos abordados. A sobreposicao
de objetos virtuais no ambiente real dos alunos permitiu uma experiéncia mais imersiva,
facilitando a visualizacdo de solidos geométricos de maneira tridimensional. Tal abordagem
estimulou a participacdo ativa dos alunos nas atividades propostas, criando um ambiente de
aprendizado envolvente e motivador.

A andlise dos dados revelou que a motivagdo e o empenho dos estudantes foram

impulsionados pela interatividade proporcionada pelo GeoGebra, especialmente quando
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combinado com o recurso da realidade aumentada. A possibilidade de manipular virtualmente
0s solidos geométricos, girando-os, ampliando-os e explorando suas caracteristicas de maneira
dindmica, ampliou significativamente a compreensdo dos educandos. Ademais, a observacgédo
participante ao longo das aulas evidenciou um aumento na colaboragdo entre os alunos, que
compartilhavam novas descobertas e estratégias, promovendo um ambiente colaborativo e

enriquecedor.
CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados reforcam que o uso de recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica
pode promover maior interesse e compreensao pelos contetidos abordados, especialmente na
Geometria.

Desta forma, os resultados obtidos nesta pesquisa reforcam a importancia do GeoGebra,
especialmente quando integrado a realidade aumentada, como uma ferramenta valiosa no
ensino de sélidos geométricos. A experiéncia mais dinamica e interativa oferecida pela
manipulacdo virtual favoreceu uma compreensdo mais concreta e abrangente destas formas
tridimensionais.

Os aspectos positivos observados, como motivacdo, empenho e compreensao
aprofundada, apontam para o potencial transformador desta abordagem metodoldgica no
cenario educacional. No entanto, destaca-se a necessidade continua de apoio aos educadores
para maximizar os beneficios destas tecnologias, garantindo uma transi¢do bem-sucedida para
praticas de ensino mais inovadoras e eficazes.

As evidéncias sugerem que a introducé@o de tecnologias como o GeoGebra, quando
alinhada aos objetivos educacionais, pode transformar positivamente a dindmica do processo
de ensino-aprendizagem no campo da matematica. No entanto, € necessario um cuidado
constante na implementacgdo, considerando ndo apenas 0s aspectos técnicos, mas também os
pedagdgicos que permeiam a adocgdo deste software em sala de aula. A interagéo ativa entre 0s
professores, estudantes e a tecnologia emerge como um componente fundamental para o
sucesso dessa abordagem, exigindo um comprometimento continuo com a formacdo e
atualizacao docente.

Diante do exposto, este estudo contribui para a discussdo sobre o uso efetivo de
tecnologias educacionais, especialmente o GeoGebra com realidade aumentada, no contexto
especifico do ensino de sélidos geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental. As

implicagOes positivas observadas fornecem subsidios para a reflexdo sobre a necessidade de
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incorporar abordagens inovadoras e tecnoldgicas no processo educacional atual. Entretanto, é
pertinente ressaltar que esta pesquisa ndo esgota o tema, abrindo espaco para investigagdoes
futuras que aprofundem aspectos especificos, como a duracdo dos efeitos observados e a

generalizacdo destes resultados para distintos contextos educacionais.
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