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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo apresentar um estudo de caso no qual se associam
metodologias ativas de aprendizagem no estudo de bacias hidrogréficas a partir de curvas de
nivel para alunos do 2° e 3° periodos do curso técnico em saneamento, na modalidade
subsequente. O trabalho foi mediado pelos principios da pesquisa-agédo, onde foi realizado um
diagnostico preliminar para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da
tematica, previamente estudados em sala de aula, tendo sido constatada a persisténcia de
dificuldades de compreenséo acerca dos contetdos, tidos como abstratos por parte dos alunos.
Afim de mitigar tais lacunas, foi empregada uma sequéncia didatica baseada em metodologias
ativas de ensino-aprendizagem na qual os discentes puderam materializar as curvas de nivel de
uma bacia hidrografica que fica situada no entorno a instituicdo de ensino destes estudantes e
que é caracterizada por apresentar alagamentos no periodo de precipitacdo. Para tal, foram
empregadas folhas de isopor, tintas e outros utensilios de papelaria, obtendo-se como produto
final uma maquete hipsométrica em escala, representando tridimensionalmente a problematica
em estudo e os assuntos tedricos correlatos. O feedback fornecido pelos discentes mostrou que,
para estes, as metodologias empregadas se mostraram eficientes, tendo contribuido na
percepcdo dos elementos em 3D e da assimilacdo das teorias estudadas, provendo uma

aprendizagem mais significativa e interativa.
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INTRODUCAO

Um dos maiores desafios ao exercer a docéncia €, sem duvidas, o de fazer com que os
discentes participem efetivamente das aulas com o minimo de distracdo possivel, construindo
0 proprio conhecimento e tornando-se, assim, protagonistas do seu processo de aprendizagem,
ao invés de meros espectadores.

Em paralelo a este argumento, ha, também, por parte dos docentes, uma “falta de desejo
de ensinar de forma criativa”, conforme indica Kodato (2011), o que poderia propiciar ao
discente uma verdadeira experiéncia com o conteddo ministrado, fazendo com que seja
efetivamente vivenciado.

Dentre as mais diversas discussdes que tangem o processo de ensino-aprendizagem
adotado na atualidade, ha um consenso de que os métodos tradicionais de ensino ndo sdo
capazes de atender a totalidade das competéncias que o0 mundo contemporaneo requer e que,
neste sentido, o uso de metodologias ativas de ensino-aprendizagem pode ser uma alternativa
que pode impactar positivamente na maneira como os estudantes aprendem.

As metodologias ativas de aprendizagem compreendem um conjunto de estratégias,
técnicas, abordagens e perspectivas de aprendizagem individual e colaborativa que envolvem e
engajam os estudantes, de tal maneira que o aprendiz se torna sujeito ativo de seu processo de
instrucdo (FILATRO; CAVALCANTI, 2018). Elas dao énfase ao papel protagonista do aluno,
ao seu envolvimento direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo,
experimentando, desenhando, criando, com orientagdo do professor (BACICHI; MORAN,
2018).

Diante deste contexto, este trabalho tem como objetivo apresentar uma sequéncia
didatica na qual se associam metodologias ativas de aprendizagem no estudo de bacias
hidrograficas a partir de curvas de nivel para alunos do 2° e 3° periodos do curso técnico em
saneamento, na modalidade subsequente.

O objetivo final da sequéncia didatica empregada foi a materializacdo das curvas de
nivel de uma bacia hidrogréfica que fica situada no entorno & instituicdo de ensino destes
estudantes, na regido do sertdo do pajel pernambucano, Nordeste do Brasil, e que é
caracterizada por apresentar alagamentos no periodo de precipitacao.

O trabalho foi mediado pelos principios da pesquisa-acdo, onde foi realizado um
diagnostico preliminar para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da
temaética, previamente estudados em sala de aula, tendo sido constatado que a abstracdo dos

conteudos levou a persisténcia de dificuldades de compreensao por parte dos alunos.
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Conforme indicam Luz e Briski (2009), a maquete € um recurso didatico de grande
utilidade, j& que incita ao discente a transformar o bi em tridimensional, representando
claramente o objeto de estudo, o que facilita a sua visualizagdo. Além disso, ela tem o potencial
de apresentar claramente a nocao de espaco, possibilitando a compreensdo da realidade onde
o0s alunos estejam inseridos, tornando a compreensao mais facilitada.
Atividades como esta, que fogem da “mesmice” das aulas tradicionais, buscam conceber

ferramentas metodologicas capazes de envolver os discentes na construcao e solidificacdo dos

conhecimentos adquiridos, tornando a aprendizagem mais significativa e participativa.
MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho fez parte do desenvolvimento de acGes educativas direcionadas aos
discentes do 2° e 3° periodos do curso técnico subsequente em saneamento, regularmente
matriculados nas disciplinas de Hidrologia Aplicada e Topografia Altimétrica. A sequéncia
didatica, sumariamente apresentada na Figura 1, foi composta por um total de 20 horas-relégio
(15 horas-aula) e mediada pelos principios da pesquisa-acdo, onde foi realizado um diagndstico
preliminar para identificar os conhecimentos prévios dos estudantes acerca da temaética,
previamente estudados em sala de aula, tendo sido constatada a persisténcia de dificuldades de

compreensdo acerca dos contetdos, tidos como abstratos por parte dos alunos.

Figura 1. Sintese dos procedimentos metodoldgicos empregados na pesquisa
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Fonte: Autores

A proposta foi apresentada em sala de aula aos discentes quando as disciplinas ja tinham
atingido indice de carga horaria cumprida superior a 80%, indicando assim, que 0s conceitos

tedricos referentes aos componentes curriculares ja haviam sido abordados.
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A sequéncia didatica consistia na construcdo, em conjunto com os alunos, de uma
maquete para que pudessem ser melhor visualizados aspectos hidrolégicos e topogréficos. Tal
maquete foi construida a partir de uma representacdo cartografica de fragmento de Bacia
Hidrografica do municipio de Afogados da Ingazeira/PE (Figura 2), contendo curvas de nivel

equidistantes entre si em 2 metros.

Figura 2. Representacdo cartografica de fragmento de Bacia Hidrografica do municipio de

Afogados da Ingazeira/PE.
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Fonte: Autores

Antes da elaboracdo da maquete, considerando apenas 0S conceitos previamente
trabalhados nas componentes curriculares ao longo do periodo letivo, aléem da representagédo
cartografica em maos, foi atribuido aos discentes um questionario, em formato eletrénico
(Google Formulérios), nominado “Avaliagdo Diagndstica”, com 0 objetivo de avaliar o nivel
de aprendizagem atingida. Neste questionario, os discentes foram convidados a emitir opinido
—numa escala de 0 (zero) a 10 (dez), sendo 0, pessima e 10, 6tima — sobre como qualificavam

sua aprendizagem e dificuldades de assimilacdo relacionadas as curvas de nivel e bacias



ISSN: 2358-8829 “ /, P~

Eonedu

IX CONGRESSO NACIONAL DE EDUS

hidrogréficas, além da percepcao deles do quanto a forma representativa (bi ou tridimensional)
influenciava na compreenséo deles acerca dos temas.

Ja para a construcdo da maquete, foram utilizados como materiais: 1 par de esquadros,
1 régua de 30 cm, 4 folhas de isopor, 3 estiletes, 4 caixas de tinta guache contendo as cores
primérias, a partir das quais foram obtidas as tonalidades da paleta de cores que compdem a
magquete, 3 pinceis trabalhados com os discentes. No que tange aos conceitos trabalhados com
os alunos, vao desde os basicos referentes a escala grafica, utilizada em sua construcao (Figuras
3A e 3C); passando pelos conceitos de curvas de nivel (Figuras 3B e 3D), sendo definido um
novo intervalo a ser adotado (equidistancia de 10 m) para melhor visualizacdo; a até a
verificacdo dos caminhos preferenciais das &guas na bacia hidrogréafica urbana, considerando a

amplitude altimétrica local, com a maquete finalizada (Figura 3E).

Figura 3. Sequéncia didatica de construcdo de maquete representativa de fragmento de Bacia
Hidrogréfica no municipio de Afogados da Ingazeira/PE.

Fonte: Autores
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Apos a elaboracdo da maquete e respectiva exposicdo aos discentes (Figuras 2E e 2F)
foi atribuido aos discentes outro questionario, de mesmo formato (Google Formularios),
denominado “Avaliacdo Pés Metodologia” e que tinha o igual objetivo de avaliar o nivel de
aprendizagem atingida pelos alunos, seguindo um modus operandi similar a “Avaliagdo
Diagnostica”, com o diferencial de que, neste caso, além das perguntas ja realizadas na primeira
etapa da pesquisa, os discentes foram convidados a emitir opinido sobre alguma metodologia
de sala de aula que os permita melhorar sua compreensdo sobre curvas de nivel e bacias

hidrograficas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para que resultados provenientes dos questionarios de avaliacdo atribuidos aos discentes
pudesserm ser melhor compreendidos, buscou-se dividir a abordagem, de modo sucinto, em
algumas tematicas, a saber: 1. aprendizagem no estudo de curvas de nivel; 2. aprendizagem no
estudo de bacias hidrogréaficas; 3. grau de dificuldade de assimilacdo entre curvas de nivel e
bacia hidrogréfica; 4. papel da visualizacdo e sua influéncia na assimilacdo dos conceitos
relativos aos temas.

Quanto a aprendizagem no estudo de curvas de nivel, na avaliacdo diagnostica, 72,8%
dos discentes qualificam a aprendizagem como boa, 22,7% como 6tima e 4,5% classificam
como regular. Considerando os dados obtidos na avaliacdo pos diagndéstica, 55% dos discentes
julgam a aprendizagem como 6tima, 35% como boa e 10% como regular.

Com relacdo a aprendizagem no estudo da bacia hidrogréfica, na avaliacdo diagndstica,
63,7% dos discentes qualificam a aprendizagem como boa, 22,7% como regular e 13,7%
classificam como 6tima. Quando se consideram os dados obtidos na avaliacdo pos diagndstica,
50% dos discentes julgam a aprendizagem como étima e 50% como boa.

No que diz respeito ao nivel de compreensdo dos discentes em relagdo aos conceitos das
curvas de nivel e sua relacdo com o tracado das bacias hidrograficas, na avaliacdo diagnostica,
50% deles alegam ter boa compreensdo, 22,7% tem uma compreensdo ruim, 18,1%
compreensdo regular e 9,1% péssima. Apds a aplicacdo da avaliacdo pos diagndstica, observou-
se que o percentual de alunos cuja compreensao dos conceitos foi boa, apds a visualizacao da
maquete, manteve-se estabilizada (45%), quando comparado ao cenario avaliativo pré
visualizacdo da maquete.

Quando os discentes sdo convidados a observar as curvas de nivel em 2D, representadas

cartograficamente, conforme a Figura 1, e assimilar a uma representacdo em 3D, sem que exista
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a representacdo em maquete, aproximadamente 64% deles apresentam dificuldade em realizar

tal agdo.

A partir do momento que visualizam a maquete, este poder de assimilagio de conceitos
pelos discentes se eleva. Na avaliacdo pds diagndstica, 85% deles afirmam que a maquete
facilitou a visualizagdo das curvas de nivel expressas no Mapa e, consequentemente, sua
compreensdo sobre o tema. Este percentual assemelha-se muito ao apontado por eles na
avaliacdo dignostica, onde 86,4% acreditavam que ferramentas em 3D poderiam melhorar sua
compreensdo sobre os temas analisados.

O uso da terceira dimenséo, da representacdo da realidade em escala reduzida, representa
o “fato novo” no ambiente de sala de aula. Por si s0, ja se constitui num elemento didatico
positivo e que ajuda a prender a atengé@o do aluno, enxergando, na pratica os elementos teoricos
de um determinado assunto. No caso dos componentes curriculares em questdo — Hidrologia e
Topografia Altimétrica, verificou-se isso, além da melhoria da compreensdo dos alunos, quanto
aos conceitos tedricos que permeiam as disciplinas. A maquete, desde sua construcdo, permitiu
aos discentes rememorar assuntos, até entdo, “esquecidos” por alguns e facilitou a vivéncia
pratica da disciplina, por se tratar da representacdo de fragmento da cidade onde residem.

Este papel da maquete, enquanto instrumento capaz de simular satisfatoriamente
ambientes e aproximar os estudantes da teoria “fria”, enxergando nela sentido pratico também
foi observado por Carvalho e colaboradores (2016), ao realizarem préatica pedagogica para o
Ensino Fundamental e Médio reproduzindo bacias hidrograficas em maquetes, demonstrando a
influéncia da topografia, da cobertura vegetal a do uso e ocupagéo do solo na dindmica hidrica,
em aulas de geografia.

CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias aplicadas na sequéncia didatica proporcionaram resultados positivos,
onde os discentes participaram de maneira ativa, favorecendo o processo de ensino-aprendizado
dos discentes as variaveis relacionadas aos componentes curriculares analisados de Hidrologia
Aplicada e Topografia Altimétrica, tornando palpaveis tanto os proprios conhecimentos
tedricos de cada um quanto enfatizando a forte relacdo existente entre tais disciplinas e,
também, no entendimento dos problemas a elas associados que sdo enfrentados no cotidiano
destes alunos. Percebeu-se relevante aumento na percep¢do dos alunos, apos a utilizagdo da

maquete construida, implicando em melhoria na aprendizagem.
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