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INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE QUIMICA E FISICA SOB A
OTICA DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO MEDIO

Kessia Larissa Braga Santos !
Fabiano Sousa Lira 2

RESUMO

A interdisciplinaridade é inerente ao processo educativo moderno; na contemporaneidade, busca-se uma
compreensdo global dos fendbmenos e ndo uma visdo fragmentada deste. Logo, no contexto de uma
educacdo arraigada em uma sociedade tecnoldgica e globalizada, os processos sdo sempre investigados
sob uma perspectiva inter e multidisciplinar. Dentro do conjunto das Ciéncias Naturais e da Terra;
Biologia, Quimica e Fisica, geralmente avaliam diferentes aspectos de um mesmo fenémeno, de modo
a complementar e/ou confirmar ideias destas areas distintas. Assim, a problematica que norteou este
trabalho foi: “Como estudar os fendmenos naturais por meio de atividades experimentais no Ensino
Médio que envolvessem conceitos e teorias da Quimica e da Fisica?”. A partir deste problema, estipulou-
se objetivo geral: “Estudar fendmenos naturais a partir de um processo de ensino interdisciplinar de
Fisica e Quimica com a utilizacdo de experimentacdo no processo educativo referente ao contetdo de
Quimica do 2° ano do Ensino Médio do Centro de Ensino Nascimento de Moraes, localizada na cidade
de Imperatriz-MA”. Para tanto, a pesquisa caracterizou-se como bibliografica, de campo, pesquisa-a¢ao
e estudo de caso. As etapas foram: coleta de informacGes bibliograficas, elaboragéo de aula pautada na
interdisciplinaridade e experimentacdo; elaboracdo e aplicacdo de questionario apds a referida aula e
triangulacdo dos resultados. A partir disto, observou-se que, possivelmente, uma aula pautada na
interdisciplinaridade e experimentacao auxiliou no desenvolvimento de uma postura reflexiva e critica
por parte do alunado, bem como, em uma compreensao mais global e ndo fragmentada dos fenémenos
estudados.
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INTRODUCAO

O estudo em questdo foi conduzido durante a graduacdo em Quimica na Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo Campus Imperatriz. Seu objetivo consistiu em
analisar como as praticas experimentais interdisciplinares impactam o ensino de Fisica e
Quimica no Ensino Médio, especificamente em uma escola pablica na cidade de Imperatriz-
MA. O publico-alvo eram estudantes de baixa renda, e o intuito era demonstrar, de forma
interdisciplinar, experimentos de baixo custo que pudessem ser realizados em casa. Além disso,

o0 estudo objetivou avaliar a eficacia dessas praticas e sua aplicabilidade.
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A realizagdo de experimentos préaticos nas aulas de Fisica e Quimica no ensino basico,
foi fundamental importancia para identificar uma conex&o entre essas disciplinas nas atividades
realizadas. Dessa forma, surgiu a ideia de realizar um trabalho que explorasse o dialogo entre
ambas, com base na interdisciplinaridade, ja que, de acordo autora Fazenda (2013, p. 72), “o
conhecimento adquirido por meio dos conteudos especificos das diferentes disciplinas na escola
deve perpassar o ter de aprender, o saber sistematizado, fragmentado, isolado do todo, da vida™.
Os editores da revista ‘Nova Escola’, do ano de 1997, ja destacaram a relevancia da
comunicacgdo entre 0s conhecimentos, uma vez que os leitores consideravam que a Quimica
estudada na escola tinha conexdes significativas com outras disciplinas cientificas (SANTQOS;
MALDANER, 2010). Conforme os autores também destacaram:

Os documentos da area disciplinar de Quimica nos PCNEM reforgam essa ideia, na
medida em que o ensino sobre a sobrevivéncia e suas implicacGes, como
desenvolvimento socioambiental sustentavel, requer ndo apenas o conhecimento
quimico especifico, mas também as interagBes entre esse e 0s outros tipos de
conhecimento, como os fisicos, os biologicos e os geoldgicos (SANTOS;
MALDANER, 2010, p. 84).

Fazenda (2013, p. 30) menciona que a “interdisciplinaridade mostra-se fundamentada
na intersubjetividade, tornando-se presente atraves da linguagem como forma de comunicacédo
¢ expressdo humana”. Assim, a interdisciplinaridade se aproxima mais dos alunos, criando
experiéncias em que eles mesmos desempenham um papel ativo na sala de aula, trabalhando
em colaboracdo com o professor e participantes do trabalho para realizar experimentos
relacionados ao contetudo em estudo.

No novo curriculo do ensino medio, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sao
apresentadas como fatores que promovem 0 ensino e aprimoram a aprendizagem. Nesse

sentido, a BNCC destaca que:

Contextualizar os contetdos dos componentes curriculares, identificando estratégias
para apresenta-los, representd-los, exemplifica-los, conectd-los e torna-los
significativos, com base na realidade do lugar e do tempo nos quais as aprendizagens
estdo situadas. Decidir sobre formas de organizacéo interdisciplinar dos componentes
curriculares e fortalecer a competéncia pedagogica das equipes escolares para adotar
estratégias mais dindmicas, interativas e colaborativas em relacéo & gestdo do ensino
e da aprendizagem (BRASIL, 2018, p. 16).

Portanto, surgiu uma investigacdo sobre a conexao interdisciplinar entre a Quimica e a
Fisica e uma falta de interacdo entre elas, especialmente no ensino médio. Nesse contexto, tem-

se 0s seguintes questionamentos: “Existe a possibilidade de fornecer conteido aos alunos



ISSN:: 2358-8829 ‘% —
Eonedi

1X CONGRESSO NACIGNAL DE EDUCAGAO

estabelecendo essa conexdo entre as duas disciplinas?” E viavel alcancar essa abordagem
interdisciplinar entre a quimica e a fisica por meio de atividades préticas no contexto escolar?”
Diante disto, o objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia das préaticas experimentais em

uma abordagem interdisciplinar para o ensino de Fisica e Quimica no ensino medio.
REFERENCIAL TEORICO
INTERDISCIPLINARIDADE

Novas abordagens pedagdgicas, vivenciadas nos Ultimos anos, visam promover a
integracdo de disciplinas. Entre essas propostas, destacam-se: multidisciplinaridade,
pluridisciplinaridade, interdisciplinaridade e transdisciplinaridade, que enriquecem o
aprendizado com suas diferentes perspectivas (FAZENDA, 2008). Na escola, as abordagens
multidisciplinares, pluridisciplinares e interdisciplinares se destacam. Na sua
multidisciplinaridade, as disciplinas operam independentemente, mantendo as metodologias e
teorias inalteradas; ja na pluridisciplinaridade, ha cooperacdo com troca de conceitos, mas sem
coordenacdo, a qual desenvolve-se em solugdes desorganizadas. Porém, € na
interdisciplinaridade, que surge harmonia, na qual, as disciplinas se unem em uma acao teorico-
metodologica coordenada, resolvendo problemas de forma articulada e integrada, preservando
seus interesses unicos.

E nesse sentido, que a interdisciplinaridade é utilizada na resolucdo de problemas
interligando as matérias de Quimica e Fisica no intuito de tornar mais atrativo e significativo o
processo de ensino destas. E a partir da interdisciplinaridade que se desenvolve uma acio
pautada na juncao da unido com o dialogo afim de sistematizar de forma univoca as informacdes

destas disciplinas. Carvalho (2010, p. 6) aponta que:

Tanto na LDB como nos PCNs, a interdisciplinaridade aparece descrita como a
possibilidade de relacionar diferentes disciplinas em projetos e planejamentos de
ensino da escola. Os PCNs fazem questdo de frisar que a interdisciplinaridade ndo
deve diluir as disciplinas, mas sim manter a individualidade de cada uma e,
simultaneamente, congregar temas relacionados.

E importante destacar que a integracdo e a interdisciplinaridade possuem diferenca,
embora seus conceitos sejam inseparaveis (FAZENDA, 2008). Esses conceitos estdo ganhando

muitos destaques no contexto social brasileiro.
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A interdisciplinaridade perpassa todos os elementos do conhecimento, pressupondo a
integracdo entre eles. Porém, é errado concluir que ela é s6 isso. A
interdisciplinaridade estd marcada por um movimento ininterrupto, criando ou
recriando outros pontos para a discussdo. Ja na ideia de integracdo, apesar do seu
valor, trabalha-se sempre com os mesmos pontos, sem a possibilidade de serem
reinventados (Fazenda, 2013, p. 41).

Segundo Fazenda (2012), a interdisciplinaridade curricular rejeita a ideia de
superioridade e exige a colaboracdo equitativa entre as diversas matérias escolares. Nessa
sinfonia de conhecimento, a harmonia prevaleceu na busca pelo aprendizado conjunto e
integrado. A propria Base Nacional Comum Curricular menciona a necessidade das disciplinas

especificas.

Na BNCC, o Ensino Médio estd organizado em quatro areas do conhecimento,
conforme determina a LDB. A organizagdo por areas, como bem aponta o Parecer
CNE/CP n° 11/200925, ‘ndo exclui necessariamente as disciplinas, com suas
especificidades e saberes proprios historicamente construidos, mas, sim, implica o
fortalecimento das relacBes entre elas e a sua contextualizacdo para apreensdo e
intervencdo na realidade, requerendo trabalho conjugado e cooperativo dos seus
professores no planejamento e na execucdo dos planos de ensino’ (BRASIL, 2018, p.
32).

A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FiSICA E QUIMICA

No Ensino Médio se aprende, frequentemente, que a Fisica ndo tem relacdo com as
outras disciplinas, mas ¢ valido mudar esse paradigma; Imbenon (2016, p. 55) cita que “embora
pareca superado, a fragmentacdo profissional deve voltar a mesa das discussdes relativas a
educacdo. Um deles é a revisdo do ensino das disciplinas, de forma de aprender os maltiplos

saberes”.

Mais que em outras areas, no caso do ensino das ciéncias de modo geral, e da Fisica
em particular, isso se torna evidente, pois, a0 mesmo tempo em que os alunos
convivem com acontecimentos sociais significativos estreitamente relacionados com
as ciéncias, e a tecnologia e seus produtos, recebem na escola um ensino de ciéncias
que se mostra distante dos debates atuais. Muitas vezes, os alunos acabam por
identificar uma ciéncia ativa, moderna, e que esta presente no mundo real, todavia,
distante e sem vinculos explicitos com uma Fisica que s6 funciona na escola. Nao é
por outra razdo que os professores frequentemente apontam a falta de interesse e
motivacdo dos alunos como um dos obstaculos para aprendizagem (CARVALHO,
2010, p. 29).

Na jornada do ensino, a Fisica e a Quimica caracterizam-se como ciéncias que celebram
a experimentacdo para enriquecer o aprendizado. No entanto, elas enfrentam desafios em sua

trajetdria. Infelizmente, suas préaticas experimentais sdo, muitas vezes, deixadas em segundo
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plano, pois o tempo e o0 espaco sdo reduzidos. No entanto, é corriqueira essa caréncia de

profissionais devidamente qualificados em ambas as areas, o que torna dificil a implementacdo
dessas atividades enriquecedoras nas escolas (GIBIN; SOUZA FILHO, 2016). Dessa forma,

com relagdo a aprendizagem significativa, Santos e Maldaner (2010, p. 319) enfatizam que:

Aprendizagem significativa se dar na linguagem, com intenso envolvimento na
proposicdo de perguntas e na busca de respostas, possibilitando ndo apenas a
aprendizagem conceitual, mas também um amplo conjunto de capacidade que, em
acdo, envolvem habilidades, atitudes e valores. Vivéncias dessa natureza contribuem
para que os alunos possam atuar de forma participativa nos contextos em que vivem.

Quando abordamos a experimentacdo no ensino de ciéncias, duas perspectivas se

destacam, ambas relacionadas a validacdo de teorias e ao uso de experimentacdo néo

sistematizada (Cruz; Galharda Filho, 2004). Com o0 uso da experimentacéo, o intuito é validar

0s assuntos abordados na sala de aula interligando as disciplinas de Fisica a Quimica por meio

de aulas tedrico-préticas.

A escola tradicionalista considera experimentacdo como um meio de testar e verificar
0s conceitos tedricos que ja foram desenvolvidos na aula tedrica. O experimento teria
apenas a funcdo de mostrar a validade da teoria desenvolvida. Caso o0 experimento
ndo ofereca o resultado esperado, é descartado, afirmando-se que nédo deu certo, isto
é, ndo serve para confirmar a teoria desenvolvida. Por outro lado, algumas teorias,
consideram que a Unica forma aceitavel de aprender é partir de experimentos e casos
concretos, permitindo aos alunos, por si s, desenvolverem conceitos e formularem
teorias explicativas (CRUZ; GALHARDA FILHO, 2004, p. 9).

Contudo, “o ensino de Fisica ¢ voltado para o acimulo de informagdes e o

desenvolvimento de habilidades estritamente operacionais, em que, muitas vezes, o formalismo

matematico e outros modelos simbdlicos carecem de contextualizagao” (CARVALHO, 2010,

p. 57).

A primeira abordagem é desestimulante para os alunos que, em diversas situacdes, ja
sabem previamente o resultado. Nestes casos, a Unica atracdo € o ambiente diferente
do laboratério. Perde-se, dessa forma, a principal caracteristica do trabalho
laboratorial que é apresentar-se como caso aberto, ndo completamente delimitado e,
com isso, rico no desenvolvimento de observacfes e na capacidade de estimular
proposicoes explicativas (CRUZ; GALHARDA FILHO, 2004, p. 10).

A partir do cabedal tedrico apresentado, essa ruptura de paradigma entre a aula tedrica

restrita a ambiente de sala de aula e prética exclusiva de laboratdrios, podera ser efetivada,

visando a coadunacdo de modo interdisciplinar entre teoria e pratica de ensino de Fisica e

Quimica com o intuito de incentivar a participacdo criativa, reflexiva, ativa e significativa do
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alunado, fazendo com que este reflita sobre a atividade tedrico-pratica interdisciplinar realizada
e elabore seus proprios questionamentos e hipdteses explicativas almejando uma aprendizagem

relevante para o contexto sociocultural da realidade em que vive.
METODOLOGIA

A pesquisa, em todo o seu percurso, exibiu carater bibliografico, com busca de um
referencial tedrico que auxiliasse na compreensdo dos conteudos, na elaboracdo dos
instrumentos de pesquisa e na interpretacdo dos resultados desta. Pesquisa de campo foi
realizada a partir de observacao e da aplicacdo de um questionario, cujo locus dessa foi uma
turma do 2° ano do Ensino Médio do Centro de Ensino Nascimento de Moraes, localizado na
cidade de Imperatriz-MA; 0s sujeitos da pesquisa foram 25 alunos da referida turma. A natureza
de pesquisa-acdo foi pautada na elaboracdo de uma intervencao didatico-pedagdgica baseada
na realizagdo de aula expositiva dialogada, associada com atividade experimental, que
envolvesse, de modo interdisciplinar, conteudos da Quimica e da Fisica, no intuito de agir
visando o aprimoramento da aprendizagem dos conteudos trabalhados. Portanto, ela também
se caracterizou como estudo de caso, pois, 0 conjunto universo analisado foi limitado ao caso
investigativo da referida turma (MARCONI; LAKATOS, 2022).

As etapas da pesquisa foram, de modo concomitante ou subsequente, as seguintes:
ETAPA 1: Pesquisa bibliografica para entendimento da situacdo-problema, elaboracdo da
atividade de intervencao e delimitacdo dos instrumentos de pesquisa; ETAPA 2: elaboracdo do
plano de aula visando a interdisciplinaridade entre a Quimica e a Fisica e a relacdo dialética
entre teoria e pratica; ETAPA 3: elaboracéo do questionario; ETAPA 4: delimitacdo e execucdo
da pesquisa-acdo pautada na aplicacdo da aula, uma discussdao sobre a mesma e um
questionario; ETAPA 5: interpretacdo dos resultados obtidos por meio de triangulacao entre os
resultados da pesquisa bibliografica, dos dados e informacdes oriundos da pesquisa-acéo,
estudo de caso e de campo e das inferéncias dos investigadores, com énfase de satisfazer os

objetivos da pesquisa.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Apos consolidarmos 0s questionarios aplicados aos alunos, constatamos que 99% nao

tiveram contato regular com experimentos em sala de aula, Sendo um numero

consideravelmente alto, levando em conta a natureza das disciplinas que permitem diversas
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experimentacGes. Além disso apds 0s questionarios aplicados aos alunos, constatamos que um
namero significativo deles (98%) nunca teve aulas interdisciplinares na escola. Isso indica que
essa experiéncia € nova e inesperada para eles. Dentro da mesma pesquisa, também foi
observado que 99,5% dos alunos consideram 0s experimentos uma forma interessante de
aprender de maneira interdisciplinar. Isso indica que os estudantes esperam aulas mais praticas,
porém, recebem predominantemente aulas tedricas na disciplina.

Com base nos resultados, foi iniciada as aulas interdisciplinares sobre a 12 lei da
termodinamica, unindo fisica e quimica, e depois aplicamos atividades praticas para reforcar o

aprendizado.

QUESTIONARIO SOBRE OS EXPERIMENTOS

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%

1. Como a primeira lei da 2.Como a primeira lei da 3.E possivel realizar
termodinamica se relaciona termodinamica se relaciona experimentos para
com as reagoes quimicas com as reagOes quimicas comprovar a ocorréncia de
exotérmicas? endotérmicas? reacGes quimicas

exotérmicas e
endotérmicas?

Gréfico 1 — Questiondrio aplicado apds a realizagdo dos experimentos
Fonte: (Dados da pesquisa, 2023)

No Griéfico 1, os dados mostram resultados positivos para o novo formato de aula, com
a maioria respondendo corretamente as perguntas 1 e 2. Na pergunta 3, a maioria concordou
que ¢ possivel realizar experimentos para comprovar reagdes quimicas exotérmicas e

endotérmicas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho nos permitiu analisar que, apesar da maioria dos estudantes reconhecer a
importancia do desenvolvimento de aulas interdisciplinares e experimentais, existem alguns
que ainda precisam ser sensibilizados quanto a este assunto. Com base nos resultados obtidos,
observamos que os alunos tiveram mais facilidade em compreender a matéria por meio da
abordagem interdisciplinar e experimentos.

No entanto, mesmo com resultados positivos, alguns alunos ainda precisam de mais
apoio para aprender os contetdos. A aplicacdo desses métodos na escola despertou o interesse
dos alunos ndo apenas pela disciplina de Fisica, mas também pela Quimica. Eles relataram
maior interesse nas disciplinas devido a forma como foram ensinadas, facilitando o aprendizado
e incentivando-os a explorar mais sobre Fisica e Quimica. E gratificante saber, com base nos
relatos recebidos, que os alunos aprenderam com uma metodologia nova para eles e veem isso
como inspiracdo para o futuro. Essa experiéncia serve como uma fonte de inspiracdo para 0s

futuros professores que irdo ministrar aulas semelhantes.
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