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O ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO BASICO COMO LETRAMENTO
CIENTIFICO PARA O DESENVOLVIMENTO ESTUDANTIL

Mateus Santos Bacelar !
Fabiano Sousa Lira 2

RESUMO

O letramento cientifico refere-se a capacidade de compreender, analisar e interpretar
informagdes cientificas, bem como de participar de discussdes sobre questdes relacionadas a ciéncia.
A quimica desempenha um papel crucial no letramento cientifico, fornecendo as bases necessarias
para compreender e analisar uma ampla gama de fendmenos naturais e desenvolver habilidades de
pensamento critico ¢ resolu¢do de problemas. Apresentar a quimica geral no ensino basico como
ciéncia fundamental para as diversas areas do conhecimento ¢ essencial para que os alunos se tornem
cidaddos, informem e participem ativamente do mundo cientifico e tecnologico. Nesse sentido, aplicar
conceitos quimicos, associando-os aos fendmenos e transformagdes que observamos no cotidiano,
capacita os estudantes a compreender, analisar ¢ aplicar o conhecimento cientifico em suas vidas, isso
os capacita a tomar decisOes dificeis e discernir entre informagdes validas e pseudociéncia,
preparando-os para um mundo em constante evolugdo. Pretende-se com este projeto, discutir o efeito
da quimica como estratégia no processo de ensino-aprendizagem, possibilitando a avalia¢do do estudo
de quimica como importante recurso metodoldgico no ensino basico. Esse conhecimento desempenha
um papel importante na busca por uma melhor qualidade de vida, possibilitando entender melhor o
mundo ao nosso redor, os processos naturais € os produtos que utilizamos diariamente, além de ser
uma ciéncia experimental, e quando ensinada para os alunos, através de aulas experimentais,
ludificando as informagdes transmitidas em sala de aula, permite que eles desenvolvam habilidades
cientificas, como observagdo, experimentacao, coleta de dados e analise, essas habilidades ajudam a
estimular o raciocinio e a curiosidade. Esta pesquisa ira analisar o contetido curricular referente a
matéria de Quimica Geral em escolas de Imperatriz— MA, onde sera possivel definir as vantagens e os

limites de onde pode ser utilizado o letramento cientifico através do ensino da quimica.
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INTRODUCAO

Letramento ¢ um termo que remete um vasto processo pedagogico, que possibilita o
desenvolvimento de habilidades que envolvem a leitura, a interpretacdo textual e a escrita. A
palavra ciéncia, traduzida do latim “scientia”, significa “conhecimento”, e a obten¢do desse
conhecimento se da por um processo, etapas, método, método cientifico. O ser humano
conseguiu, por meio do seu esfor¢o e da sua curiosidade, avanco nas diversas areas da
civilizacdo no decorrer da histdria, esse fato estd bastante condicionado ao uso de um passo a
passo de cunho cientifico: Observagdo, Questionamento, Hipotese, Experimentagdo e
Conclusdo dos fatos. Ao aplicar esse mecanismo em uma gama de situagdes, o ser humano
obteve evolugdo na sua qualidade de vida e bem-estar, realizando progresso no campo
cientifico-tecnolégico.

Somando os dois termos “letramento” e “cientifico”, a ideia que surge ¢ a de que uma
grade de informagdes complexas e abstratas deverdo ser mediadas a determinado individuo, o
que pode gerar receio, dado que a ciéncia no decorrer da histéria foi tratada como assunto de
acesso ¢ interesse de uma comunidade que possui nivel de instru¢cdo adequado para tratar
desse mecanismo. Seguindo essa linha de raciocinio, a professora da UFSM, Désirée Motta

argumenta:

A ideia de letramento deve dar nocdo de que o acesso ao repertorio de
conhecimentos gerados pela ciéncia ¢ um dos principais meios de qualificacdo das
condicdes de vida em sociedade na contemporaneidade, além disso, a ciéncia e a
tecnologia sdo termos que devem ser percebidos de forma abrangente, de modo a
efetivamente incluir a totalidade do repertorio de conhecimento humano, em todas
as suas dimensdes (MOTTA-ROTH, 2011, p.13).

A disciplina de Quimica ¢, geralmente, inserida no Ensino Médio dentro do contexto
educacional brasileiro. Os alunos do ensino médio, em alguns casos, apresentam baixos niveis
de aprendizagens constatadas em avaliagdes internas realizadas no contexto da propria escola
por professores, e nas externas realizadas por programas de avaliagdes mantidos pelo
Ministério da Educacao (MEC).

Pretendeu-se, fazendo uso de questionarios, entrevistas, experimentos e avaliagdes,
definir as vantagens e os limites de onde pode ser utilizado o letramento cientifico por meio
do ensino da Quimica, além de observar o efeito desta disciplina como estratégia no processo
de ensino-aprendizagem, possibilitando a avaliagdo do estudo de Quimica como importante

recurso metodoldgico no Ensino Basico. Este conhecimento quando aplicado a partir dos anos
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iniciais do Ensino Bdasico permite que os alunos desenvolvam habilidades cientificas

contribuindo no seu processo de formagao.

METODOLOGIA (OU MATERIAIS E METODOS)

A pesquisa foi desenvolvida com 14 alunos, entre turmas de 6° ano a 1° série Pesquisa
quali-quantitativa, basica e descritiva. Para coleta de dados foi aplicado um questionario
estruturado constituido de questdes abertas e fechadas, com o objetivo de conhecer o perfil
dos alunos, as visdes que estes tinham acerca da quimica em suas trajetérias escolares, o
impacto que a ciéncia atribui em suas vidas e as suas experiéncias dentro e fora de sala de
aula com o uso desse conhecimento. As atividades discursivas sdo estruturantes do
pensamento infantil e proporcionam situagdes reflexivas que sugerem a mudancas de atitudes
(OLIVEIRA; MESSEDER, 2017, p. 140).

Também foram realizadas entrevistas semiestruturadas para aprofundar a compreensao
qualitativa dos alunos, dentre os quatorze alunos que participaram da pesquisa, doze
responderam o questiondrio estruturado e os outros dois alunos foram entrevistados. Para a
realizagdo e progresso da pesquisa, o pesquisador atentou-se para o consentimento informado,
bem-estar dos participantes, viés e imparcialidade. Além da avaliacdo de respostas e
comentarios considerando o contato dos alunos de cada turma com a disciplina de quimica e
suas experiéncias individuais compartilhadas.

Foram realizados experimentos direcionados em sala de aula e no laboratério de
Ciéncias no locus da pesquisa, o Instituto Cristdo de Educagdo — Imperatriz/MA. A aplicacao
de aula tedrica, experimentagdo em laboratério e questionario referente ao conteudo
trabalhado potencializam o aprendizado e a fixagdo de conceitos. Em relagdo ao perfil dos
participantes da pesquisa, verificou-se que 64,30% eram do sexo feminino e 35,70% do sexo
masculino. Com relacdo a faixa etaria, 85,70% dos participantes apresentavam entre 10-13
anos, 14,30% entre 14-15 anos.

O professor regente da turma também ¢ o pesquisador do projeto de pesquisa, € teve o
papel de conduzir as transposi¢des didaticas necessarias para a atividade. A metodologia que
o professor utilizou durante consta de ministracdo de aulas tedricas utilizando o quadro
branco, as aulas experimentais no laboratério de ciéncias, uso de data-show e auxilio do livro
didatico, verificando-se a predominancia de metodologias tradicionais.

Apo6s a ministragao de aulas tedricas, os alunos foram levados para o laboratorio de

ciéncias da escola. Nesta etapa a metodologia de ensino utilizada se baseou na utilizagdo de
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atividades investigativas. Na vida cotidiana as experiéncias sdo realizadas a todo tempo,
destacando que a experiéncia e a aprendizagem ndo podem ser separadas. A crianca ao chegar
a escola pode trazer as suas experiéncias vivenciadas e refletir sobre como cada uma associa-
se aos fendmenos que as suas disciplinas escolares aplicam. O professor foi responsavel pela
coleta, organizacdo e analise dos dados. Para isso, adotou a observacao e anotagdes em diario

de campo, gravagdes em audio, registros fotograficos e registros escritos.

REFERENCIAL TEORICO

Nas escolas e universidades medievais, para que o aluno se tornasse um cidaddo
completo, dotado de qualidade intelectuais, ele deveria passar por uma educagdo
sistematizada no decorrer da sua formagdo académica. Na Idade Média existiam dois
conceitos chamados trivium e quadrivium. Esses termos sdo frequentemente associados a
educacdo classica e foram uma parte essencial do curriculo educacional durante a Idade
Média.

O Trivium consistia em trés disciplinas que eram consideradas fundamentais para a
educagdo basica, essas disciplinas eram a gramatica, a logica e a retorica. O Quadrivium, por
sua vez, era composto por quatro disciplinas que se construiram sobre o Trivium e eram
consideradas mais avancadas, essas disciplinas eram: Aritmética, Geometria, Musica e
Astronomia. O objetivo do Quadrivium era fornecer uma base so6lida em matematica, ciéncias
naturais e musica, areas consideradas essenciais para o desenvolvimento intelectual e a
compreensdo da ordem do universo. Esses conceitos eram fundamentais para a educagdo
medieval e serviram no cerne das institui¢des educacionais da época. Eles formaram a base da
educagao liberal classica e buscaram desenvolver as habilidades de pensamento critico,
comunicagdo e compreensao das artes e das ciéncias.

O ser humano deve compreender todos os aspectos cotidianos que o envolvem e o
afetam, através da sua busca intelectual individual, ser um adulto formado e ndo estar apto a
tomar as melhores decisdes em sua rotina diaria ¢ um problema que pode lhe acarretar
complicagdes, além de limitar o potencial desse individuo na sua vida em sociedade. A
perspectiva que se deve considerar €, existe uma grade curricular obrigatéria e os alunos
obtém um bom percentual de aproveitamento desta, porém, a abordagem pode ser inadequada.

Geralmente, disciplinas como Fisica, Biologia e Quimica, as chamadas “ciéncias
duras”, ndo despertam tanto interesse para os alunos, que podem ver essas disciplinas como

areas dificeis e desestimulantes. A Quimica ¢ uma disciplina que entra na grade curricular do
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ensino basico a partir do ensino médio, na maior parte das instituigdes. Quando sao
apresentadas aos alunos, estes ja estdo proximos de finalizar a sua trajetoria no ensino basico
e devem se preocupar com decisdes importantes que irdo nortear o seu futuro, como o ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio) e vestibulares. Entdo a perspectiva que se tém acerca
dessas disciplinas ¢ a de que ha pouco tempo para trabalhar muito contedo, o que demanda
alta capacitacdo de professores, recursos didaticos, laboratorios de experimentacdo e grade
curricular para atender o conteudo da disciplina.

A ciéncia nao ¢ vista de forma estimulante, onde o aluno enxerga os mecanismos ao
seu redor como parte de uma vasta area de conhecimento que pode lhe proporcionar uma
melhor qualidade de vida se for aproveitada de forma correta. A importancia no estudo de
quimica estd na analise critica de mundo, conhecimento construido, compreensao para a
resolucdo de problemas atuais e relevantes para a sociedade. Os primeiros anos do ensino
fundamental sdo um periodo 6timo de aprendizagem e desenvolvimento por via da
metodologia cientifica através da Quimica, elevando cada aluno ao limite superior do
potencial que ha dentro de si.

A resolucdo de exercicios cientificos, induzida e intencionalmente estimulada pelo
professor, é uma estratégia educacional eficaz para as criancas. E ao longo dos primeiros anos
de escolaridade que as fungdes psicologicas superiores estdo em fase de amadurecimento

(VYGOTSKY, 1987). Segundo S4, Joaquim no seu artigo "Inovagao":

“Nos Estados Unidos da América, em particular, o lancamento do 1° satélite
artificial, Sputnik, em 1957, pela ex-Unido Soviética, gerou um estado de alarme
relativamente & qualidade do ensino das Ciéncias e da Tecnologia. Dessa
preocupagdo resultou a decisdo do governo central de incumbir a National Science
Foundation de providenciar uma reforma que veio a propor novos programas e
recursos didaticos para o ensino das Ciéncias desde o jardim de infancia até ao final
do Ensino Secundario.” (SA, J. 2000, p. 57-67)

A ciéncia ¢ uma forte componente ludica, caso seja bem apresentada, torna-se
cativante, fortalece o imagindrio, oferece dimensdo curricular de prazer e deslumbramento
que o seu conteudo e suas experiéncias visuais podem proporcionar. Além de promover um
ambiente privilegiado para a crianga expressar a sua curiosidade e criatividade, valendo por si
a possibilidade de realizagdo de exploracdes e manipulagdes de materiais e reagentes.

Ainda segundo Joaquim de S& (2000), existem alguns fatores que conferem a faixa
etaria dos 11/12 anos, um periodo 6timo cujas potencialidades deveriam ser mais exploradas,
entre elas: “o elevado poder interrogativo das criancas; o elevado potencial de criatividade

que se apresenta ainda no seu estado natural; a plasticidade das suas ideias e esquemas
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mentais o que significa auséncia de concepgdes alternativas enraizadas e resilientes e auséncia
do “sindrome” de resposta "certa", o que propicia elevada capacidade reflexiva.”
Acerca da capacidade cognitiva infantil, ¢ apropriado ponderar para as seguintes

citagdes de Sutherland (1996, p. 209-210) no seu livro O desenvolvimento cognitivo actual:

Aos 7 e 8 anos de idade, as criangas, geralmente, apercebem-se de que a respiragdo é
essencial a vida humana. Mas foi apenas nos anos mais avangados do ensino
primario que se aperceberam que o ar estd envolvido no processo e que entra e sai
constantemente.

Mais tarde, Sutherland acrescenta, “a invisibilidade do ar era um problema insuperavel
até chegarem aos anos mais avancados do ensino primario.” (1996, p. 211). Partindo desse
exemplo, Sutherland utiliza-se da concep¢do de ar atmosférico como componente
fundamental a vida, e demonstra que a fundamentagdo desse conceito e o “ajuste fino”, a
complexidade e esclarecimento cientifico sdo necessarias para o pleno desenvolvimento e

fixagdo dos termos para a compreensdo da crianga. Segundo Joaquim de Sa (2000, p.4):

Antes dos 7/8 anos as criancas desenvolvem a nog¢do de que precisam de respirar
para viver. Por outro lado, a mais embriondria nogao de respiracdo ¢ indissociavel da
experiéncia pessoal da crianga de inspirar e expirar, ou seja, o ar € parte intrinseca da
sua nogdo de respiragao.

A experimentagdo proporciona sensacdes tateis e perceptivas na mente dos alunos.
Apesar de nao ser componente curricular nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a quimica
se faz presente em diversos conteudos disciplinares. Entretanto, muitas das vezes por
despreparo, os professores dos anos iniciais ignoram a possibilidade de usarmos a palavra
"quimica" em suas aulas (JUNIOR, 2012). Galian, Arroio e Sasseron (2013) no artigo

Formacgao inicial de professores para o Ensino Fundamental I, afirma que:

"[...] poucos se referem diretamente a Quimica, como é conhecida na escola, por
exemplo: estados da matéria, reacdes quimicas, transformagdes quimicas,
substancias e misturas e ciclo da agua. Os demais topicos citados se referem mais as
outras disciplinas, como sustentabilidade, reciclagem, hidrografia, agua, alimentos,
digestdo, corpo humano, meio ambiente ¢ elementos naturais, relacionados a
Biologia" (GALIAN; ARROIO; SASSERON, 2013, p. 102).

O elevado poder interrogativo das criancgas, o elevado potencial de criatividade que se
apresenta ainda no seu estado natural, ¢ a elevada capacidade reflexiva das criangas como
anteriormente citado por Joaquim de S& concede ao professor que ensina ciéncias para
criangas o impeto participativo inerente da idade, que facilita e estimula a pratica docente. Os
professores devem saber que a Quimica ¢ uma ciéncia presente no processo de
desenvolvimento das criangcas (TIDEMANN, 1998). Durante os primeiros contatos com a

disciplina de quimica, os conteudos nao devem ser abordados de forma integrada, e sim em
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pequenas partes, com informacdes adequadas para a idade dos alunos, para que o aluno ndo
gerar um excesso de informagdes (LORENZETT; DELIZOICOV, 2001).

E necessario criar estratégias para o uso de uma formula educativa eficaz "sendo
importante desde a formagdo inicial, o desenvolvimento de saberes referentes a essas
estratégias, que ainda necessitam de um processo continuo de aperfeigoamento ao longo da

carreira docente" (MARQUES; RODRIGUES, 2015, p. 274).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os questionarios e as entrevistas revelaram que a quimica ¢ uma competéncia
substancial para os estudantes, capacitando-os a compreender e aplicar o conhecimento
cientifico em suas vidas didrias. E possivel observar que a quimica ndo é apenas uma
disciplina académica, mas uma ferramenta essencial para compreender e lidar com os desafios
complexos que a sociedade enfrenta atualmente. O objetivo das questdes era conhecer o perfil
dos alunos, as visdes que estes tinham acerca da quimica em suas trajetorias escolares, o
impacto que a ciéncia atribui em suas vidas e as suas experiéncias dentro e fora de sala de
aula com o uso desse conhecimento.

Durante as perguntas realizadas, pode-se perceber que, a maior motivagdo que o0s
alunos possuem para aprender quimica na escola ¢ fazer os experimentos em laboratorio,
estando em contato com um ambiente que possibilita que eles sejam ativos no
desenvolvimento do seu proprio aprendizado, fazendo parte integral da construcdo dos
experimentos. Dentre as respostas do questiondrio, os alunos afirmaram que a quimica os
ajudou a entender o mundo ao seu redor, além de mostrar a percep¢ao de como os eventos de
seu cotidiano funcionam e sdo feitos.

Em relacdo aos conhecimentos que estes adquiriram por meio do ensino de quimica, a
compreensdo da Tabela Periddica como instrumento de pesquisa e panorama de informagdes
acerca dos elementos da natureza foi um dos temas mais comentados no questionario. Ao
serem perguntados se sentiam confianca ao realizar atividades praticas em laboratdrio, os
alunos responderam que a instru¢do do professor e o roteiro de pratica tornaram as atividades
faceis e divertidas, segundo o comentario de uma aluna do sexto ano: “Sinto confianga em
realizar as atividades porque ¢ divertido e me sinto uma cientista.” Nesse sentido, ao serem
questionados sobre como o ensino de quimica pode ser aplicado em situagdes da vida
cotidiana, as respostas variaram entre evitar desastres, ter maior seguranca € possuir uma vida

mais confortavel através do conhecimento cientifico.
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Acerca do desenvolvimento dos conceitos cientificos na idade escolar, Vygotsky
(2009) entende que a construgdo do conhecimento cientifico ¢ um processo de mediagdo entre
0 sujeito e o objeto do conhecimento e o professor assume funcdo mediadora durante o

Processo:

O desenvolvimento dos conceitos cientificos na idade escolar é, antes de tudo, uma
questdo pratica de imensa importancia - talvez até primordial - do ponto de vista das
tarefas que a escola tem diante de si quando inicia a crianga no sistema de conceitos
cientificos (VYGOTSKY, 2009, p. 241).

A atividade investigativa proporciona a observagdo dos fenomenos € a compreensao
do processo, a aprendizagem de novos conceitos requer a experiéncia, a analise e reflexdo
sobre os fenomenos observados. Para Vygotsky (2009) a constru¢do conceitual na infancia
estd associada a atribuigdo de significados as palavras e exige o desenvolvimento do sistema
psicoldgico complexo para que isso ocorra.

Esses fendmenos precisam ser compreendidos como processos construidos € em
constante mudanga, contextualizando a realidade e despertando o interesse dos alunos. O
homem ¢ fruto de um processo histérico ndo-linear, nao-estatico, que nao pode ser
compreendido em suas agdes, fora do contexto histoérico, cultural e social que o constitui.
(VIEGAS; OSORIO, 2007, p. 97).

Para atender as especificidades da infancia nos processos de ensino-aprendizagem, a
escola deve estar atenta as transformagdes que ocorrem na sociedade, de modo que possa
atender as demandas sociais e culturais em um movimento que mobilize o debate, a troca de
ideias e a argumentacdo sobre os fendmenos de tal maneira que a aprendizagem se constitua
como um processo significativo para a crianga, visto que o conhecimento ¢ produzido por
melo das interagoes sociais (VIEGAS; OSORIO, 2007, p. 92).

De acordo com Lucia Helena Sasseron, em Alfabetizagdo cientifica, ensino por

investiga¢do e argumenta¢do, acerca da experimentacao:

Caracteriza-se por ser uma forma de trabalho que o professor utiliza na intengdo de
fazer com que a turma se engaje com as discussdes e, a0 mesmo tempo em que
travam contato com fendmenos naturais, pela busca de resolucdo de um problema,
exercitam praticas e raciocinios de comparagdo, analise e avaliagdo bastante
utilizadas na pratica cientifica (SASSERON, 2015, p. 58).

A andlise dos resultados e das interagdes com as criangas mostraram que os conceitos
de quimica podem ser abordados de forma integrada aos demais conhecimentos, propiciando
um carater cientifico desde os primeiros anos de escolaridade, gerando nos alunos um espirito

investigativo e um estimulo critico, cientifico e solucionador de problemas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O projeto identificou vantagens e limitagdes do letramento cientifico por meio do
ensino de Quimica ¢ reforca a sua relevancia no cenario da educacao basica. O letramento
cientifico tem papel crucial na formula¢do de uma sociedade mais preparada para refletir
sobre seus proprios problemas e formular as necessarias solugdes, pois ndo se trata apenas da
capacidade de leitura e escrita de conteudos presentes em textos vistos restritamente como
cientificos (ANDRADE, 2003, p. 95).

Este entendimento acerca do letramento cientifico deve ser pensado como um conceito
a ser refinado, como um processo complexo, porque ele oferece as condi¢cdes para o
envolvimento da populacdo no debate em torno da ciéncia e para o desenvolvimento de uma
criticidade quanto aos efeitos das inovacgdes € os eventuais riscos acarretados por seu uso
(MOTION; DOOLIN, 2007; HENDERSON; WEAVER; CHENEY, 2007).

As metodologias devem atrair o universo infantil ao contexto cientifico, sempre com a
preocupacdo de entender as representagdes sociais construidas sobre os temas selecionados.
Pode ser entendido entdo como o conhecimento dos contetdos cientificos e a percepgao
ampla de questdes politicas e sociais envolvendo a ciéncia de modo a formar uma equipagem
para a sociedade (MILLER, 1983, p. 32).

Um dos pontos importantes a serem destacados ¢ que a quimica e o quimico possuem
visdes descontextualizadas e distorcidas que acompanham os sujeitos em varias fases da vida.
Essas distor¢des surgem dos meios de comunicacao de massa que foram reproduzidas através
de discursos generalistas onde ¢ reduzida a destruicdo ambiental e da vida humana, além de
ser um produto de anos de descaso com o conhecimento quimico e sua aplicacdo adequada,
fato este que levou a uma grande falacia em torno do tema em nossa sociedade, sem contar
um sistema educacional que desconsiderava o potencial de criangas com menos idade para
pensar sobre conceitos cientificos (MORI; CURVELO, 2014).

A analise dos desenhos confeccionados, ¢ das interlocugdes com as criangas,
mostraram que os conceitos de Quimica devem ser abordados de forma integrada aos demais
conhecimentos, propiciando uma interface desde os primeiros anos de escolaridade,
auxiliando a fomentar nos alunos seu espirito investigativo e o interesse cientifico. Que este
trabalho inspire a implementagdo de abordagens pedagodgicas mais eficazes e informadas,
preparando os estudantes para um futuro marcado por uma compreensdo mais profunda e

ampla do mundo cientifico e tecnologico em que vivemos.
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