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CONTRIBUICOES DOS SABERES DE ASTRONOMIA PARA A
FORMACAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA: UM ESTUDO NA
PERSPECTIVA DA TEORIA DA OBJETIVACAO

Gerson Eugenio Costal

RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados da pesquisa que investigou, a partir da Teoria da
Objetivagdo, as caracteristicas de um curso introdutério de Astronomia para o professor de
Matematica, que contribua para a aprendizagem de saberes de Astronomia e de Matemaética e
proporcione uma experiéncia educacional coletiva, enriquecedora e inclusiva. A Teoria da Objetivacao
foi o referencial tedrico para direcionar as decisdes didaticas e pedagogicas do curso e inclusive, na
coleta e analises dos dados. Realizamos a investigagdo com foco na abordagem qualitativa.
Inicialmente, identificamos conceitos de Astronomia relevantes para professores de Matematica. Com
iss0, organizamos o curso introdutdrio de Astronomia. Esse curso foi ministrado presencialmente e
direcionado aos professores de Matemaética da rede municipal de Macaiba/RN, entre os dias 7 de abril
e 4 de maio de 2022, com cinco encontros e duracdo de 3h cada. Escolhemos estes professores
considerando a importancia desses saberes para a vida desses educadores. O curso teve seu foco nas
temaéticas relacionadas ao Sistema Solar, aos movimentos dos planetas, estacfes do ano, sistemas de
medidas astrondmicas, orbitas e informacdes sobre cometas e asteroides. Para coleta dos dados,
realizamos o registro em gravagoes de dudio e video de cada encontro. Na anéalise, optamos por seguir
a abordagem multimodal. Verificamos a partir dos modos semidticos verbais, gestuais e visuais
possiveis contribuicdes que o curso trouxe para esses professores. Como resultado obtido, revelamos,
a partir das concepgdes iniciais dos professores de Matematica, indicios da tomada de consciéncia dos
saberes astrondmicos por esses docentes, no tocante a natureza dos astros, 0s movimentos da Terra, as
estagBes do ano, os planetas do Sistema Solar, as dimensdes e distancias do Sistema Solar e na
interpretacéo de fendmenos e informagdes sobre cometas e asteroides.

Palavras-chave: Saberes da Astronomia. Professor de Matemaética. Teoria da Objetivacdo. Educacéo
Matematica.

INTRODUCAO

Ao longo do curso de mestrado, tivemos a oportunidade de conhecer e trabalhar com a
Teoria da Objetivacdo (TO), uma teoria educacional em Educacdo Matematica no campo das
teorias socioculturais atuais, sendo o Professor Dr Luis Radford seu conceptor (RADFORD,
2021). A TO teve seu desenvolvimento baseado em experiéncias no meio escolar. Nesta teoria
professores e alunos atuam como agentes culturais, e as atividades de ensino e aprendizagem
ndo sdo vistas separadamente, mas sim, como uma mesma atividade, a partir da qual surge sua

categoria ontoldgica principal, o labor conjunto.
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Escolhemos trabalhar com a TO porque consideramos que ela fornece uma estrutura
conceitual adequada para nossa pesquisa. Apesar de ser uma teoria emergente no campo das
teorias educacionais, ela possui uma fundamentacdo solida na tradi¢do dialética e fornece
principios tedricos para condi¢Bes didatico-pedagdgicas, assim como, para a investigacéo
(coleta e andlise de dados), 0s quais comentaremos no decorrer deste artigo.

Ainda sobre a TO, observamos em seu contexto histérico-cultural da Educacgéo

Matematica uma questéo:

Como encontrar as agdes que podem garantir que a Educacdo Matematica
inclua uma dimensdo transformadora dos alunos da Educacdo Basica que
vao além do alcance puramente matematico e que inclua uma transformacéo
da dimensdo humana? E preciso ver no aluno mais do que um simples
solucionador de problemas matematicos. (D’AMORE; RADFORD, 2017, p.
156, traducdo nossa).

Nas préaticas pedagogicas que direcionam o ensino da Matematica, com base na TO, a
concepgdo do aluno ndo se limita a ser apenas um solucionador de problemas matematicos,
mas sim um individuo ético, que assume uma postura ativa e uma visao critica em relacédo as
praticas matematicas. Com isso, € fundamental que os educadores e a sociedade em geral
vejam 0 estudante como um ser humano completo, com interesses, habilidades e
necessidades.

Assim, é importante que a Educacdo Béasica proporcione ao estudante oportunidade
para desenvolver outras habilidades e competéncias, como de se comunicar de forma clara e
eficiente, de pensar criticamente em problemas do mundo real. Uma proposta educacional
para superagdo desse problema “¢ abordar, em todos os niveis de escolaridade, naturalmente
em niveis de narrativa e de discussdo apropriados para cada faixa de idade e de escolaridade,
temas essenciais para a vida e para a civilizagio” (D’AMBROSIO, 2016, p. 233). Devemos
discutir de forma integrada, e enfatica um curriculo ndo linear com a proposta de fazer com
que as disciplinas e praticas escolares se envolvam entre si. A partir da reflexdo sugerida pelo
professor Ubiratan D’Ambrosio, ponderamos na possibilidade de integrar os saberes
matematicos e astrondmicos em um direcionamento interdisciplinar e enriquecedor.

De acordo com as pesquisas de Langhi (2004, 2009), Leite (2006) e lachel (2013)
consideramos que a Astronomia desempenha um papel fundamental para humanidade, pois
além de contribuir para a compreensdo de fendmenos naturais, como a duragdo dos dias,

semanas, meses e anos, os saberes astrondmicos nos capacita a refletir e ponderar sobre as
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influéncias potenciais que a Natureza exerce em nossas vidas, permitindo-nos agir de maneira
mais critica e consciente em relacdo ao mundo a nossa volta.

Sendo assim, partimos com nossa investigacdo com 0s seguintes questionamentos:
Quais as contribuicdes de uma proposta formativa desenvolvida a partir da inser¢do de
saberes da Astronomia para a formacdo do professor de Matemética da Educacdo Basica,
considerando a Teoria da Objetivacdo? Quais as caracteristicas necessarias para um curso
introdutorio de Astronomia, direcionado aos professores de Matematica, baseados em uma
abordagem sociocultural, para que a proposta formativa contribua para a aprendizagem de
saberes de Astronomia e de Matematica proporcionando uma experiéncia educacional
coletiva, enriquecedora e inclusiva?

Na tentativa de responder esses questionamentos, nosso objetivo aqui neste trabalho é
apresentar os resultados da pesquisa que investigou, a partir da Teoria da Objetivagédo, as
caracteristicas de um curso introdutério de Astronomia para o professor de Matematica, que
contribua para a aprendizagem de saberes de Astronomia e de Matematica e proporcione uma
experiéncia educacional coletiva, enriquecedora e inclusiva.

Para tanto, o presente texto foi organizado em Cinco se¢es, sendo esta introducéo a
primeira, na segunda secdo, apresentamos a metodologia da pesquisa. Na terceira secéo,
discorre-se sobre o referencial teérico adotado com base nos principios da TO. A quarta se¢ao
abordamos os resultados da investigacdo. Encerrando, evidenciamos as consideragdes finais,
em que, a juncdo da Astronomia com a perspectiva sociocultural da Teoria da Objetivacdo
apresenta a possibilidade de criar um ambiente educacional enriquecedor. Nesse cenario, 0s
educadores de Matematica tém a oportunidade de abordar saberes astrondmicos de forma
cativante, pertinente e abrangente, o que por consequéncia estimula uma aprendizagem de

maior profundidade.
METODOLOGIA

Com o proposito de alcangar o objetivo delineado, este estudo foi direcionado para
uma abordagem qualitativa de pesquisa, empregando métodos que viabilizaram a
compreensdo das caracteristicas e a atribuicdo de significados. Conforme argumentado por
Gil (2002), as investigagdes de natureza qualitativa compreendem a analise de informagdes, a
categorizacdo e a interpretacdo com base nos referenciais estabelecidos. Os desfechos dessas

analises sdo apresentados por meio de uma sequéncia de narrativas textuais ou esquemas.
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E fundamental enfatizar que essa pesquisa foi submetida ao Comité de Etica e
Pesquisa/Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CEP/CONEP), e foi aprovada recebendo
0 numero 5.176.807 do Parecer Consubstanciado.

Apos a aprovacdo elaboramos e implementamos, a partir da TO, o curso introdutorio
de Astronomia para professores de Matemaética da Educacdo Bésica. As atividade de ensino-
aprendizagem, baseadas na TO seguiram a estrutura objeto — objetivo — tarefa. Segundo
Radford (2021), o objeto é o saber cultural a ser materializado na atividade, para que essa siga
em direc@o ao seu objeto alguns objetivos devem ser tragcados, esses objetivos trazem a marca
da intencionalidade da atividade. A tarefa é formada por uma série de problemas que devem
ser formuladas para que os alunos concretizem os objetivos.

A coleta de dados foi realizada por meio da gravacdo de audio e video. Os encontros
foram registrados usando duas cdmeras de celular (smartphones), sendo uma delas fixada em
um tripé e equipada com um microfone acoplado.

Para analise dos dados, seguimos o caminho da analise multimodal. De acordo com
Radford, Edwards e Arzarello (2009), a perspectiva da analise multimodal na construcdo do
significado considera a utilizacdo de diversos recursos cognitivos, fisicos e perceptivos pelos
participantes ao trabalhar com as diversas ideias. Ou seja, a andlise multimodal considera, na
atividade de ensino-aprendizagem, os multiplos meios e recursos semidticos usados como
maneiras de dar significado as reflexdes e a¢bes culturais.

Entdo, procuramos facilitar e organizar a analise dos dados coletados durante o curso,
para isso, introduzimos a seguinte classifica¢do: (1) as concepgdes iniciais sobre os saberes da
Astronomia apresentadas pelos professores ao iniciar o curso; (2) as concepgOes sobre 0s
saberes astrondmicos foram desenvolvidos em labor conjunto; (3) a adog¢do da ética
comunitaria durante o labor conjunto.

Na coleta dos dados, que permitiram realizar a analise desta investigacdo, optamos por
selecionar professores de Matemética da Educacdo Béasica do municipio de Macaiba
localizado no estado do Rio Grande do Norte. Os motivos para essa escolha se deram
considerando a importancia de tal formacao para esses profissionais da area de Educacéo.

O curso Introducdo a Astronomia na Perspectiva da Teoria da Objetivacéo, foi
preparado para uma carga horaria de 15 horas, distribuidas em cinco encontros de trés horas
cada, uma vez por semana, no periodo de 07/04 a 04/05/22. O professor-pesquisador atuou
como ministrante e foi responsavel por planejar e elaborar as atividades de ensino-
aprendizagem. No Quadro 1, estdo as datas que aconteceram cada encontro do curso, assim

como o0s temas de cada atividade.
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Quadro 1 — Datas do curso de Introdugdo a Astronomia na Perspectiva da Teoria da
Objetivacdo e tema da Atividade de Ensino-Aprendizagem

Datas dos Encontros Tema da Atividade de Ensino- Aprendizagem
1° Encontro — 07/04/2022 Os principais movimentos da Terra
2° Encontro — 11/04/2022 As estacfes do ano
3° Encontro — 19/04/2022 Sistema Solar: O Sol e os planetas
4° Encontro — 27/04/2022 Sistema Solar: Tamanhos, Distancias e Orbitas
5° Encontro — 04/05/2022 Interpretacdo de informac6es fornecidas sobre cometas e asteroides

Fonte: Elaborado pelo autor.

Segundo o Quadro 1, o curso durou quase um més. A primeira atividade teve como
objeto, compreender os movimentos da Terra, com énfase nos movimentos de rotacdo e
translacéo, e o objetivo, resolver problemas que abordam os principais movimentos da Terra,
caracterizando esses movimentos e observando a relacdo com a posicdo da Terra no plano
orbital. A Segunda teve como objeto compreender como ocorrem as estacfes do ano e as
caracteristicas de cada uma. O objetivo foi descrever e explicar a ocorréncia das estacGes do
ano, assim como as caracteristicas de cada estacdo. A terceira teve como objeto da atividade
de ensino-aprendizagem compreender o posicionamento dos planetas do Sistema Solar, com
énfase na sua orbita ao redor do Sol e o objetivo foi reconhecer os planetas que formam o
Sistema Solar, identificando sua posicdo em relacdo a Orbita ao redor do Sol e algumas
caracteristicas desses planetas. A quarta Teve como objeto conhecer as relagbes entre as
diferentes medidas do Sistema Solar, suas conversfes e um estudo introdutorio sobre elipse e
seus elementos. Seu objetivo foi resolver problemas que abordam a relacdo entre os didmetros
dos astros, conversdo de unidades, esboco e representacdo de uma elipse. A quinta teve como
objeto compreender informacdes sobre asteroides e cometas que possuem interseccdo de sua
Orbita com a do planeta Terra. Seu objetivo foi orientar os participantes na busca de dados de
cometas ou asteroides que possuem potencial para colidir com a Terra.

A respectiva tarefa de cada atividade de ensino-aprendizagem foi formulada com uma
série de questdes envolvendo uma problematizacdo incentivadora e desafiadora com base em
cada tema, e observando o0s saberes, que pressupomos, 0s participantes ja estarem
familiarizados, essas questdes envolviam um contexto concreto e uma inter-relacdo entre elas,
procuramos assegurar niveis diferentes de conceitualizacdo. Alem disso, as tarefas eram
apoiadas pelo uso de objetos concretos, de modo a enfatizar as possiveis conexdes que
emergem e conferem significado aos conceitos trabalhados.

Na proxima secdo, apresentamos o aporte teérico com alguns fundamentos da Teoria

da Objetivacéo.
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REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo discorremos sobre principios da Teoria da Objetivacdo que
fundamentaram nossa investigacao.
Partimos da ideia de que a TO é

Uma teoria de ensino e aprendizagem inspirada no materialismo dialético, no
conceito transformador e emancipador de Freire e na psicologia historico-
cultural de Vygotsky. Afastando-se dos relatos subjetivistas (empirico e
construtivistas) de aprendizagem, e das epistemologias tradicionais
subjetivistas, concebe o ensino aprendizagem como um processo Unico que
envolve tanto conhecer como vir a ser. (RADFORD, 2021, p. 61).

Entdo, a TO é uma teoria de ensino e aprendizagem baseada em diferentes
perspectivas tedricas e filosoficas, porém sdo complementares. O materialismo dialético, por
exemplo, € uma dessas abordagens filoséficas que consideram a realidade como um processo
em constante mudanca e desenvolvimento. Essa perspectiva se aplica ao ensino e
aprendizagem na medida em que o professor reconhece a importancia de entender a realidade
social e historica dos alunos e seu contexto para poder desenvolver uma préatica educativa
mais transformadora. O conceito transformador e emancipador é uma abordagem que destaca
a importancia do dialogo e da participacdo ativa dos estudantes no processo educativo.

Para a TO, tanto os alunos como os professores sdo “subjetividades em formagao”
(RADFORD, 2021, p. 46). Ou seja, ambos estdo em constante desenvolvimento e
aprendizado, e que a sala de aula é um espaco em que todos podem contribuir e aprender
juntos. Essa perspectiva valoriza a importancia do diadlogo e da colaboragdo na educacao, e
incentiva os professores a estarem abertos as ideias e experiéncias dos seus alunos, em vez de
apenas importar o seu proprio conhecimento.

Para um melhor entendimento sobre os processos de Objetivacdo e Subjetivacdo é
importante entender como € vista na TO a ideia de sujeito da aprendizagem, a qual Radford
(2021) afirma ser distinta de outras teorias educativas centradas no aluno. Para TO esse

sujeito

[...] ndo é considerado como uma entidade j& dada. A objetivacdo é um
encontro; mas ndo é um simples encontro de um sujeito pronto com um
saber histdrico-cultural. O encontro ¢, acima de tudo, a constituicdo e a
transformacdo do sujeito aprendiz como resultado desse encontro.
(RADFORD, 2021, p. 102).
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Essa perspectiva reconhece que o sujeito ndo € uma entidade fixa e pré-determinada,
mas sim alguém que esta em constante transformacao. O processo de Objetivacdo envolvem a
tomada de consciéncia dos sistemas histdrico-culturais de pensar e fazer, através de nossa
atividade semiotica corporal, sensorial e de capturas. A materializacdo do Ser é o que Radford
(2021) chama de vir a ser. Com isso, essa materializacdo sempre em progresso do Ser,
formarad um sujeito Unico, concreto, cuja particularidade decorre a composi¢do de um sujeito
reflexivo e atuante, ou seja, modificado como individuo. Entdo, esses processos em que 0 Ser
aparece sempre em movimento e diferente é entendido na TO como processo de Subjetivacao.

O conceito de labor conjunto envolve uma atividade que “permite conceber o ensino e
a aprendizagem em sala de aula ndo como duas atividades distintas, uma realizada pelo
professor e outra realizada pelo aluno, mas como uma Unica e mesma atividade: 0 mesmo
labor conjunto professor-alunos”. (RADFORD, 2021, p. 55). Ou seja, o ensino ¢
aprendizagem, em sala de aula, s@o inseparaveis. O professor e 0s alunos sdo responsaveis por
criar um ambiente de aprendizagem produtivo. Entretanto, isso ndo significa que professor e
aluno executardo as mesmas tarefas. Existe uma divisdo de trabalho, porém ndo impede que
eles trabalham juntos.

O labor conjunto é regido por uma ética, a qual para TO recebe o nome de ética
comunitaria. A ética comunitaria esta ancorada em trés elementos: a) responsabilidade; b)
compromisso; ¢) o cuidado com o outro. Estes trés elementos tem a funcéo de orientar o labor
conjunto e sdo essenciais para a ocorréncia dos processos de Objetivacdo e Subjetivacédo. a
responsabilidade é compreendida como uma unido e conexdo com 0s demais individuos,
expressa na forma de como respondemos ao chamado do outro. E a existéncia além de nos
mesmos, abrangendo tudo o que ndo estd dentro de nos. Nesse sentido, a responsabilidade é
um ato de doacéo e entrega. O compromisso, por sua vez, € a promessa de concretizar tudo o
que for possivel e até mesmo o impossivel ao longo da atividade conjunta, visando a
realizacdo da obra comum. O cuidado envolve a atencdo em rela¢do ao préximo, e para a sua
ocorréncia na pratica, é essencial considerar as necessidades do outro e agir de forma solidaria
e apropriada.

Um fenémeno muito relevante para a TO durante o labor conjunto € o da contracéo
semidtica. Ao realizarem uma tarefa, os individuos fazem escolhas em relacdo ao que € mais
ou menos importante para se alcancar o objetivo desta tarefa. “Este processo leva a uma
contragdo da atividade semiotica, resultando em uma ligagdo mais refinada de recursos

semioticos” (RADFORD, 2021, p. 139). Nesse sentido, esse processo conjectura um estado
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mais profundo de percepcdo e compreensdo sobre a tarefa em discussdo. Assim, para a TO as
evidéncias de aprendizagem recebem o nome de contracéo semidtica.

Analisando os documentos que alicercam as diretrizes dos sistemas de ensino
brasileiro, no tocante as normativas que regem o ensino de Astronomia atualmente.
Consultamos os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), assim como a Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018). O resultado dessa consulta nos deu a nocgdo de
quais conteudos/objetos do conhecimento sdo ofertados nos estabelecimentos de Ensino
Fundamental do nosso pais.

Em sua pesquisa, Langhi (2004), faz sugestfes de contetdos astronémicos que podem
compor uma programacdo para formacdo continuada para professores da Educacdo Basica,
estes também tiveram influéncia em nossa escolha. Entdo, os temas desenvolvidos nas
atividades de ensino-aprendizagem do curso introdutério em Astronomia para 0s professores
de Matematica abordaram os principais movimentos da Terra; as esta¢cdes do ano; o Sol e 0s
planetas; Sistema Solar: Tamanhos, Distancias e Orbitas; interpretacdo de informacdes sobre
cometas e asteroides. Outro fator importante para essa escolha, se deve a nossa identificacao
com esses temas durante nossos estudos de aprofundamento em Astronomia,.

Na préxima secao, apresentamos os resultados e discussdes da investigacao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando os registros de cada atividade de ensino-aprendizagem, apresentamos o

Quadro 3 com o resumo das anélises segundo sua classificagao.

Quadro 3 — Resumo das analises dos Encontros

Concepcoes iniciais sobre 0s Concepcoes sobre 0s
saberes da Astronomia saberes astrondmicos
apresentadas pelos foram desenvolvidos em
professores ao iniciar o curso labor conjunto

Adocao da ética
comunitéria durante o
labor conjunto

Encontro

Alguns participantes partem de|Os ParticipantesilUma participante, de um

uma concepgdo em que olapresentaram indicios najgrupo, nota a dificuldade
movimento de rotacdo|compreensdo  sobre  os|do colega de outro grupo
acontece quando a Terra|principais movimentos dajem articular 0S

1° Encontro

Os principais

movimentos
da Terra

circula o Sol em sua 6rbita

Terra, caracterizando esses
movimentos e a relacdo
com a posicdo da Terra no
plano orbital e atingiram o
objetivo da atividade de
ensino-aprendizagem.

movimentos do planeta
Terra no modelo proposto,
e se prople a ajudar. os

participantes se
comprometem, se
esforcam em conjunto,

colaboram e cuidam um
do outro.
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2° Encontro
As estacOes
do ano

As participantes de um grupo,
explicam a ocorréncia das
estacbes através de uma
concepcdo inicial de que o
planeta Terra, ao realizar sua
Orbita, aproxima-se do Sol,
com isso, acontece 0 verao e,
guando se distancia, acontece 0
inverno.

Os Participantes
apresentaram indicios na
compreensdo  sobre  a
ocorréncia das estagdes do
ano, assim como  as
caracteristicas de cada
estagdo e atingiram o

objetivo da atividade de
ensino-aprendizagem.

Encorajar os participantes
durante as  discussdes
gerais a compararem
diferentes interpretacdes e
explicagdes. Recordando
que, para a TO, os alunos,
N0 nosso  caso, OS
professores participantes
sdo “subjetividades em
formacao” (RADFORD,
2021, p. 46). Ou seja, eles
estdo em constante
evolucdo e aprendizado, e
que esse é um espago em

3° Encontro
Sistema

Solar: O Sol

e os planetas

que todos podem
colaborar e  aprender
juntos.
Alguns grupo ndo|Os Participantes/O cuidado entre o0s
conseguiram  relacionar  as|apresentaram indicios nal|participantes de alguns
posicbes dos planetas nojcompreensdo da posigdolgrupos. Ou seja, esse
Sistema Solar. dos planetas que formam ojcuidado se expressou,

Sistema Solar, identificando
sua posicdo em relacdo a
Orbita ao redor do Sol e
algumas caracteristicas
desses planetas e atingiram
0 objetivo da atividade de

conforme Radford (2021,
p. 286), “na sensibilidade

da atencao, 0
reconhecimento dos
outros e as suas

necessidades [...]”. Sendo

4° Encontro
Sistema
Solar:
Tamanhos,
Distancias e
Orbitas

ensino-aprendizagem. assim, notamos que as
participantes se
comprometeram e
colaboraram no  labor
conjunto.
Um participante, destaca a|Os Participantes|/A  responsabilidade, o
dificuldade do grupo emlapresentaram indicios najcompromisso, podemos
relacionar o tamanho dosicompreensdo e resolugdo|destacar  também 0

planetas com sua posi¢cdo na
representacdo no modelo 3D,
fazendo uma comparacéo entre
a relacdo de tamanhos e a
distancia em relacdo ao Sol. Na
sua concepgdo inicial, os
planetas que estdo mais
proximos do Sol deveriam ser
maiores e quanto  mais
distantes esses deveriam ser
menores, por conta do campo
visdo. Um grupo percebeu a
relagdo  existente entre o0
achatamento da elipse e a
medida da excentricidade.
Contudo, ficaram na davida de
qual termo utilizar e se a
relacdo esta correta.

problemas que abordam a
relagdo entre os didmetros
dos astros e conversdo de
unidades e atingiram o
objetivo da atividade de
ensino-aprendizagem.  Os
Participantes apresentaram
indicios na compreensdo e
resolucdo de problemas que
abordam o esboco e
representagdo  de  uma
elipse.

empenho assumido pelos
grupos para resolucdo da
tarefa da atividade de
ensino-aprendizagem. A
responsabilidade,

compromisso e cuidado
assumida pelo Professor-
Pesquisador com  o0s
participantes de  um
grupo, ao trabalhar junto
com eles e esclarecer as
duvidas sobre as questdes
de Orbita e elipse.
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As participantes de um grupo,|Os Participantes|O engajamento da

0
> Encontro perceberam, que partir dajapresentaram indicios de|resolucdo da atividade de

Interpretagdo visualizacdo do site da NASA,|compreensdo na busca de|ensino-aprendizagem
de . . .
. ~ |em abril de 2029, o asteroide|dados de cometas e/ou|proposta e cuidado entre
informacdes . . . . «
. Apophis passara bem proximo|asteroides que  podem|os colegas, na resolucéo
fornecidas - R 2
da Terra. colidir com a Terra e|destaatividade.
pela sobre - -
atingiram o0 objetivo da
cometas e L .
) atividade de ensino-
asteroides

aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Observando o Quadro 3, ponderamos que alguns professores de Matematica da
Educacdo Bésica ingressaram no curso com concepgdes iniciais ou preconcepgdes sobre 0s
saberes astrondbmicos que sdo significativamente diferentes das concepcdes cientificamente
aceitas, ou ainda, apresentavam consideraveis duvidas em relacdo aos temas da Astronomia.
Através da participacdo durante as atividades de ensino-aprendizagem em labor conjunto
evidenciamos a tomada de consciéncia por parte desses professores sobre os saberes
astronémicos trabalhados em cada encontro. Esse progresso demostrou indicios da
compreensdo dos movimentos do planeta Terra, a ocorréncia das estacBes do ano, a nossa
posicao dentro do Universo, na compreensdo das caracteristicas dos planetas, das dimensoes e
distancias do Sistema Solar e na interpretacdo de dados referentes a cometas e asteroides.

Além disso, podemos destacar as evidéncias dos elementos da ética comunitaria
pautados na responsabilidade, no compromisso e no cuidado com o outro, 0s quais
permearam todos 0s encontros na busca para atingir o objetivo da tarefa proposta em sua
respectiva atividade. Portanto, consideramos que as atividades aqui desenvolvidas
apresentaram indicios dos processos de Objetivacdo e Subjetivacao.

No capitulo seguinte, apresentamos as consideragdes finais.

CONSIDERACOES FINAIS

Partimos da ideia de que Astronomia é tida como uma Ciéncia quem tem como objeto
de estudo o Universo, os corpos celestes, suas relacGes, aplicacBes, origem, entre outros,
buscamos, inicialmente, identificar seus conteddos fundamentais, assim como, investigar e
estudar os aspectos do saber dessa Ciéncia, com isso consolidar os temas para nossa proposta
de curso. Enfrentamos um desafio significativo durante esse processo devido a auséncia de

formacdo especifica em Astronomia. Para superar a limitacdo sobre os saberes astronémicos,



ISSN: 2358-8829 “\ =

empreendemos uma busca por referéncias que pudessem enriquecer nosso embasamento
teorico.

Destacamos como resultado desta pesquisa, os indicios da tomada de consciéncia dos
professores participantes sobre os saberes astrondmicos durante os encontros do curso, no
tocante a natureza dos astros, 0s movimentos da Terra, as estacbes do ano, os planetas do
Sistema Solar, as dimens0es e distancias do Sistema Solar e na interpretacdo de fendbmenos e
informacdes sobre cometas e asteroides. Outra contribuicdo relevante desta pesquisa, é a
importancia do uso de artefatos culturais usados para as representacdes tridimensionais do
Sistema Solar como meios semi6ticos de Objetivacdo dos saberes astrondmicos.

Em suma, a combinacdo da Astronomia com a abordagem sociocultural da Teoria da
Objetivacdo pode oferecer um ambiente educacional enriquecedor, onde os professores de
Matemética podem explorar os saberes astrondmicos de maneira envolvente, relevante e

inclusiva, promovendo assim, uma aprendizagem mais profunda.
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