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RESUMO

Este trabalho ocorreu com alunos 31 alunos do 1° ano ensino médio da escola de Referéncia
em Ensino Médio (EREM) Olinto Victor — Recife. E uma proposta de uma sequéncia
didatica baseada nos trés momento pedagdgicos de Delizoicov, junto a utilizagdo de
tecnologias da comunicagdo e informagdo (TIC), com o aplicativo mentimeter, para formagao
e analise de nuvem de palavras. Tem como foco de estudo a terceira lei de Newton - Acdo e
reacdo, contextualizada com o funcionamento de foguetes. Esse trabalho teve como
principais objetivos: contextualizar a terceira lei de Newton com o langamentos de foguetes;
relacionar a corrida especial e a influéncia na tecnologia e usar recursos didaticos no ensino
de fisica. Na primeira etapa - Problematiza¢do Inicial - foi fornecido aos educandos algumas
noticias sobre os lancamentos de foguete e a corrida espacial, posteriormente, foi construido
nuvem de palavras. Na segunda etapa - Organizacao de Ideias - foi realizado uma aula
expositiva dialogada sobre a 3° lei de newton. E na ultima etapa, foi mostrado um video sobre
o experimento e lancamento de foguetes para a construcao de segunda nuvem de palavras
com o intuito de acompanhar a constru¢dao do conhecimento. A analise das nuvens de palavras
mostrou um aumento de significagdo da compreensdo da 3° lei de Newton entre a primeira ¢ a

segunda nuvem de palavras formada pelos estudantes.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica no ensino médio desempenha papel fundamental na efetivagao dos
objetivos tracados pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) na qual
estabelece que a educagdo basica tem como finalidade o desenvolvimento pleno do educando,
seu preparo para exercicio da cidadania e qualificacdo para o trabalho. Entretanto, o processo
de ensino-aprendizado da Ciéncias da Natureza apresenta algumas dificuldades, como aponta
Moreira (2021) em que os assuntos relacionados a Fisica se tornam desafiadores para os
alunos devido que os conceitos sdo abstratos e de dificil visualizagdo. Para Bezerra (2015) ha
uma auséncia de ligacdo entre o mundo real e os conceitos estudados e vivenciados no ensino
de fisica dentro de sala de aula, acarretando-se falta de relevancia para os discentes e
dificuldade de compreensdo. Segundo Ornelas (2015), o ensino tradicional baseado na
memorizag¢do e repeticdo de formulas e conceitos para a resolugdo de questdes em que ¢
concentrada na transmissdo de conhecimento associado a auséncia de utilizagdo de
experimentos com intuito de despertar o interesse e curiosidade dos educandos dos fendmenos
naturais que existem ao seu redor, tem como consequéncia o ndo desenvolvimento de

habilidades e competéncias necessaria para compreensao dos conceitos.

Outro fator que fomenta as dificuldades apresentado no ensino tradicional ¢ ainda o
pouco uso de tecnologia da comunicagao e informagao (TIC) como ferramentas educacionais.
Essas tecnologias tornam o processo ensino-aprendizado de fisica mais proximo da realidade
do educando, visto que, no cotidiano, ¢ usada em diversas situagdes, como por exemplo,
comprar uma comida por aplicativo ou solicitar um transporte coletivo. Diante disso, usar
softwares educacionais, ferramentas digitais ¢ redes sociais torna o ensino de fisica mais
atrativo e dindmico para os educandos. A quinta competéncia da Base Nacional Comum

Curricular ( BNCC) incentiva o uso de tecnologia na educagdo (2017, p. 11):

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informac¢do e comunicacdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal ¢

coletiva.

Para Cavalcanti (2008), o uso de experimentos no ensino de fisica permite que os
educandos entendam os conceitos e definicdes na pratica, o que facilita o entendimento das

leis de Newton. Diante do exposto, esse trabalho tem como objetivos contextualizar as Leis de
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Newton com a corrida espacial, desenvolver um processo de ensino significativo das Leis de
Newton, entender o funcionamento dos foguetes a partir de experimentos, utilizar ferramentas

educacionais no processo de ensino-aprendizado.

REFERENCIAL TEORICO

Uso da Tecnologia da Informaciao e Comunicacio no Ensino de Fisica

O uso das Tecnologia da Informacao e comunicagao (TIC) como recurso didatico no
processo de ensino-aprendizado de fisica tem auxiliado na desmistificagdo como sendo
disciplina de dificil compreensdo; Segundo Silva e Tangali (2010), as aulas de fisicas sao
rotuladas como desinteressantes para os alunos num contexto de aulas meramente expositivas

e descontextualizadas, conforme o seguinte trecho:

As aulas de Fisica sdo marcadas pela postura de desinteresse e pelos
sentimentos de inutilidade e até mesmo repulsa por parte dos estudantes.
Este obstaculo se insere dentro de uma realidade de aulas magantes e
descontextualizadas da cultura do aluno e as notas nas avalia¢des, que
normalmente priorizam a memorizagdo de formulas matematicas, geram
desconfortos e insatisfagdes ao demonstrar que os objetivos das aulas ndo

foram alcancados.

Para Souza (2013), aquelas pessoas que nasceram a partir de 1980 sdo os nativos
digitais, ou seja, cresceram inseridos numa sociedade rodeada de tecnologias presente em
diversas esferas como satde, economia ¢ moradia. Diante disso, ¢ importante que a escola
seja um ambiente que prepare os alunos para acompanhar essas mudangas tecnoldgicas.

Segundo Loureiro (2019), o ensino escolar est4 inserido num modelo tradicional em
que os professores sao detentores de conhecimentos que transferem para os alunos que tem a
funcdo de memorizar sem dar significados ao que aprenderam. O uso das Tics permite que os
educandos se tornem ativos e que aconteca uma aprendizagem significativa permitindo uma

maior interatividade. Segundo Moreira (1999):

Aprendizagem significativa ¢ um processo por meio do qual uma nova
informagdo relaciona-se com um aspecto especificamente relevante da
estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo envolve a

interacdo da nova informac¢do com uma estrutura de conhecimento especifica.
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Consoante Veronez (2015), fisica ¢ uma ciéncia experimental que necessita de
espacos destinados para a realizagdo de experimentos, entretanto, nas escolas os laboratérios
ndo sdo equipados com materiais suficientes ou estdo sucateados, logo, o uso de
computadores permitem aulas experimentais virtuais, assim, contribuindo para o processo de

ensino mais contextualizado.

A dinamica dos Trés Momentos Pedagdgicos

Primeiro Momento: Problematizacao inicial

Nessa fase, ¢ apresentado aos educandos problemas ou situagdes reais com intuito de levantar
pensamentos e solu¢des dos desafios propostos. Além disso, ¢ valido destacar que:

- Nessa primeira etapa, ¢ papel do professor questionar e criar dividas nos alunos sobre o

tema.

- A postura do professor ¢ langar questionamentos e duvidas.

Postura do professor se volte mais para questionar ¢ langar dividas sobre o assunto que para

responder e fornecer explicagdes (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p. 29).

Segundo Momento: Organiza¢io do conhecimento

- Nessa etapa, ocorre a sistematizacdo do conhecimento sob a orientacdo do professor, ou seja,
¢ apresentado ao educando conceitos, formulas e leis.

- O professor pode fazer a utilizagdo de diversas ferramentas pedagogicas como livro didatico,
texto para discussao, atividades para casa, questionarios € experimentos.

O professor pode fazer exposi¢do, formular questdo, disponibilizar texto para discussdo, fazer
trabalho extraclasse, revisdo e utilizar-se de experiéncias, e o aluno ird resolver problemas e
atividades propostos no livro didatico com objetivo de formar conhecimento (MUENCHEN;

DELIZOICOV, 2014, p. 624)

Terceiro Momento: Aplicacio do conhecimento

- Nessa ultima etapa, o educando volta ao problema inicial e analisa e interpreta com

os conhecimentos adquiridos;

- O conhecimento desenvolvido na problematizacdo e organizagdo ¢ usado para analise de
outras situacoes.

E particularmente importante considerar esta fungdo da "Aplicagio do Conhecimento"; é ela
que, ampliando o conteido programatico, extrapola-o para uma esfera que transcende o

cotidiano do aluno. (DELIZOICOV, 1982 apud MARENGAO et al., 2012, p. 30).
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METODOLOGIA

Esse trabalho foi aplicado numa escola publica, EREM Olinto Victor, na cidade do
Recife, com turmas do 1° ano com aproximadamente 40 alunos. A metodologia utilizada
foram os Trés momentos Pedagogicos, que sdo divididos nas seguintes etapas: Primeira etapa
- Problematizacao inicial em que ¢ apresentado aos educandos problemas e/ou situagdes em
que ha uma relagdo entre o estudo de um conteudo com uma situagao do cotidiano na qual o
aluno ndo tenha conhecimentos prévios para a plena interpretacdo e analise do fendmeno
observados. Para essa etapa, demonstrou-se aos alunos noticias do cotidiano, obtidas em

diversas fontes, em que informasse sobre os lancamentos de foguetes.

Algumar Noticiars sobre fogueters ...

SpaceX lanca foguete com trés
tripulantes pagantes e primeira
mulher saudita a viajar ao espaco

INTERNACIOMNAL

Fonte: CNN BRASIL

Destrocgos de foguete chinés
devem colidir com a Lua em
margo

nmar que a collsdo aconteceria com parte do foguete Faleon o, da SpaceX

' X ~ )
Fonte: GZH Ciéncias Fig

ura | - Noticias sobre os langamentos de Foguetes. Fonte: os autores

Posteriormente, foi dialogado com os discentes sobre como os aspectos geopoliticos
em relacdo a Guerra Fria, disputa pela hegemonia mundial entre Estados Unidos e Unido
Soviética, e a influéncia e descobertas de recursos tecnologicos para chegada do homem até a

lua.
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2.Corrida espacial

A corrida espacial foi um dos capitulos da Guerra Fria, em que Estados
Unidos e Uniao Sovietica disputaram a hegemonia na exploracdo do espaco
entre 1957 e 1975.

figura 2- Aspectos Geopoliticos da Guerra Fria. Fonte: os autores

Em seguida, foi proposta a seguinte questdo aos estudantes: “Qual principio da fisica
ajuda na subida do foguete espacial”. Para coleta das respostas, foi usado, com o auxilio dos
smartphones dos discentes e o programa Mentimeter, a primeira nuvem de palavras com a

resposta da questdo acima, mostrada abaixo.
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Acessa menticom euseocodige 1543267

Qual principle da fisica ajuda a sublda desse foguete?
14 responses

lei da acdo e reagdo

velocidade empuxo
impulso
cdlculos de joel lindo

Figura 3 — Primeira nuvem de palavras formada pelos estudantes. Fonte: os autores

Segundo Momento: Organizacdo do conhecimento.  Nessa etapa, ocorre a
sistematizagdo do conhecimento sob a orientagdo do professor, ou seja, ¢ apresentado ao
educando conceitos, formulas e leis. Para a realizacao dessa etapa, foi mostrado aos alunos

um video sobre langamentos de foguetes de alcool da UNIVESP.

Tema 06 - Leis de Newton | Experimento - Foguete de alcool

| 3 pl ) 0:31/1:36

Figura 4 — video apresentando aos estudantes. Fonte: os autores

Apos isso, ocorreu uma aula expositiva dialogada em ocorreu a construcao dos
conhecimentos sobre as trés leis de Newton, a aplicabilidade no cotidiano € a construgao

historica por meio de questionamentos e elaboracdo de respostas mediadas.
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Terceiro Momento - aplicagdo do conhecimento - em que os alunos usam dos
conhecimentos construidos para explicagdo de outros fenomenos fisicos. Para a realizagao
dessa etapa, ocorreu a construgdo de outra nuvem de palavras com objetivo de responder a
mesma indagagdo “Qual principio da fisica ajuda na subida do foguete espacial” com o

auxilio do Mentimeter.

Acesse menticom euz=ocodigo 1543267

Qual principlo da fisica ajuda a sublda desse foguete?
13 responses

lei de newton

COMDLISTCIO
* AL o LAl

acdo e reacdo
reacdo calor

combustfo e impulso

Imagem 5 — Segunda nuvem de palavras formada pelos estudantes. Fonte: os autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a construg¢do dos dados, optou-se pela nuvem de palavras, que € uma representagao
grafica que descreve visualmente as respostas obtidas e o grau de frequéncia das palavras
usadas para responder o questionamento. Para constru¢do da nuvem de palavras, foi usado o
Mentimeter na qual é uma plataforma que permite a constru¢do de recursos graficos ¢ a
disponibilizagdo por meio de codigos e Qrcode.

Analisando a primeira nuvem de palavras, figura 3 acima, observa-se que os alunos
associaram o lancamento de foguetes com maior frequéncia a conceitos fisico como
velocidade, energia e empuxo devido que essas palavras estdo com uma maior fonte para
descrever que essas palavras foram mais escolhidas pelos educandos. Também ¢é possivel
notar que parte da turma relacionou corretamente o fenomeno com a Lei de acfio e reagdo. E
importante destacar que a maioria das palavras optadas pelos discentes pertencem ao campo

da Mecanica.
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Analisando a segunda nuvem de palavras, figura 5 acima, ¢ possivel concluir que os
alunos relacionam o langamentos de foguetes com a 3° Lei de Newton, visto que a palavra
“Acdo e Reagdo” estd presente com uma maior destaque que a outras palavras, na qual
associado a um maior grau de respostas dadas pelos alunos. Também € possivel notar que

. \ (13 99 n ~ %
algumas novas palavras foram incorporadas a nuvem de palavras como “calor” e "combustdo

que sdo relacionados aos aspectos quimicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do projeto, esperasse que o desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizado de lancamentos de foguetes tenha sido realizado de maneira atrativa para os
discentes, contextualizando com situagdes rotineiras, que auxiliard no desenvolvimento do
raciocinio critico-reflexivo dos discentes, tendo como base a interacao entre aluno-professor e
aluno-aluno para que ocorra um mutuo aprendizado e assim ocorra o aprendizado da

importancia dos circuitos elétricos no cotidiano.
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