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INTERVENCAO PEDAGOGICA NO CURSO TECNICO DE
MECANICA: UMA ABORDAGEM DE CONCEITOS FISICOS A
PARTIR DO AUTOMOVEL

Alison Pereira da Silva !

RESUMO

Obijetivou-se ensinar contetdos de Fisica no Ensino Médio Técnico do Curso de Mecanica, a partir de
componentes e do funcionamento do automdvel. O carro por si s6 é um objeto muito complexo, e 0s
elementos que fazem parte da sua composi¢do, mesmo separados, podem ilustrar conceitos fisicos, como
0 motor que introduz conceitos de termodinamica e pressdo, ou o sistema elétrico que remete a conceitos
de eletromagnetismo e o sistema de transmissdo, que se resume a um sistema mecanico composto de
alavancas e engrenagens, cada qual ilustrando seus proprios conceitos de mecanica fisica. Como a
explicacdo do funcionamento do carro é muito abrangente, optou-se por seguir trés contetidos, cada qual
referente a uma unidade didatica. As unidades foram divididas relacionando um sistema do carro com
um contetdo de Fisica, organizadas a partir dos acessérios/partes do automdvel. Sdo 14 acessorios
divididos em trés unidades didaticas correspondentes a contetdos de mecanica basica, termodinamica e
eletromagnetismo. Estabeleceu-se uma interacdo dialdgica, com base nas experiéncias e cotidiano dos
alunos, dando um maior sentido para muitas coisas, como “o simples ligar o carro”, “acender o farol do
carro”, (...). O relacionamento de familiaridade que o aluno tem com o veiculo automotor foi utilizado
como ancora para desenvolver conceitos fisicos mais complexos. Debrugou-se sobre o funcionamento
do motor de quatro tempos dos carros atuais, e do sistema de arrefecimento auxiliando no entendimento
e compreensdo de conceitos fisicos da termodinamica. Por sua vez, a compressao desses conceitos
fisicos também auxilia na melhor utilizagdo dos automdveis, promovendo uma percep¢do mais
abrangente sobre as tecnologias que permitem a locomog¢do humana. A proximidade que os alunos tém
com carros, favoreceram interesse no funcionamento de alguns elementos que compdem a estrutura
elétrica de um veiculo, uma vez que estdo imersos de principios fisicos.
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INTRODUCAO

A Fisica € uma ciéncia abrangente, presente em varias situacdes do dia a dia das pessoas.
Ao se pensar na forma de ensina-la é importante que uma visao irrestrita seja formada, menos
imediatista. Para que isso aconteca, o conhecimento de Fisica a ser apreendido pelo estudante
deve se basear na propria realidade deste, uma concep¢do humanistica da educacdo que torna
essa disciplina uma ferramenta no processo de compreensdo do mundo pelo discente (PCN +,
2002).

Um dos principais problemas no ensino de Fisica é sua abordagem baseada na

memorizacdo de formulas e repeticbes de procedimentos que fogem do contexto real do
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estudante (MOREIRA, 2012). Um problema antigo e que ainda permanece atual, caracteristico
da pedagogia tradicionalista, uma abordagem centrada no docente, em detrimento do aluno, em
que ndo ha dialogo, ndo ha comunicacdo, s6 o repasse da informacao.

Diante disso, tem-se que esse tipo de ensino ndo sustenta a educacéo cientifica e resume
a Fisica apenas a contetdos meramente ilustrativos e memorizaveis além de tornar o aluno um
subordinado, sem suporte para uma aprendizagem critica. Paulo Freire (1987) chama esse tipo
de abordagem pedagogica da educagdo bancéaria, no qual o aluno é um objeto sujeito a
conteudos bem programados, cabendo ao professor repassar estes conteddos, tornando-se um
educador bancério, ndo democratico.

Uma das possiveis solucfes encontradas para que essa visdo mais tradicional do ensino
de Fisica seja superada estd na contextualizacdo dos conteudos trabalhados. O processo de
ensino e aprendizagem tem ponto de partida do cotidiano do aluno, traduzindo a Fisica para
uma linguagem mais reconhecivel, tal como sugere as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais — PCN+ (BRASIL, 2002).

Como indicado no PCN+, a Fisica deve ser abordada por um “conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos naturais e tecnologicos, presentes
tanto no cotidiano quanto na compreensao do universo distante” (PCN+, 2002, p.59). Estas
competéncias ndo devem ser trabalhadas de forma isolada, pelo contrario, devem ser
construidas a partir de um contexto real e que interaja com outras areas do conhecimento, além
de se adequar a realidade do aluno.

Dessa forma, a preocupacdo do ensino de Fisica ndo deve partir do contetdo em si
préprio, mas dos motivos para se ensinar essa ciéncia, refletindo como ela ir& interferir e a
forma que poderé contribuir na formagdo do cidaddo. O foco é o aluno, na sua formagao
integral.

E importante que os estudantes tenham uma formacéo significativa, que o processo de
ensino e aprendizagem seja contextualizado, mais proximo de seu cotidiano (COSTA, 2012),
para que eles possam atribuir sentido aos contetdos e ndo apenas memoriza-los. A
contextualizacdo pode ser um elemento motivador da aprendizagem, e 0 ensino contextualizado
deve conter um conjunto de estratégias didaticas por tras de sua construcao, ndo se resumindo
apenas aos comparativos com o cotidiano do aluno (RICARDO, 2010, p. 29-51).

O ensino de Fisica, levando em consideracdo suas competéncias, com uma estratégia
diferenciada, pode oferecer um melhor aprendizado e desenvolvimento de habilidades dos
alunos do Ensino Médio Técnico. A Fisica possibilita uma abordagem metodoldgica que

busque no cotidiano do estudante assuntos que possam ser analisados fisicamente. Ela pode ser
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trabalhada analisando desde o coeficiente de atrito de um par de sapatos até o funcionamento
de uma hidrelétrica, por exemplo.

Em um contexto mais especifico e proximo da realidade dos estudantes do Ensino
Médio Técnico do Curso de Mecanica do IFRN, uma possibilidade diferenciada do ensino de
Fisica é a utilizagdo do automovel para basear e introduzir conceitos cientificos. Os veiculos
automotores sdo por si sO bastante populares como meios de transporte, e sdo amplamente
utilizados no cotidiano da populacéo.

A escolha do automovel como tema principal foi feita principalmente devido a grande
flexibilidade de assuntos que podem ser trabalhados pelo professor. Os conceitos cientificos de
um veiculo ndo norteiam somente 0 seu movimento, mas também a Fisica que pode ser
observada nos motores (maquina térmica), no sistema elétrico (circuitos elétricos), e no
funcionamento dos freios (atrito cinético e estatico e a relacdo dela com desaceleracdo), por
exemplo. Ou seja, assuntos vinculados a contetdos como termodindmica, eletromagnetismo e
mecanica, respectivamente.

Diante disso, foram elaboradas unidades didaticas que utilizaram o automdvel como
referéncia no tratamento de contetdos da Fisica em sala de aula, preocupando-se com a
contextualizacao/problematizacdo do tema, de forma que se facilite a aprendizagem dos
conceitos fisicos. A ideia de utilizar o automoével como um aporte didatico no ensino de Fisica,
tende a mostrar que essa disciplina permite ajudar o aluno do Ensino Médio Técnico a
compreender 0 mundo a partir da sua propria realidade, ao mesmo tempo em que ndo
secundariza seus contetdos cientificos intrinsecos. Portanto, objetivou-se ensinar conteidos de
Fisica no Ensino Médio Técnico do Curso de Mecanica, a partir de componentes e do

funcionamento do automovel.
METODOLOGIA

A metodologia deste estudo se baseia no cotidiano do estudante, permitindo uma
conexdo dialética entre os veiculos automotores e a Fisica. Além de poder propiciar aos alunos
uma compreensdo de conceitos fisicos a partir de suas observagdes ao longo das intervencdes,
de maneira que o aluno do Curso Técnico em Mecanica possa designar uma maior interacao
direta para aprender ali os fen6menos e situacdes que lhe serdo apresentadas. Em suma, partir
de um contexto familiar dos alunos tende a ser fundamental para comparacéo e analises dos

problemas que aparecerdo. Por meio de concepcoes alternativas ou de saberes ja estabelecido,
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os alunos poderdo conseguir expressar seus conhecimentos acerca do funcionamento de
veiculos.

Assim sendo, pelo fato da estrutura de o automovel possuir varias partes e sistemas,
cada qual englobando vérias explicacdes fisicas, o projeto foi composto por intervencdes,
organizadas em unidades didaticas, ou seja, os contelidos sdo estruturados de forma coerente,
permitindo que haja uma adaptacéo do aluno e que 0 mesmo possa desenvolver experiéncias e
estudos que sejam significativas nas suas vidas (DAMIS, 2006).

Como a explicacdo do funcionamento do carro é muito extensa e abrange uma
diversidade de contetidos, optou-se por seguir trés contetdos, cada qual referente a uma unidade
didatica. As unidades foram divididas relacionando um sistema do carro com um contetdo de
fisica que serdo organizadas a partir dos acessorios/partes do automdével. Foram 14 acessorios
divididos em trés unidades didaticas correspondentes aos contelidos de mecanica basica,
termodinamica e eletromagnetismo.

As unidades foram organizadas da seguinte forma:

A primeira unidade conta com o chassi do carro (mecanica bésica), 0s acessorios sdo:

o Transmissdo

. Volante (direcao)

o Caixa de marchas (caixa de cambio)
o Rodas (pneus)

. Freios

A segunda unidade trabalha com o motor do carro (termodindmica), contado com o
seguinte acessorio:

o Motor de Combustéo

o Sistema de resfriamento/arrefecimento

A terceira unidade corresponde ao sistema elétrico (eletromagnetismo) e trabalha os
seguintes acessorios:

o Chave/lgnigéo

) Bobina de ignicéo

o Alternador

o Regulador de tensdo
o Caixa de fusiveis

o Bateria

o Vela de Ignigéo
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E importante, também, que seja estabelecida uma interacdo dialgica entre os
estudantes, o professor e o tema que esteja sendo desenvolvido, com base nas experiéncias e
dia a dia dos alunos, em que podem influenciar no seu processo de ensino e aprendizagem. Por
isso € importante que haja a participacdo efetiva do aluno técnico em formacdo durante as
intervencdes.

Toda a metodologia foi voltada para que o aluno tenha um aprendizado mais efetivo e
significativo, tornando ou dando um maior significado e sentido para muitas coisas que ja fazem
parte de seu cotidiano: “o simples ligar o carro”, “acender o farol do carro”, (...).

A cada intervencgdo, em formato de avaliagdo continua, foi observado como a turma se
desenvolveu, tendo como base os seguintes questionamentos:

1. O aluno participou das discussdes que antecederam a exposi¢cdo dos componentes
mecanicos?

2. O aluno demonstrou ter entendido os conceitos fisicos discutidos até o momento?

3. O aluno levantou hipéteses ou tracou paralelos com o cotidiano?

4. O aluno discutiu com seus colegas sobre as resolucBes apresentadas pelos
professores?

5. O aluno ao oferecer solugdes equivocadas associadas aos questionamentos dos
professores, conseguiu refletir sobre elas?

Ao fim de cada unidade, na ultima aula, foi desenvolvida uma avaliacéo correspondente

aos contelidos trabalhados durante a unidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na unidade 1 - Mecanica, trabalhou-se com a parte mecéanica da fisica, trazendo assuntos
como forca, atrito e movimento. Ao tracar paralelos com o funcionamento de veiculos
automotores, todo motorista devera se relacionar intimamente ao conteldo, ja que esses sao
aspectos que ele controla diretamente em seu veiculo enquanto dirige. O relacionamento de
familiaridade que o aluno tem com o veiculo automotor pode ser utilizado como ancora para
desenvolver conceitos fisicos mais complexos. Para a avalia¢do, os alunos foram agrupados em
grupos para responder questdes pré-definidas do sistema kahoot. O objetivo dessa atividade foi
avaliar a familiaridade dos alunos com o assunto, e também leva-los a interagir com outros
alunos de suas equipes utilizando suas proprias experiéncias como referéncia. Ao fim da

avaliacdo, foi feita uma discussdo sobre cada questdo detalhadamente.
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Por conseguinte, na unidade 2 - Termodinamica, tem-se que a termodindmica esta
presente em diversas situacbes do dia a dia do aluno, inclusive nos meios de transporte
utilizados na mobilidade urbana, os automoveis, onde € fortemente aplicada. O funcionamento
dos motores térmicos segue o principio das maquinas térmicas e envolve diversos fenbmenos
fisicos naturais da termodinamica: liberacdo de calor e energia por meio da combustdo do
combustivel, energia térmica convertida em trabalho mecéanico (conservacdo de energia),
temperatura, pressao e ciclos termodinamicos. Além, também, do sistema de arrefecimento
(resfriamento) necessario para 0 bom funcionamento do motor, que envolve conceitos de
transferéncia de calor, por exemplo. Assim, debrucou-se sobre o funcionamento do motor do
automovel, especificamente do motor de quatro tempos dos carros atuais, e do sistema de
arrefecimento auxiliando no entendimento e compreensdo de conceitos fisicos da
termodinamica. Por sua vez, a compressao desses conceitos fisicos também auxiliou na melhor
utilizacdo dos automoveis, promovendo uma percepcdo mais abrangente sobre as tecnologias
que permitem a locomoc¢do humana. Os alunos foram divididos em grupos e cada grupo recebeu
uma representacdo de uma camara cilindrica e para poder ilustrar a cdmara cilindrica, foram
utilizadas seringas de 20ml com duas aberturas extras e nelas foram encaixadas mais duas
seringas de 2ml. As duas aberturas extras com seringas menores representaram as valvulas de
admissao e ignicdo, o émbolo da seringa de 20ml representou o pistdo da cdmara cilindrica e a
abertura menor, a principal, foi a valvula de ignicdo. A atividade consistiu em os alunos, em
grupo, relacionarem esse pequeno sistema de seringas a camara cilindrica. Eles puderam
identificar os quatro tempos do motor aos movimentos dos émbolos e, possivelmente, o ciclo
termodinamico envolvido no processo. Cada grupo exp0s suas conclusfes para os demais
colegas e entregaram, por escrito, suas ideais sistematizadas, baseadas em linguagem mista.

Janaunidade 3 - Eletromagnetismo, tem-se que a eletricidade é uma tecnologia presente
de maneira essencial na vida dos seres humanos, por esse motivo os alunos dispéem de um
largo conhecimento comum, oriundo de suas experiéncias cotidianas, envolvendo componentes
eletronicos e suas funcionalidades habituais. O veiculo automotivo ndo é diferente, a
proximidade e iteracdo que os alunos tém com carros, permitiu que seja de seu interesse
entender como funcionam os elementos que compde a estrutura elétrica de um veiculo. O
funcionamento de alguns componentes (Alternador, Bobina de ignicéo, bateia, regulador de
tensdo) estdo imersos de principios fisicos, bem como indugdo eletromagnética, corrente
elétrica, conversao de energia e tensao, possibilitando o estudo de tais conceitos com o auxilio
dessas ferramentas, o que possibilitou um melhor processo de ancoragem dos contedos

abordados. A avaliacdo se deu de maneira continua, considerando que o mediador (professor)
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fez aaula com base em questionamentos, observando a participagéo e iteracdo dos alunos, assim
como suas contribuicdes. Ao final da aula, realizou-se uma gincana, dividindo a turma em dois
grupos iguais. Foi iniciado um jogo de perguntas e respostas coletivas com o auxilio de slides
e jogos interativos com o uso simuladores, envolvendo questdes norteadoras acerca do tema

proposto ao decorrer da aula. O professor foi 0 mediador da gincana.
CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Fisica baseado na contextualizacdo/problematizacdo de contetdos, de
forma que se facilite a aprendizagem dos conceitos fisicos dos conteidos. A ideia de utilizar o
automovel como um aporte didatico no ensino de Fisica permite ajudar o aluno do Ensino
Médio Técnico a compreender 0 mundo a partir da sua propria realidade. Assim, os estudantes
tém uma formacdo significativa, mais préximo de seu cotidiano, atribuindo sentido aos
contetdos e ndo apenas memoriza-los, uma vez que a contextualizacdo pode ser um elemento

motivador da aprendizagem.
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