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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar resultados de uma pesquisa qualitativa, envolvendo situag6es-problema
sobre o Campo Conceitual Aditivo. Trata-se de uma teoria cognitivista que estuda essas situacdes por
meio de varios conceitos e procedimentos, indo de encontro a metodologia tradicional, pautada no
expositivo e hoje bastante criticada por prezar a memorizacdo e a repeti¢ao. Assim, o objetivo do
estudo foi analisar as compreensdes apresentadas por alunos do 6° ano do Ensino Fundamental no
movimento de resolucdo de situacoes-problema envolvendo o Campo Conceitual Aditivo. Para isso,
foi aplicado um questiondrio com onze situagdes-problema que envolviam as seis categorias desse
campo na série indicada, em uma escola publica na cidade de Pindobacu - Bahia. Para este artigo,
foram analisadas seis dessas situacGes-problema, categorizadas como situacOes de composicao,
transformagdo e comparagao. Procurou-se identificar as estratégias de resolugdo usadas pelos alunos.
Nessas andlises, foi percebido que os estudantes tiveram maior dificuldade na compreensdo de
situacGes-problema da categoria de comparacdo (2* extensdo), seguida pelas de transformacdo e
composicdo. Entre os principais erros encontrados, destacam-se aqueles referentes a escolha da
operacdo correta, além de dificuldades na formalizacdo das operacdes e nos calculos de subtracdes
com reserva. Diante desses resultados, sugere-se que as categorias do Campo Conceitual Aditivo
mencionadas estejam presentes nas salas de aula, de formas diversificadas, nas turmas dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, para um melhor aproveitamento dos estudantes.
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INTRODUCAO

Por mais que as pesquisas académicas e os processos de formacao inicial e continuada
tenham investido no compartilhamento de novas metodologias de ensino, o método
tradicional, pautado na exposicao de contetidos e sem a participacdo ativa dos estudantes
ainda é significativamente presente na escola. Testa, Moura e Rodrigues (2011, p. 3) relatam

que isso “acentua a transmissdo de conhecimentos, ou seja, a transmissdo do saber
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historicamente acumulado. Ademais, o método de ensino é pensado a partir de uma

perspectiva abstrata, formal e universalista”.

Quando se volta o olhar ao ensino de Matematica, a aula expositiva, “com pouca ou
nenhuma aplicagdo de ordem pratica dos conceitos, quando de sua apresentacdao, é uma das
principais dificuldades a se superar” (SILVA, 2014, p. 27). Reverter esse processo demanda
que sejam levados em consideracdo os conhecimentos prévios que os alunos trazem de seu dia
a dia para que haja uma aproximacdo de sua realidade com a Matematica vista em sala de
aula. Além disso, sdo necessarias ag0es que permitam o protagonismo dos estudantes no
processo de construcdo do conhecimento, motivando-os ao estudo e a aprendizagem

significativa (SILVA, 2014).

Nesse interim, é imprescindivel que haja a conexdo entre a Matematica e as
experiéncias vividas pelos alunos, no ambiente escolar e fora dele, pois é a partir dessas
situacdes que a aprendizagem é, de fato, concretizada. Essa ideia é expressada na Teoria dos
Campos Conceituais (TCC) de Gérard Vergnaud (1982 apud MOREIRA, 2002) e foi utilizada
como fundamento para a construgdo deste trabalho. Essa teoria constitui-se por “um conjunto
informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relacdes, estruturas, contetidos e
operacOes de pensamento, conectados uns aos outros e, provavelmente, entrelacados durante o
processo de aquisicao” (VERGNAUD, 1982 apud MOREIRA, 2002, p. 8). Também faremos
uso, na analise aqui apresentada, da Teoria da Aprendizagem Significativa. Com perspectivas
semelhantes as da TCC, a Teoria da Aprendizagem Significativa defende que s6 se aprende
significativamente quando ha mediacdo pedagégica, de forma que os conhecimentos prévios

dos estudantes sejam o ponto de partida (SILVANO; SOUSA; LIMA, 2018).

Este trabalho também toma como base das reflexdes as vivéncias proporcionadas pelo
Estagio curricular na formacao dos professores de Matematica. Nesse espaco, pudemos notar
uma grande dificuldade por parte dos estudantes da Educacdo Basica em aprender os
contetidos matematicos, que muitas vezes se relacionavam a conhecimentos prévios que
deveriam ter sido consolidados em anos anteriores. A partir dessa constatacdo, procuramos
identificar em que medida os conhecimentos prévios influenciam na aprendizagem dos
alunos, com foco no entendimento das operacoes fundamentais da aritmética. Para fins de
delimitacdo, buscamos investigar se os alunos de turma de 6° ano entravam nos anos finais do
Ensino Fundamental compreendendo as diversas situacoes-problema do Campo Conceitual

Aditivo.
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Assim, a pesquisa que deu origem a este texto teve como objetivo analisar as
compreensoes apresentadas por alunos do 6° ano do Ensino Fundamental no movimento de
resolucdo de situacdes-problemas envolvendo o Campo Aditivo. A investigacdo tomou como
base a metodologia de resolucao de problemas, pois encontrar respostas a um problema
demanda “utilizacado estratégica de técnicas conhecidas e exige a ativacdo de diversos tipos de
conhecimentos, de diferentes atitudes, motivacdes e conceitos” (RODRIGUES, 2006, p. 38).

A partir desta exposicao de seus propdsitos, este artigo esta organizado da seguinte
forma: i) em Percurso Metodolégico, explicamos as etapas da pesquisa; ii) em Breve
Fundamentar Teorico, apresentamos 0s conceitos tomados como base para o desenvolvimento
da pesquisa; iii) em Analise das concepcoes de estudantes do 6° ano sobre o Campo Aditivo,
externamos 0s resultados encontrados e os discutimos; iv) por ultimo, em Consideracoes

finas, trazemos as conjecturas de fim de texto.

PERCURSO METODOLOGICO

Diante da problematica apresentada, este trabalho seguiu os preceitos da abordagem
qualitativa que, de acordo com Chizzotti (2000, p. 79), “parte do fundamento de que ha uma
relacdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, uma independéncia viva entre o sujeito e o
objeto, um vinculo indissociavel entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito”. Nessa
perspectiva, foi usado o questionario como instrumento de coleta de dados. Essa é uma
“técnica de investigacdo composta por um conjunto de questoes que sao submetidas a pessoas
com o propoésito de obter informagdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores,
interesses, expectativas, aspiracoes, temores, comportamento presente ou passado” (GIL,
2008, p. 121). Entendemos ser esse instrumento o mais apropriado para investigar o problema
de pesquisa que tinhamos em maos.

A vista disso, para analisar os niveis de compreensdo dos alunos em relacdo ao Campo
Aditivo e olhar com atencdo para a formagdo que ocorre nos anos iniciais, entendendo-a como
importante para os estudos posteriores, a investigacdao se deu em uma turma de 6° ano do
Ensino Fundamental, em uma escola publica da cidade de Pindobagu, com 22 alunos com
idade média de 10 anos. A escolha justifica-se por, nesse ano escolar, os estudantes estarem
entrando nos anos finais do Ensino Fundamental. Entendemos previamente que, assim,
terlamos um grupo de alunos com conhecimentos acerca das diversas situagdes-problema

desse campo.
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Inicialmente, foi feito contato com a professora responsavel pela turma e com a diretora
da escola para esclarecer os objetivos da pesquisa e tirar quaisquer dividas que, por ventura,
aparecessem. Com o consentimento para realizacao da pesquisa, solicitamos a autorizacao dos
responsaveis para que os estudantes participassem do estudo, por meio do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). A partir desse momento, depois das autoriza¢des
concedidas, aplicamos o questionario na turma selecionada. Foram apresentadas 11 situagoes-
problema que envolveram o Campo Conceitual Aditivo para os 30 alunos que estavam
presentes, num tempo de duas aulas para a resolucao das questdes, sem interferéncia do
professor regente nem do pesquisador. Vale ressaltar que apenas 22 deles trouxeram o TCLE,
logo esse excedente de questionario nao foi analisado na presente pesquisa. Além disso, das
onze situacOes-problemas presentes no questionario, apenas seis foram selecionadas para a
discussdo neste artigo, sendo das categorias de composicdo, transformacao e comparacgao.

Ao término dessas etapas, foi feita uma andlise qualitativa das respostas presentes no
questionario. Como defende Goldenberg (2004, p. 49), “os dados da pesquisa qualitativa
objetivam uma compreensao profunda de certos fendmenos sociais apoiados no pressuposto
da maior relevancia do aspecto subjetivo da agdo social”. Através dessa analise, buscamos
observar as compreensdes dos estudantes sobre o campo que estava presente nas situagoes-
problema e pudemos conjecturar acerca de causas das dificuldades e possiveis caminhos para
sanar problematicas percebidas. Tal acdo vai ao encontro do método hipotético-dedutivo que
foi proposto, ja “que se inicia pela percepcdo de uma lacuna nos conhecimentos, acerca da
qual formula hipéteses e, pelo processo de inferéncia dedutiva, testa a predicdo da ocorréncia
de fenomenos abrangidos pela hipétese” (MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 106).

Por fim, os resultados obtidos com a analise do questionario contribuem para a
discussdo sobre o ensino de Matematica nas escolas publicas e sobre as dificuldades
encontradas em sala de aula. A seguir, apresentamos um breve referencial tedrico que

embasou nossa pesquisa.
BREVE FUNDAMENTAR TEORICO

Para fundamentar este trabalho, utilizamos a Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de
Vergnaud (1982 apud MOREIRA, 2002), no movimento de resolucao de situagoes-problema,
por tomar os conhecimentos prévios dos alunos como ponto de partida para o
desenvolvimento da aprendizagem. Para Magina, Merlini e Santos (2014, p. 520), essa teoria

é definida por “um conjunto de problemas ou situacdes, cuja andlise e tratamento requer
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varios tipos de conceitos, procedimentos e representacdes simbolicas, os quais encontram-se

em estreita conexao uns com os outros.” Ainda, volta-se ao desenvolvimento de atividades

cognitivas e a aprendizagem de competéncias complexas, oferecendo um quadro coerente e

alguns principios de base para este estudo (MAGINA; MERLINI; SANTOS, 2014). Segundo

Santana (2012), a finalidade principal da TCC é fornecer informagGes para o estudo das

filiacGes e rupturas entre os conhecimentos, no aspecto de saber fazer e dos saberes expressos

envolvidos. Segundo Rosa (2020, p. 43):

Um conceito ndo se forma dentro de um sé tipo de situagdo. Uma situagdo ndo se
analisa com um s6 conceito. Além disso, a construcdo e a apropriacdo das
propriedades de um conceito, ou dos aspectos envolvidos em uma situacdo é um
processo que se desenvolve ao longo de diversos anos, através de analogias e/ou mal
entendidos entre: situagdes, procedimentos e significantes.

Assim, aplicar a TCC pode levar a uma Aprendizagem Significativa pois, segundo
Ausubel (2000 apud MOREIRA, 2012) permite que as ideias anteriores dos aprendizes
interajam de maneira substantiva e ndo-arbitraria com as novas ideias expressas
simbolicamente. Ou seja, podemos entender que as ideias que estdao sendo desenvolvidas se
relacionam com as ja existentes, conectadas umas as outras, o que também é expressado na

TCC.E possivel, ainda, entender essas relacoes de significados como:

[...] um processo pelo qual uma nova informagdo interage com uma estrutura do
conhecimento, ja existente e especifica (conceito subsuncor), produzindo uma nova
informacdo que adquire um novo significado, inclusive para os subsungores
preexistentes. Ou seja, hd uma interacdo ndo arbitraria e ndo literal que contribui
para a diferenciacdo, a elaboracdo e a estabilidade da propria estrutura cognitiva,
fazendo com que o individuo adquira um corpo de conhecimento claro, estavel e
organizado, que passa a ser a principal variavel independente, na aquisicao de novas
informacoes da mesma area (KLEIN, 2009, p. 25).

Além da TCC, e tendo a Aprendizagem Significativa como pano de fundo, a presente
pesquisa utilizou a resolucdo de problemas para a aplicagdo do questiondrio. Tais teorias se
complementam, pois, no momento da resolucdo das situacdes-problema, os alunos precisam
retomar os conhecimentos, conceitos e procedimentos aprendidos no decorrer de sua vida para
seguir na construcao de novos conhecimentos. Essa perspectiva metodolégica “requer um
amplo repertorio de conhecimento, ndao se restringindo as particularidades técnicas e aos
conceitos, mas estendendo-se as relacdes entre eles e aos principios fundamentais que os
unifica” (ONUCHIC, 1999, p. 204). Assim, se a estrutura cognitiva ja possuir as subsuncées
capazes de reorganizar o conhecimento, a resolucao de problemas cumpriu o seu objetivo

(COSTA; MOREIRA, 2001).

A escolha pela utilizacdo conjunta dessas perspectivas tedricas para a resolucdo de

problemas abertos, deu-se pelo fato de que oportunizam situacGes para a construcdo do
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conhecimento com uma didatica construtivista, permitindo que o aluno seja ativo no processo
de ensino-aprendizagem (BATISTA et al., 2021). Diante disso, Batista et. al. (2021), ao
relacionarem a resolucdo de problemas com a Teoria dos Campos Conceituais, asseveram que
0s esquemas possuem invariantes operatOrias (conceitos e teoremas em acdo) e que a

organizacdo e resolucdo desses problemas depende dos conhecimentos contidos nesses

esquemas.

Para Rocha (2019, p. 51), “esquema é o processo pelo qual o sujeito estrutura sua agao,
diante da resolucao do problema, é a organizacao invariante para uma determinada classe de
situacdes, tendo em vista a sua solucdo”. E fundamental que os alunos consigam ampliar,
reorganizar e diversificar os seus esquemas. Dessa forma, conseguirdo enfrentar situacoes-
problema mais complexas, desde que ndo sejam demasiadamente complicadas nem que sejam
situacdes ja conhecidas, pois ndao despertariam o interesse em resolvé-las, causando desanimo.

Corroborando o apontado, Miranda (2021, p. 69) destaca que

[...] ao resolver um problema matemaético, o estudante ndo mobiliza apenas um
conceito, mas uma variedade de conceitos. Isso significa que por meio das situagdes
de resolucdo de problemas que os conceitos se desenvolvem no estudante e tornam-
se significativos para ele. Assim, a TCC propde uma relacdo eminentemente
intrinseca entre a aprendizagem conceitual e a resolucdo de problemas (MIRANDA,
2021, p. 69).

Tomando como base a TCC, fazemos uso das situacoes aditivas que, de acordo com o
entendimento de Moreira (2002, p. 9), caracterizam-se como: “[...] o conjunto de situacGes
cujo dominio requer uma adi¢do, uma subtracdio ou uma combinacdo de tais operacdes”.
Corroborando com essa ideia, Santos e Santana (2010) ressaltam que o Campo Conceitual
Aditivo envolve um conjunto de situagdes-problema vistas como tarefas matematicas, nas
quais pode ser encontrada uma ou varias adi¢des ou subtracdes, assim como um conjunto de

conceitos e teoremas.

O raciocinio aditivo envolve relacdes entre as partes e o todo, ou seja, ao somar as
partes encontramos o todo, ao subtrair uma parte do todo encontramos a outra parte,
ou seja, envolve acdes de juntar, separar e corresponder um a um. O conjunto das
estruturas aditivas ndo é homogéneo e as dificuldades se distribuem nas variadas
situacdes (ARAUJO; SILVA, 2019, p. 5).

Vale lembrar que na andlise aqui proposta, as situacdes-problemas aditivas foram

categorizadas e subcategorizadas, conforme mostram os quadros 1 e 2, respectivamente.

Quadro 1: As categorias do Campo Aditivo das situacdes-problema deste artigo

Composicdo relaciona duas partes que compdem um todo, seja no momento em que se tem as partes com
o todo desconhecido (para que assim seja perguntado sobre o valor do todo) ou apenas uma
parte e o todo (para que a segunda parte seja descoberta).




IX CONGRESSO NACIONAL DE EDUCAGAO

Transformacdo |a transformacdo pode ser positiva, quando se acrescenta/ganha algo, ou negativa, quando se
perde algo. Assim, tanto a transformacdo quanto os valores (inicial ou final) podem ser
perguntados.

Comparacao relacionam-se duas quantidades comparando-as por meio de duas medidas, inicial e final, e
da relacdo positiva ou negativa. Tanto as relagbes quanto as medidas podem ser
perguntadas.

Fonte: Santana (2012)
Quadro 2: As subcategorias do Campo Aditivo

Prototipica Sdo aquelas situa¢Ges-problema com as quais as criancas estdo habituadas desde pequenas,
antes mesmo de entrarem na escola. Possuem conceitos de composic¢do (unir partes para
compor o todo) ou transformagao.

1* extensdo Os problemas de 1? extensdo estdo presentes nas categorias de composicao e transformacao,
no momento em que se tem uma parte desconhecida nos problemas de composicao e a
transformacdo desconhecida nos problemas de transformagdo. Lembrando que esses
problemas tém um grau de dificuldade maior do que os problemas prototipicos.

2% e 3 extensdao | Abrangem problemas de comparagdo. No caso dos problemas de 27 extensdo, sdo dados o
referente e a relagdo, procurando-se o referido. Ja nos problemas de 3* extensdo, sdo
apresentados o referente e o referido, buscando-se a relagao.

4% extensdo Abrange as categorias de transformacdo e de comparagdo. Nos problemas de transformacao,
o estado inicial é desconhecido. J& nos problemas de comparagdo, o referente é
desconhecido.

Fonte: Rocha (2019)

Por fim, podemos perceber que a adicdo e a subtracdao sao complementares, ja que estao
intrinsecamente relacionadas e as situagdes-problema do Campo Aditivo podem ser resolvidas
com a combinacdo das duas ou somente utilizando uma dessas operacdes. A seguir,

apresentamos os resultados da pesquisa, analisados a luz do referencial aqui apresentado.

ANALISE DAS CONCEPCOES DOS ESTUDANTES DO 6° ANO SOBRE O CAMPO
ADITIVO

Apos a aplicagdo do questionario, procuramos analisar se as situag0es-problema nele
contidas eram conhecidas da turma do 6° ano do Ensino Fundamental e se os alunos
conseguiriam compreendé-las e interpreta-las corretamente, além de detectar as dificuldades
trazidas por eles. Essa acdo foi feita por categoria, sendo possivel analisar quais as estratégias
que os alunos usaram na resolucao da situacao-problema. Ou seja, ndo analisamos apenas se
os alunos acertaram ou erraram a questdao. Para além disso, observamos quais estratégias
foram usadas por eles e o porqué de as terem escolhido. De modo a preservar a identidade dos

estudantes, foram atribuidas as letras de A a V aos 22 questionarios analisados. O Quadro 3
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mostra o desempenho em percentual dos alunos por categoria e de acordo com as estratégias

usadas.
Quadro 3: As estratégias usadas em cada categoria, em percentual.
Tipos de estratégias Problemas de composicao Problemas de Problemas de comparagao
transformacdo
Operacao correta 79,5 77,2 31,8
Operagdo contraria 2,3 11,4 25,0
Escolha de nimeros do 0 0 2,3
enunciado
Erro na operacdo correta | 6,8 9,1 27,3
Erro na operagdo contréria | 2,3 2,3 11,4
Outros erros 9,1 0 2,3
Em branco 0 0 0
Total 100 100 100

Fonte: Acervo do autor (2023)

Os problemas P1 e P2 tratavam de situacdes de composicao prototipica e 1* extensao,
respectivamente. Observa-se que, nessa categoria, houve um percentual de acerto de 79,5% e
que a maioria dos alunos compreendeu o problema, ja que 86,3% deles usaram a operacao
correta, com apenas 4,6% optando pelo uso da operacdo contraria. Dessa forma, percebe-se
que os alunos da turma ja dominam esse tipo de situagcdo-problema. Podemos observar o uso
da operagdo correta na resolucdo do P1 pelo aluno V (Figura 1). Na Figura 2, podemos

observar o uso da operacao contraria pelo aluno F.

Figura 1: Montagem da operacao verticalmente no P1  Figura 2: Uso da operacdo contraria no P2

Fonte: Acervo do autor (2023) Fonte: Acervo do autor (2023)
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Os problemas de transformacdo P3 e P4 também sdo situacGes de 1% extensdo e
prototipica, respectivamente. Pode-se perceber que 86,3% dos alunos optaram pelo uso da
operacao correta, porém, apenas 77,2% acertaram o calculo, como exemplificado na Figura 3.

Ja 13,7% dos alunos usaram a operacao contraria, como mostra a Figura 4.

Figura 3: Uso da operagdo correta no P3 Figura 4: Uso da operacdo contraria no P4

Fonte: acervo do autor (2023) Fonte: acervo do autor (2023)

Os problemas P6 e P8 do questionario tratavam de situacoes de comparagdo de 2°
extensao. Nessas questdes, houve uma taxa de acerto bem inferior as demais categorias, cerca
de 31,8%. Percebe-se que os principais erros foram no uso da operacdo contrdria e na
resolucdo da operacao correta. Parte dos alunos ndo soube armar a operagao corretamente,
trocando os algarismos das centenas e dezenas, além de terem muita dificuldade em resolver
as subtracdes com reserva, como podemos ver na Figura 5. Quanto a situagdes como essas,

Santos e Teles (2015) salientam que:

Os erros que as criangas cometem no tocante a subtracdo com reserva sdo de dois
tipos: cdlculo relacional quando ha dificuldade na interpretacdo dos enunciados que
gera uma estratégia incapaz de resolver a questdo, e nos calculos numéricos erro ao
operacionalizar com os algoritmos das operagoes (SANTOS; TELES, 2015, p. 7).

Outra grande dificuldade observada nessa categoria foi a interpretagcdo das situagdes-

problema, pois cerca de 36,4% deles usaram a operacdo contraria em suas respostas.

Figura 5: Erro na operacdo correta no P6 Figura 6: Outros erros encontrados

Fonte: acervo do autor (2023) Fonte: acervo do autor (2023)
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Ao comparar as trés categorias, podemos perceber que o percentual de acerto maior foi
nos problemas de composicdo, seguidos dos de transformacdo e comparacdo. Ainda, foi
notado que o uso da operagdo contraria e 0s erros na operacao correta Ocorreram com maior
frequéncia nos problemas de comparacdo. Diante disso, entre as dificuldades percebidas de
forma geral nas trés categorias das situagoes-problema, destacam-se erros na formalizacdo das
operacOes e suas resolucOes, especialmente naquelas de subtracdo com reserva, além da
interpretacdo e escolha da operacdo correta. Vale lembrar que a estratégia mais usada pelos

alunos foi a montagem da operagao verticalmente.

CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, foi possivel analisar as compreensdes apresentadas pelos alunos em
relacdo as situacdes-problema do Campo Conceitual Aditivo. Entre as dificuldades
demonstradas, vale destacar as de interpretacdo e escolha da operacao, especialmente nos
problemas de comparacdo de 2% extensdo, com maior percentual de erro. Foi observada, ainda,
dificuldade na formalizagdo e resolugdo do algoritmo das operagdes de adicdo e subtragdo,

especialmente as que envolviam subtracao com reserva.

Sendo assim, sugere-se que as trés categorias do campo aditivo discutidas neste artigo
estejam presentes na sala de aula, de forma consistente e diversificada, nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. A afirmacdo é feita levando-se em conta o fato de que os alunos
apresentaram deficiéncias nas interpretacdes e resolucdes dos problemas, entrando no 6° ano
com dificuldades nos conceitos e procedimentos desse campo. Além disso, foi percebido que
a maioria dos alunos escolheram usar a armag¢do das operacdes de forma vertical. Por outro
lado, ndo houve questdes em branco entre as analisadas neste artigo, demonstrando a
persisténcia dos alunos na tentativa de encontrar as solucdes para os problemas. Diante desses
dados, esperamos ter contribuido com o debate sobre essas dificuldades presentes no ensino

de Matematica, permitindo desenvolver estratégias pedagdgicas para sana-las.



ISSN: 2358- Q =

REFERENCIAS

ARAUJO, W. S.; SILVA, R. V. . A teoria dos Campos Conceituais e suas implicacdes sobre
o campo aditivo para o ensino de Matematica no 6° Ano do Ensino Fundamental. In: VI
Congresso Nacional de Educacao, Fortaleza, 2019.

BATISTA, G. E.; STAUDT, E. ; ZABADAL, J. R. S. ; TAUCEDA, K. C. . Resolucao de
problemas abertos considerando a Aprendizagem Significativa e Teoria de Campos
Conceituais: Uma proposta para ensinar Fisica Quantica no Ensino Médio. Experiéncias em
ensino de ciéncias (UFRGS), v. 16, p. 264-280, 2021.

CHIZZOTTI, A.. Pesquisa em ciéncias humanas e sociais. 4. ed. Sao Paulo: Cortez, 2000.
COSTA, S. S. C.; MOREIRA, M. A,. A resolucdo de problemas como um tipo especial de
aprendizagem significativa. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Floriandpolis, v. 18,
n.3, p. 263-276, 2001.

Gil, A. C.. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008
GOLDENBERG, M.. A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em Ciéncias
Sociais. 8. ed. Rio de Janeiro: Record, 2004.

KLEIN, M. E. Z.. O ensino da trigonometria subsidiado pelas teorias da aprendizagem
significativa e dos campos conceituais. 2009. 121 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias e
Matematica) - Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2009.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A.. Fundamentos de metodologia cientifica. 5. ed. -
Sao Paulo: Atlas 2003.

MAGINA, S. M. P. ; MERLINI, V. ; SANTOS, A. dos. . O raciocinio de estudantes do
Ensino Fundamental na resolugao de situacdes das estruturas multiplicativas. Ciéncia &
Educacao (Online), v. 20, p.517-533, 2014.

MIRANDA, A. D. de. Invariantes operatorios mobilizados por um estudante cego
mediante a resolucao de situacoes-problema do campo conceitual aditivo em um
contexto de inclusao. 2021. 198 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncia e Tecnologia) -
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Ponta Grossa, 2021.

MOREIRA, M. A.. A teoria dos campos conceituais de Vergnaud, o ensino de ciéncias e a
pesquisa nesta area. Investigacoes em Ensino de Ciéncias (UFRGS), Porto Alegre, v. 7, n.1,
2002.

MOREIRA, M. A.. ¢Al final, que és aprendizaje significativo?. Qurriculum (La Laguna), v.
25, p. 29-56, 2012.



ISSN: 2358- Q =

ONUCHIC, L. R.. Ensino-aprendizagem de Matematica através da resolucao de Problemas.
In: BICUDO, M. V.. (Org.). Perspectivas em Educacao Matematica. Sdo Paulo: Editora da
UNESP, 1999, v. tnico, p. 199-218.

ROCHA, E. . Resolugdo de problemas aditivos na escola: uma analise na perspectiva da teoria
dos campos conceituais. In: Encontro de Pesquisa em Educacdo de Alagoas (EPEAL), 2019,
Maceid. Anais do Evento: X Encontro de Pesquisa em Educacdo de Alagoas (EPEAL),
2019.

RODRIGUES, I. C., Resolucao de Problemas em Aulas de Matematica para alunos de 1*
a 4° séries do Ensino Fundamental e a Atuacdo dos Professores. 2006. 221 f. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Ensino de Matematica). Pontificia Universidade Catdlica, Sao
Paulo, 2006.

ROSA, M. B. A matematica nos Anos Iniciais: campo aditivo e campo multiplicativo como
conceitos estruturantes da Aritmética e da Algebra. Cadernos do Aplicacio, Porto Alegre, v.
32, n. 2, 2020. DOI: 10.22456/2595-4377.98802. Disponivel em:
https://www.seer.ufrgs.br/index.php/CadernosdoAplicacao/article/view/98802. Acesso em: 18
out. 2022.

SANTANA, E. R. dos S.. Adicao e Subtracao: o suporte didatico influencia a
aprendizagem do estudante?. [1héus: Editus, 2012.

SANTOS, A. F.; SANTANA, E. R. S.. Estruturas Aditivas: O desempenho e as dificuldades
na Resolucgdo de Situacoes-Problema. In: Anais do X ENEM Encontro Nacional de
Educacao Matematica, 2010, Salvador, 2010.

SANTOS, J. F.; TELES, R. A. M.. Um estudo sobre o algoritmo da subtracao com
reserva: a interpretacao do professor para erros cometidos pelos alunos. 2015. 19 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Graduacdao em Pedagogia) - Universidade Federal de Pernambuco,
2015.

SILVA, M. V. da. As dificuldades de aprendizagem da matematica e sua relacao com a
matofobia. 2014. 58 f. Dissertacao (Especializacdao em Fundamentos da Educacdo: Praticas
Pedagogicas Interdisciplinares) — Universidade Estadual da Paraiba, Pro-Reitoria de Ensino
Meédio, Técnico e Educacdo a Distancia, 2014.

SILVANO, A. M. C.; SOUSA, C. O. ; LIMA, I. P. . Teoria da aprendizagem significativa na
pratica docente. Espacios (Caracas), v. 39, p. 27, 2018.

TESTA, E. ; RODRIGUES, L. P. ; MOURA, L. S.. O Tradicional e o Moderno quanto a
didatica no Ensino Superior. Revista Cientifica do ITPAC, 03 jul. 2011



