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Formulacdo de problemas nas aulas de matematica: analise de problemas

elaborados por alunos do 9° ano

Leocides Gomes da Silva !

RESUMO

Formar alunos criticos e reflexivos, que tenham a capacidade de resolver problemas e agir sobre
as mais diferentes questdes do seu meio, tem sido o grande objetivo a ser alcancadas pela escola.
O presente texto tem por objetivo refletir sobre a incorporacéo da atividade de formulagéo de
problemas por alunos do 9° ano do ensino fundamental. Adotamos por referencial tedricos, 0s
estudos de Allevato e Onuchic (2021) e Van de Walle (2009) no uso da Resolucéo de Problemas
enguanto metodologia de ensino, Schoenfeld (1996), Silver (1996) e Chica (2001) nas
discussdes sobre a pratica de formulacdo de problemas. Trata-se de um estudo com abordagem
qualitativa e descritiva, em que buscamos descrever e analisar como 0s alunos criam seus
problemas a partir de enunciados propostos. A coleta de dados ocorreu a partir dos registros
escritos das atividades realizadas pelos alunos. A partir da analise realizada € possivel verificar
a presenca de uma relacéo estabelecida entre o contetido e o cotidiano do aluno, dificuldade
para construcdo coerente das ideias, associacdo entre o enunciado do problema e seu contexto.
O aprofundamento desse estudo sera importante para compreender outros elementos que estéo
presentes e condicionam o trabalho de escrita matematica em sala de aula.
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INTRODUCAO

Imersos em um contexto de desenvolvimento tecnoldgico cada vez mais acelerado, com
0 surgimento diario de novas demandas e a busca por soluc¢des para estas, formar alunos criticos
e reflexivos, que tenham a capacidade de resolver problemas e agir sobre as mais diferentes
questdes do seu meio tem sido um dos objetivos a serem alcancadas pela escola.

Nessa perspectiva, 0 presente texto tem por objetivo analisar e refletir sobre as
contribuicdes do desenvolvimento de atividades para ensinar e aprender matematica na
perspectiva da resolucdo e formulacdo de problemas. Consideramos que “a Formulagdo de
Problemas é um modo de colocar-se no interior da Resolucdo de Problemas e que as duas

problematicas ndo sdo opostas, mas muito perto” (D’amore, 2014, p. 29).
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Enquanto estrutura metodoldgica, é em uma pesquisa qualitativa (Oliveira, 2007), na
perspectiva da Pesquisa Pedagdgica (Lankshear; Knobel, 2008). Os dados foram coletados a
partir dos registros escritos dos alunos, no que tange a criag¢do (individual ou em grupo) dos
problemas. As reflexdes e interpretacdes foram construidas pela articulacdo entre referencial
tedrico que embase a nossa pesquisa e 0s dados produzidos.

Dessa forma, destacamos a Resolucdo Problemas no ensino de matematica como uma
temética consolidada e atual. Nesse caminhar, a Formulag&do de Problemas se apresenta como
um campo de investigacdo emergente, presente em varios estudos que analisam sua utilizacdo
no processo de ensino-aprendizagem dos mais diferentes contetdos de matematica Nunes e
Vidal (2017), Lima e Galvéo (2020) e Santos, Sant’Ana e Costa (2021).

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de matematica na perspectiva da Resolu¢do de Problemas

A construcdo de espacos de discussdo sobre a maneira como se ensina e aprende
matematica se ampliaram, face a necessidade pensar meios que produzissem uma aprendizagem
com compreensdo. As discussdes ganharam forca na década de 1980 a partir estudos trazem a
tona a necessidade de mudancas no processo de ensino-aprendizagem. Nesse contexto,
destacamos a Resolugdo de Problemas (RP) como uma das metodologias que apresentaram
grande potencial e contribuicao.

Ao analisar a abordagem da Resolucdo de Problemas por professores de matematica
em suas salas de aula, Schoelder e Lester (1989 apud Justulin; Onuchic, 2011, p. 3), apontaram

seu emprego a partir de trés concepgoes:

Ensinar sobre resolucdo de problemas: baseia-se no modelo de Polya (1986)
em que sdo ensinados os passos que um bom resolvedor de problemas deve
seguir;

Ensinar para resolver problemas: centra-se na importancia de como a
matematica pode ser aplicada;

Ensinar Matematica através da resolucdo de problemas: o ponto de partida
para se ensinar Matematica é a Resolucdo de Problemas. Esse modo € visto
como uma metodologia de ensino. (Grifo nosso).

Em nossa concepcdo, a abordagem adotada em sala de aula estar relacionada,
inicialmente, com a formac&o inicial do professor de matematica e a maneira como ele
compreender 0 processo de ensino e aprendizagem.

Um problema pode ser compreendido como “tudo aquilo que nédo se sabe fazer, mas que

se esta interessado em resolver” (Onuchic, 1999, p. 215). Ou ainda, pode ser “qualquer tarefa
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ou atividade na qual os estudantes ndo tenham nenhum método ou regra ja receitados ou
memorizados, nem que haja nenhuma percepcdo por parte do estudante de que exista um
método “correto” especifico de solugdo” (Van de Walle, 2009, p.57).

Para além da busca de uma definicdo, devemos ter em mente os elementos que nédo
caracterizam um problema. Nesse contexto, podemos ter situagcdes que podem ser problemas
ou exercicios. Quanto as suas distingdes, “um problema se diferencia de um exercicio, na
medida em que, neste ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam, de forma
imediata a solugdo” (Echeverria; Pozo, 1998, p. 16). Os autores evidenciam que uma dada
situacdo, pode ser vista como um problema para alguns alunos e, para outros alunos sera um
simples exercicio.

Esse destaque, nos conduz a pensar sobre os pseudoproblemas (Echeverria; Pozo,
1998). Sao “situacles problemas” com o status de aplicacdo do contetido estudado, que em seu
processo resolutivo se reduz a procedimento automaticos. Essa abordagem se caracteriza pela
proposicao de varios problemas semelhante, em que o aluno ndo consegue “discernir o sentido
do que esta fazendo e, por conseguinte, sem que possa transferi-lo ou generaliza-lo de forma
autobnoma a situagdes novas” (Echeverria; Pozo, 1998, p. 15). Um problema exigir do aluno a
adocdo de estratégias em articulacdo com os conhecimentos prévios que ele possui.

Em nosso estudo, utilizaremos a abordagem de “ensino de matematica através da
Resolucao de Problemas”, a partir da proposicao de problemas como meio para construcdo dos
conceitos matematicos relacionados ao assunto delimitado.

As pesquisas com 0 uso da RP produziram resultados significativos para as discussoes
no campo da educacdo matematica. Nesse caminhar, surge diferentes vertentes, no entanto,
adotamos como perspectiva em nossa investigacédo os estudos de Allevato e Onuchic (2021).
Nesse cenario, as autoras propdem a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de

Matematica através da Resolugdo de Problemas (MEAAMARP), estruturada em dez etapas.
Figura 1 - Estrutura da MEAAMARP
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Fonte: Allevato e Onuchic (2021, p. 51)
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As etapas propostas pelas autoras se constituem como uma orientacdo, ndo sendo um
fim em si. O problema proposto como ponto de partida para aprendizagem dos conceitos
matematicos, deve considerar os conhecimentos prévios dos alunos e o que eles vao aprender.
Assim, a utilizacdo de problemas direcionados para a aprendizagem matematica, devem possuir

as seguintes caracteristicas:

O problema deve comegar onde os alunos estdo; [..] Os aspectos
problematicos ou envolvente do problema deve estar relacionado a
matematica que os alunos véo aprender; [...] A aprendizagem matematica deve
requerer justificativas e explicacdes para as respostas e os métodos. (Van de
Walle, 2009, p. 57-58).

De acordo Diniz (2001, p. 89), a Resolugao de Problemas deve estimular “situagdes que
ndo possuem solucdo evidente e que exigem que o resolvedor combine seus conhecimentos e
decida pela maneira de usé-los em busca da solugdo”. Assim, conforme ressalta Polya (1995),

a préatica de resolver problemas é aprimorada na medida em que resolvemos problemas.

A Formulacéo de Problemas em atividades matematicas?

Diante do grande potencial que a Resolucgéo de Problema possui, sendo um tema atual,
evidenciados em muitos estudos realizados, uma outra tematica ganhar forca e assim com a RP,
onde destacamos a Formulagdo de Problemas (FP), que “se apresenta como um campo de
pesquisa emergente (Duarte; Allevato, 2020, p. 1)”.

Nessa perspectiva, Nunes e Vidal (2017) enfatizam que a Formulagdo de Problemas é
uma atividade que pode ser desenvolvida e incorporada a Resolucéo de Problemas. O trabalho
com a Formulacdo de Problemas esta interligado e se apresenta como uma agédo continua do
trabalho de inicial de se propor o ensino de matematica através da Resolucéo de Problemas.

O desenvolvimento de atividades na perspectiva da Resolucéo de Problemas requer uma
compreensdo tedrica e metodologica dessa abordagem. Tais compreensdes também sao
necessarias nas atividades através da Formulacdo de Problemas. Segundo Silver (1996, p. 141)
“a formulagdo de problemas refere-se quer a criacdo de novos problemas, quer a reformulacgéo
de problemas j4 existentes” e pode ocorrer antes, durante ou depois da solu¢cao de um problema.

Segundo Chica (2001), o trabalho com a Formulacdo de Problemas demanda uma
reorganizacao do espaco da sala de aula, em que € preciso estar atento as dificuldades que

2 A utilizagdo da Formulagio de Problemas nas aulas de matematica é destacado nos documentos oficiais
(BRASIL, 1997; 1998; 2017).
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surgirem. E importante que o aluno tenha a oportunidade de expor suas dificuldades e
questionamentos em relagcdo a maneira de resolver/criar uma situagdo problema. Acreditamos
[...] a atividade de formular problemas pelo préprio aluno é fundamental nas aulas de
matematica. [...] através dela poderemos observar se um aluno compreende o que € um
problema” (Lima; Segadas, 2015, p. 50).

Nesse contexto, Boavida et al. (2008, p. 27) evidencia a importancia e o valor
inquestionavel que o trabalho com a Formulagdo de Problemas possui na sala de aula, ao
“contribui nao sé para o aprofundamento dos conceitos matematicos envolvidos, mas também
para a compreensao dos processos suscitados pela sua resolugao”.

Para além do uso como estratégia de ensino e aprendizagem, a Formulacéo de Problemas
pode ser empregada como parte da avaliacdo, algo destacado por Chica (2001). Consoante a
autora, a partir dos problemas formulados pelos alunos podemos compreender suas
dificuldades. Durante os momentos de exposi¢cdo podemos analisar quais foram as motivagoes
dos alunos para a elaboracgdo segundo a descri¢éo proposta.

Do ponto de vista de aplicacdo na sala de aula, Chica (2001) indica alguns caminhos
como ponto de partida — ““a partir de um problema dado, criar uma pergunta que possa ser
respondida através dele” (Chica, 2001, p.153), “a partir de um problema dado, criar um
parecido” (Chica, 2001, p.156)%. Dentre as outras alternativas apresentadas pela autora,
destacamos a atividade de “formular um problema a partir de um tema” (Chica, 2001, p.169)
e “a partir de uma figura dada, criar uma pergunta” (Chica, 2001, p.154) como caminhos que
podem apresentar resultados bem significativos.

Ao trabalhar com Formulacéo de Problemas na sala de aula, € importante que sua adocéao
seja bem planejada, para ndo ser vista como uma atividade de reescrita de um problema ou um
texto de histéria sem nenhum objetivo ou problema a ser resolvido. Sem planejamento e
objetivos claros, teremos “uma atividade de invengdo”, levando os alunos “[...] a fantasiar,
simplesmente criando problemas sem nenhuma ligacdo a Matematica ou entdo propondo
problemas tao complicados que nem os conseguem resolver” (Boavida et al., 2008, p. 29).

Assim como é proposto da Resolucdo de Problemas, o trabalho com a Formulagéo de
Problemas envolve elementos da propria Resolucdo de Problemas, a partir de uma ampliacéo
das acdes realizadas, invertendo-se o papel do aluno, que passa a ser também um propositor de

problemas. O emprego da Formulacao de Problemas deve ser bem planejado, para que toda sua

3 Estes dois caminhos supracitados estdo bem préximos das atividades em que realizagdo a “Reformulagio” do
problema apresentado ou construido.
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potencialidade seja explorada e com isso produza uma aprendizagem significativa dos
conhecimentos trabalhados.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo com abordagem qualitativa, em que buscamos utilizar
“informagoes fidedignas para se explicar em profundidade o significado e as caracteristicas de
cada contexto em que encontra o objeto de pesquisa” (OLIVEIRA, 2007, p.60). A coleta de
dados ocorreu a partir dos registros escritos das atividades realizadas pelos alunos.

A modalidade de pesquisa pode ser caracterizada, como uma pesquisa pedagdgica
segundo Lankshear e Knobel (2008), na qual o professor é o pesquisador em sua prépria sala
de aula. Nessa perspectiva, temos o professor-pesquisador, que buscar investigar e refletir sobre
sua propria pratica.

A andlise dos dados serd norteada por uma perspectiva interpretativa dos problemas
apresentados. Nas pesquisas qualitativas a interpretacdo assume um papel central, pois "[...] é
0 ponto de partida (porque se inicia com as proprias interpretacdes dos atores) e € o ponto de
chegada (porque € a interpretacdo das interpretacdes)” (Gomes et al., 2005, p. 189).

Ndo é o foco uma avaliagdo muito profundas das respostas, mas das relacoes
estabelecidas entre 0 enunciado proposto e o conteudo trabalhado em sala de aula. Dessa forma,
foram escolhidos para analise problemas que apresentavam “certo padrao”, na maneira como a
tematica foi tratada pelo aluno.

No desenvolvimento da atividade temos como ponto de partida a “proposicao e analise”
de informacdes apresentadas em imagem (encarte promocional e grafico)?. A seguir, realizamos
uma descricao da atividade, evidenciando elementos que foram empregados em todo processo.

Designer da Atividade — Formulacao de Problemas em matematica financeira
Publico: Alunos do 9° ano do E.F.

Conteudo explorado: Porcentagem, aumentos e descontos sucessivos.
Duracéo: 6h/a.

1° Momento (2h/a) — Destinada para discutir o enunciado 01 e 02, sua relagdo com o
conteudo, relagdo com o cotidiano e atividade de escrita dos problemas.

2° Momento (4h/a) — Destinada para apresentacao e discursdo dos problemas formulado

a partir dos enunciados propostos, e possiveis estratégias em suas resolucdes.

4 Foram usadas informac@es/dados ficticios, mas é importante, dentre do possivel, utilizar dados reais.
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Objetivos:

Discutir qual a mensagem do enunciado e sua relacdo com a tematica estudada em sala
de aula.

Compreender os conceitos de aumento e desconto a partir das situacfes propostas.
Construir situagdes problemas de aumento e descontos, a partir da proposicdo de

enunciados.

Encaminhamento da atividade

Proposicao de material impresso/on-line disponivel para as discussfes em sala de aula.
Organizacao de grupos de debates.

Solicitacdo de producdo das situacdes problemas, a partir da relacdo entre o contetdo
trabalhado e os enunciados propostos.

Inicialmente, realizamos uma andlise prévia dos enunciados com o objetivo de

compreender questdes mais amplas, para além da matematica que poderiamos encontrar. Nesse

contexto, o objetivo foi discutir questdes sociais, politicas e culturais que poderiam apresentar

relacdo com 0s enunciados propostos.

Figura 2 - Enunciado 01 (Encarte promocional)

LojaA LojaB

de 5%

I i =
ég A prazo:
&5 RS 350,00
$Z  Avista: G
] acréscimo Avista:
<8 R$ 319,20 de 11% de:clts:nato

Fonte: Pataro e Balestri (2018).

Breve analise do enunciado

Apresenta imagem do produto e de elementos textuais para chamar aten¢do de um
potencial consumidor.

Analisados de forma separados, teremos algumas questdes comparativas que podem ser
realizadas entre as duas propagadas.

O enunciado se dirige a um publico especifico que tenha o objetivo de adquirir o
aparelho de micro-ondas ou que esteja buscando uma “oportunidade de aquisi¢do”.

O destinatario € visto com alguém interessado no produto e esperando por um

valor/condi¢Bes mais acessiveis de compra.



-~

Covedi

1X CONGRESSO NACIGNAL DE EDUCAGAO

ISSN: 2358-8829

= O enunciado pode exercer influéncia sobre seu publico, marcada pela intencionalidade
de vender, com a apresentagdo da palavra “promocao” em destaque, empregando dados
percentuais, buscando chamar a atengéo e incentivar o consumidor a adquirir o produto.
A seguir, apresentamos o enunciando 02 e uma breve descricdo dos elementos que
poderiamos inferir a partir das informacGes apresentadas.

Figura 3 - Enunciado 02 (Grafico estatistico)

Valor da Cesta Basica
de Alimentos no més
de janeiro, em Vitéria (ES),
de 2015 a 2018
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Fonte: DIEESE. Cesta Basica de Alimentos
Disponivel em: <www.dieese.org.br/cesta>. Acesso
em: 15 out. 2018

Fonte: Pataro e Balestri (2018).
Breve analise do enunciado

= Apresenta dados estatisticos em grafico de linha, com o objetivo de apresentar o valor
do preco da cesta basica em certo periodo.
= A temaética do gréafico, remete ao contexto atual sobre o aumento constante no preco dos
alimentos basicos.
= Apresenta como fonte, um instituto especializado nesta modalidade de pesquisa, o que
repassa confianca nos dados.
= O enunciado se dirige ao publico em geral com o objetivo de apresentar o
comportamento dos pre¢os da cesta basica. Tal situacdo pode ser utilizadas para discutir
a situacao atual do aumento dos precos.
= O destinatario é visto com alguém que precisa ter conhecimento dessas informacdes, no
entanto, nem todos tem acesso ou a buscam. Normalmente os telejornais retratam de
forma breve esta tematica.
= O enunciado exercesse influéncia sobre seu publico, marcada pela intencionalidade de
informar o preco da cesta basica (elementos basicos para alimentacdo), e que impacta
no preco dos demais produtos.
A breve analise realizada sobre os enunciados propostos é apenas algumas das reflexdes
que podem ser postas, considerando apenas seu contexto e apresentacdo visual. A aproximacao
das informacGes apresentadas com a tematica de estudo (aumento e descontos) é a proxima

acdo a ser realizada.
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Essa primeira discussao é importante e pode ser um rico instrumento de associagdo entre
0 enunciado, sua relacdo com o cotidiano e vinculagdo com o conhecimento matemaético. Vale
pontuar que outras analises podem ser adicionadas, algumas das que foram colocadas serem

refeitas, considerando os nossos objetivos e o publico com o qual estamos trabalhando.
RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da atividade desenvolvida em sala de aula e dos dados coletados, teceremos
algumas anélises, considerando a relagéo estabelecida entre o conteido matematico trabalhado,
0 enunciado proposto para debate e a escrita de novos enunciados pelos alunos.

Dessa forma, a partir do enunciado 01 (encarte promocional), os problemas construidos
apresentaram a mesma carateristica, decidir pela compra vantajosa. Os problemas terem
seguido este Vviés ja era esperado, uma vez que nas discussdes prévias sobre os enunciados e
que situacGes problemas poderiamos explorar, muitos alunos citaram que iriam criar problemas

que envolviam este ponto.

_Figura 4 - Problema formulado a partir do encarte promocional
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Fonte: Dados da pesquisa

Pela Figura 4 (a) e (b), podemos verificar que os problemas apresentam praticamente
a mesma “pergunta”. Na Figura 4 (a) solicita uma justificativa (Porque?) para resposta, acao
necessaria na RP conforme aponta Van de Walle (2009) e no aprofundamento dos conceitos
Boa Vida et al. (2008). Quanto a estrutura, em (@) as informacdes estdo no ambito do problema,
e em (b) o aluno organizou esses dados de forma separada.

No enunciado 02 temos um gréafico estatistico o grafico do “custo da cesta basica”.
Nessa situacdo, a maioria dos problemas construidos apresentaram duas carateristicas —
determinar o valor percentual do aumento em certo periodo e solicitar o valor (em reais) do
aumento em certo periodo. Durante os debates iniciais do enunciado e quais situacdes
problemas poderiamos explorar, os alunos citaram a exploragdo de situacdes problemas sobre

a determinacgéo do valor do aumento ou desconto.
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A parti da Figura 5 (a) e (b), podemos verificar que os problemas utilizaram os mesmos
dados (valor da cesta basica), no entanto com perguntas diferentes. Em (a), o aluno trabalhou
com 0 aumento em reais, uma questdo que em tese representaria ‘“‘um comportamento das
pessoas” em uma situac¢ao do cotidiano. Na construcéo (b), o aluno solicitou o valor do aumento
percentual, algo mais dificil de ver no cotidiano. Comparando (a) e (b), o primeiro se aproxima
de uma “matematica real” e o segundo uma abordagem mais de “matematica escolar”.

A forma como cada enunciado foi elaborado evidencia a maneira como o aluno
compreendeu o enunciado proposto e estabeleceu conexdo com o contetdo trabalhado. Outro
ponto a destacar é que ao solicitar a diferenga em reais, os alunos ndo tenham conseguido

compreender muito bem como determinar o valor do aumento percentual.

CONSIDERACOES FINAIS

Consoantes as proposicOes apresentadas nesse estudo, a sua construgdo a partir do
emprego da metodologia de ensino-aprendizagem-avaliacdo de matematica através da
Resolucdo de Problemas, numa perspectiva da Formulacéo de Problemas evidenciou o quanto
a escrita e a oralidade sdo importantes na sala de aula matematica. E perceptivel, ao analisar os
problemas como um todo, os debates produzidos na sala de aula, que utilizamos dos mais
diferentes discursos e que cada sujeito constrOi seu proprio enunciado, a partir de suas
experiéncias extraescolares.

A abordagem de atividades de matematica através da Formulacdo de Problemas é
recente. A sua utilizacdo pode ser vista como um importante instrumento de reflexdo sobre o
que escrevemos, analisar as nuances das situagdes envolvidas. Como posto, é necessario pensar
o0 problema para além da aprendizagem de um conceito. E espaco para compreendermos o
cotidiano e seus desafios, as questdes sociais e politicas



ISSN: 2358-8829 ‘% —
Eonedu

1X CONGRESSO NACIGNAL DE EDUCAGAO

Enguanto um processo que carrega certa dificuldade, é importante acreditar que dentro
de suas possibilidades, o aluno conseguira elaborar algum problema. E importante verificar
quais foram as suas dificuldades quanto a construcdo coerente das ideias, associacdo entre o
enunciado do problema e seu contexto. Cada aluno construird seu problema a partir de sua
realidade e conhecimento, emergindo uma diversidade de problemas.

A realizacdo deste trabalho buscou reforgar a importancia da Resolugéo de Problemas e
da Formulacao de Problemas como ferramentas que podem contribuir para a aprendizagem da
matematica. Ao mesmo tempo, compreendemos a existéncia de limitacdes quanto a sua
aplicacdo, o planejamento diferenciado, a busca por engajamento dos alunos na atividade.

Dessa forma, entendemos que a comunhdo das pesquisar contribuem para o debate
académico e principalmente para que possamos alcancar outras salas de aula. Nao é foco de
analise desse trabalho, mas algo perceptivel nas respostas do aluno e que colocamos como
estudos futuros, é a dificuldade na manipulacdo algéebrica, usos das unidades de medidas

(monetaria), escrita da lingua portuguesa.
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