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RESUMO

Conhecer as plantas ¢ algo fundamental para toda a humanidade. A botinica ¢ o ramo da
biologia que estuda as plantas, abrangendo desde a estrutura morfoldgica e fisioldgica até a
sistematica e ecologia. No entanto, o ensino de botanica pode apresentar dificuldades devido a
sua natureza complexa, compreendendo tanto a falta de recursos didaticos nas instituigdes de
ensino quanto o desinteresse do aluno. Dentre outros desafios que influenciam no ensino de
boténica, estdo a inseguranca dos professores para ministrar esse conteudo, seja pela falta de
tempo no calendario académico para maior planejamento de aulas, seja pelo ndo dominio da
tematica; a auséncia de aulas dindmicas, como aula pratica em campo ou laboratério; ou a
dificuldade de obtencdao ou confeccdo de materiais didaticos especificos que contribuam para
esse ensino sobre as plantas. Assim, a utilizacdo de modelos didaticos pode desempenhar um
papel crucial na superagdo de alguns desses desafios, tornando o aprendizado mais acessivel e
envolvente. Nessa perspectiva, foram desenvolvidos seis modelos didaticos de biscuit sobre o
contetido de botanica, compreendendo o ensino de morfologia vegetal, sendo dois caules do tipo
tronco, um com a representagdo de aculeos e ritidomas e outro com lenticelas, uma raiz e trés
tipos de folhas. Além disso, também foi construida uma “caixa botanica”, complementando o
material, despertando a atencdo e interesse dos alunos. Os modelos didaticos e as dinamicas
foram incorporadas nas praticas pedagdgicas do curso de Ciéncias Biologicas na Universidade
do Estado do Rio Grande do Norte - UERN, em eventos de extens@o universitaria e em algumas
escolas publicas do municipio de Mossor6/RN, proporcionando o interesse do aluno para
participagdo das aulas, e ao professor regente, materiais didaticos e ludicos sobre a tematica,
contribuindo assim para a construgdo do saber e o ensino de botanica de forma dinamica e
interativa.
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INTRODUCAO
Do termo grego “botanike”, que significa "planta", a botanica investiga a

anatomia, fisiologia e morfologia do reino vegetal (Amadeu; Maciel, 2014). A botanica
¢ uma disciplina fundamental para a compreensdo da biodiversidade e do papel das
plantas na manutencao do equilibrio dos ecossistemas (Lazzari ef al., 2017). No entanto,
o ensino de botanica enfrenta desafios significativos, como a extensa terminologia, os
dificeis ciclos de vida das plantas e a apatia dos professores em ensina-la, agravados
pela falta de recursos adequados para o planejamento de aula (Ursi ef al., 2018).

A terminologia da botanica ¢ vasta e complexa. Os estudantes muitas vezes sao
sobrecarregados com termos técnicos e contetidos dificeis de compreender, como os
estagios de germinagdo, crescimento, fertilidade, frutificagdo e reproducdo das plantas,
os quais necessitam de um estudo aprofundado, podendo levar a falta de interesse e
desmotivacdo por parte dos alunos (Stanski et al, 2016). A falta de entendimento
desses termos e processos pode dificultar a interpretacao dos conceitos € comprometer a
assimilagdo do conhecimento (Ursi et al. 2018).

Os professores muitas vezes carecem dos recursos adequados e da formagao
necessaria para melhorar o ensino nas escolas. Nem sempre a sala de aula apresenta
materiais naturais ¢ muito menos ha a garantia de se visualizar todas as estruturas do
organismo vegetal. Desta forma, para manter o envolvimento dos alunos e despertar o
seu interesse durante as aulas, os professores necessitam de ferramentas e materiais
complementares para explicar melhor o assunto em questdo (Vieira; Corréa, 2020).

A apatia do professor em ensinar botanica também ¢ um desafio significativo. A
botanica geralmente ¢ ignorada nas séries curriculares, sendo vista como uma disciplina
secundaria, devido a falta de motivagao e entusiasmo dos docentes em ensinar botanica,
favorecido pelo ensino conteudista nos cursos de Licenciatura, refletindo-se na falta de
envolvimento e participagao dos estudantes (Lazzari et al., 2017; Silva; Freixo, 2020).

O estilo de ensino tradicional usado para disciplinas como Botanica prioriza a
memoriza¢do ao invés do pensamento critico (Silva; Freixo, 2020). Neste sistema, 0s
professores simplesmente transmitem o seu proprio conhecimento sem encorajar 0s
alunos a fazerem perguntas ou desafiarem suposicoes. Como resultado, o sistema

educativo muitas vezes ndo consegue incutir nos alunos um sentido de curiosidade e
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investigacao, cercados por um ambiente do qual estdo descontextualizados (Towata;
Ursi, 2010).

O aprendizado sobre Botanica ¢ dificultado ainda pela falta de engajamento com
as plantas e pela instabilidade dos recursos e limitagdes didaticas. E crucial que os
educadores identifiquem os desafios associados ao ensino da diversidade das plantas e
implementem atividades praticas ou adaptem a sua abordagem instrucional. Promover
uma experiéncia de aprendizagem agradavel requer motivacdo do professor e
envolvimento dos alunos (Souza; Duque; Borim, 2017).

Propondo aprimorar o processo de ensino e aprendizagem, alguns educadores
sugerem a utilizagdo de diversos recursos para o ensino, como modelos
didatico-pedagdgicos (Souza, 2021). Esses modelos apresentam-se na forma de réplicas
de modelos morfoldgicos e tém como objetivo ilustrar conceitos cientificos. Sdo
ferramentas uteis que os professores podem utilizar para demonstrar uma determinada
estrutura ou ocorréncia bioldgica, auxiliando assim na compreensdo de fenomenos
complicados e intangiveis, permitindo uma experiéncia de aprendizagem mais tangivel
(Souza, 2021).

Segundo Souza (2021, p.3):

A utilizagdo de um modelo didatico busca ndo sé substituir o uso de
orgdos vegetais naturais nas aulas praticas como também tem como
objetivo enriquecer as aulas e torna-las mais atrativas aos alunos.

Também visa despertar o interesse quanto ao campo de pesquisa da

\

Botanica, correlata a ecologia, relagdo as adaptagdes evolutivas e
estruturas morfolégicas e o ambiente em que determinada espécie
habita.

Neste contexto, este trabalho propde explorar a utilizagdo de modelos didaticos
como uma abordagem eficaz para superar alguns dos desafios enfrentados no ensino de
botanica. O objetivo principal deste estudo ¢ apresentar a criacdo e implementagdo de
seis modelos didaticos de biscuit, abordando conceitos de morfologia vegetal, e uma
"caixa botanica" complementar, como uma ferramenta para enriquecer o ensino de

botanica em diversos contextos educacionais.
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METODOLOGIA

e Desenvolvimento dos Modelos Didaticos de Biscuit:

Na criagdo dos modelos didaticos de biscuit os quais representam diversas
estruturas de plantas, como caules, raizes e folhas, foi utilizado materiais especificos e
técnicas de modelagem. A elaboracao desses modelos contém os seguintes passos:

Primeiramente, os materiais basicos necessarios foram preparados. Isso incluiu
uma massa de biscuit e isopor, servindo como base para a modelagem. Além disso,
foram adquiridas ferramentas de modelagem, como rolos e cortadores de biscuit, para
dar forma e textura ao modelo.

Uma superficie plana, como papel encerado, servia como base de trabalho. O
uso de tintas acrilicas foi opcional, mas permitiu adicionar detalhes e cores as diferentes
partes dos modelos. Para criar os modelos de caules do tipo tronco (Figura 1), a massa
de biscuit foi moldada em formas que se assemelham a troncos de arvores e
posteriormente pintada de marrom em sua lateral, em sua superficie superior, foi
retratado as camadas internas de um caule, como xilema e floema, representada por
multicores. Ferramentas de modelagem foram empregadas para adicionar texturas a
superficie, de modo a simular a casca das arvores com aculeos e ritidomas. Aculeos,
estruturas morfologicas semelhantes aos espinhos, e ritidomas, que se referem a textura
aspera da casca, foram representados usando ferramentas de modelagem para criar
pequenos “espinhos” e texturas na superficie do tronco. Apds a modelagem, as pecas
foram deixadas para secar até que ficassem firmes, o que poderia levar varias horas ou
até mesmo dias, dependendo da espessura das pegas.

Figura 1: Modelo didatico construido com biscuit de um caule do tipo tronco.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.
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O caule com lenticelas (Figura 2) foi criado seguindo os mesmos passos basicos
de modelagem, mas com a adi¢do de lenticelas, pequenos pontos na casca da planta,
responsaveis pelas trocas gasosas, fazendo-se pequenas depressdes na superficie do

tronco com uma estaca ou uma ferramenta pontiaguda.

Figura 2: Modelo didatico de caule com lenticelas utilizando material de Biscuit.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

Para a preparagdo da raiz (Figura 3), a massa de biscuit foi moldada em formato
de raiz, com as estruturas de coifa, zona pilosa e zona ramificada. Ferramentas de
modelagem foram utilizadas para adicionar texturas e detalhes a raiz, posteriormente

pintadas de amarelo, cinza, roxo e marrom.

Figura 3: Modelo didatico de raiz a partir de Biscuit.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.
Quanto as folhas (Figura 4), a massa de biscuit foi moldada em véarios formatos
e tamanhos para representar os trés tipos de folhas desejadas e pintadas de verde. A

etapa final, que foi opcional, envolveu a pintura dos detalhes das estruturas. Ap6s uma
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etapa completa, os modelos didaticos de biscuit foram finalizados, permitindo a
demonstragdo das diferentes caracteristicas das plantas, como tipos de caules, raizes e

folhas, em um contexto educacional.

Figura 4: Modelo didatico de folhas construido a partir de biscuit.

Fonte: Arquivo pessoal, 2022.

e Desenvolvimento da "caixa botanica':

Para o desenvolvimento da caixa botanica foi utilizado uma caixa de papeldo e
folhas de EVA verde para imitar a aparéncia de um jardim. Em seguida, foi colocado
dentro da caixa diferentes tipos de folhas, caules e raizes. Utilizando folhas de diversas
plantas, como nim indiano, limoeiro, e ip¢€, juntamente com caules e raizes ditos ndo
convencionais, como batatas e cebolas. Cada elemento foi cuidadosamente escolhido
para representar a diversidade da botanica de maneira tangivel.

Para tornar a experiéncia ainda mais desafiadora e sensorial, foi pedido aos
alunos que eles usassem uma venda nos olhos antes de colocar a mio na caixa. A
medida que cada aluno explorava a caixa, a magia acontecia. Eles puderam tocar
cuidadosamente os diferentes elementos, sentindo a textura das folhas, os diferentes
formatos dos caules e das raizes.

Ap0s a exploracao inicial, os discentes retiram a venda dos olhos e inicia-se uma
discussdo. Perguntava-lhes se o item que escolheram era uma folha, um caule ou uma
raiz, e eles explicaram suas escolhas com base em suas experiéncias tateis. Tornando as
discussdes animadas e cheias de entusiasmo, a medida que os alunos compartilhavam

suas percepgoes e debatiam suas descobertas botanicas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os modelos didaticos foram utilizados em uma variedade de situagdes, tanto na
universidade quanto nas escolas publicas e em eventos de extensdo universitaria. Eles
serviram como ferramentas educacionais para ilustrar conceitos botanicos complexos e
melhorar o entendimento dos alunos sobre a anatomia e as caracteristicas das plantas.

Durante eventos de extensdo universitaria, como feiras de ciéncias, €
exposigoes publicas em pracas, os modelos foram exibidos em estacdes dedicadas a
botanica. Eles foram usados para atrair a atengdo do publico e fornecer informagdes
educativas sobre plantas.

Nas escolas publicas, os modelos foram incorporados as aulas de ciéncias
durante os estdgios supervisionados em ciéncias naturais, para tornar os topicos de
botanica mais acessiveis e envolventes para os alunos do ensino fundamental. Os
professores de estdgio coletaram feedback dos alunos para avaliar o impacto dos
modelos no entendimento dos alunos e na qualidade das aulas. O feedback dos
professores também foi levado em consideragdo. O desempenho dos alunos em
avaliagdes de ciéncias foi monitorado para determinar se houve melhorias significativas
apo6s a introducao dos modelos em sala de aula. Observagdes sobre a participagdo ativa
dos alunos nas aulas de ciéncias e nas atividades relacionadas as plantas foram
registradas como indicadores de interesse e aprendizado.

A avaliagdo continua dos resultados foi fundamental para determinar a eficacia
dos modelos didaticos como ferramentas de ensino e aprendizagem em ambientes
educacionais, tanto na universidade quanto nas escolas publicas e eventos de extensao
universitaria. Esta abordagem, que estimula a aprendizagem ativa e cooperativa, estd em
consonancia com as descobertas de Freeman et al. (2014), que indicam que a
aprendizagem ativa e colaborativa, juntamente de recursos praticos e ludicos, podem
melhorar o desempenho dos alunos em ciéncias.

Outra vantagem avaliada na utilizacdo dos modelos didaticos ¢ que eles podem
ser utilizados como recursos visuais para o planejamento de aulas. Os professores
utilizam os modelos para estruturar o conteudo e apresentar os conceitos de forma
organizada e l6gica. Ajudando a evitar a sobrecarga de informacgdes, permitindo que os
estudantes absorvam o conhecimento de maneira mais eficiente. Os modelos didaticos

permitem uma abordagem mais personalizada do ensino de botanica. Os professores
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podem adaptar os modelos de acordo com as necessidades e os interesses dos
estudantes, tornando as aulas mais relevantes e atraentes. Podendo despertar o interesse
dos estudantes pela botanica e incentiva-los a explorar o assunto de forma mais
profunda.

Avaliar e descobrir métodos adequados para ensinar botanica ¢ fundamental para
uma instrucdo estimulante e consciente que forme individuos que compreendem a
natureza e o lugar da ciéncia em nosso mundo (Ursi et al., 2018)

Também ficou evidente que a Caixa Botanica havia alcangado seu objetivo. Os
alunos e o publico geral ndo apenas aprenderam sobre os diferentes componentes das
plantas de uma maneira pratica, mas também desenvolveram uma nova percep¢ao pela
botanica. Eles perceberam que a natureza esta ao alcance de suas maos e que o mundo

das plantas esta cheio de maravilhas esperando para serem descobertas.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Botanica ¢ essencial para compreendermos as plantas e seu impacto
no nosso mundo. No entanto, os desafios associados a essa disciplina podem ser
superados com a utilizagdo de modelos didaticos. Essas representacdes visuais e fisicas
das estruturas e processos botanicos tornam o aprendizado mais acessivel, envolvente e
eficaz, contribuindo para uma educacao botanica mais solida e inspiradora. Portanto, ¢
crucial que as instituicdes de ensino e os educadores explorem o potencial dos modelos
didaticos no ensino de Botanica para promover um melhor entendimento e apreciacio
do reino vegetal.

Em suma, o uso de modelos didaticos no ensino de botanica pode ajudar a
superar os desafios decorrentes da extensa terminologia, dos ciclos de vida dificeis e da
apatia dos professores. Esses modelos demonstraram representacdes visuais e tangiveis
das estruturas e processos das plantas, facilitando a compreensdo e a assimilagdo do
conhecimento. Além disso, os modelos podem tornar as aulas mais dindmicas e
envolventes, estimulando a participagdo ativa dos estudantes. Portanto, investir no uso
de modelos didaticos ¢ uma estratégia avangada para promover um ensino mais

eficiente e atrativo de botanica.
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