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RESUMO

Este trabalho visa apresentar um material de apoio para professores de ensino de ciéncias voltado
ao ensino de astronomia, contendo uma proposta de sequéncia didatica sobre as descobertas do
astronomo Galileu Galilei a partir de um instrumento de observagdo astronomica (Luneta)
destinado a alunos do 9 ano do Ensino Fundamental-Anos Finais. Galileu foi pioneiro no uso de
experimentagdo controlada e observacdo sistematica para investigar fendmenos naturais, episodio
este muito importante para o desenvolvimento do método cientifico, revolucionando a forma
como a ciéncia ¢ conduzida e teve um impacto duradouro em vérias areas do conhecimento
cientifico. Nesse sentindo, a sequéncia didatica proposta tem como objetivo introduzir os alunos
ao estudo de nocdes da astronomia a partir das observagdes e descobertas de Galileu Galilei e tem
previsdo de aplicacdo em quatro etapas, sdo elas; Etapa motivacional; Discussdao de contetidos,
Revisdo em equipe e avaliagdo. Para aplicacdo destas etapas, estima-se cerca de cinco encontros
de 90 minutos ao longo de trés meses. Espera-se que esta sequéncia didatica possa contribuir com
uma aprendizagem significativa, e descontraida sobre nog¢des de astronomia, e o papel do
telescopio na revolugdo da astronomia com énfase na vida e descobertas de Galileu Galilei.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Ensino de Astronomia, Instrumentos de
Observacgao, Astronomia na Educacao Bésica, Observagao Sistematica.

INTRODUCAO

Vivemos em uma época em que todas as bases da sociedade estdo ligadas as
tecnologias e em seu desenvolvimento. O homem busca através do desenvolvimento
tecnologico aprimorar suas maquinas € servigos, € a0 mesmo tempo amenizar os impactos
que seu estilo de vida altera em propriedades fisicas, quimicas e biologicas da natureza.
E ¢ por isso que o ensino de ciéncias se torna tdo importante na formagado integral dos
alunos, pois realiza discussdes que vao desde a matéria, suas propriedades e

transformagdes, a busca da compreensdo das interagdes exercidas entre as forcas
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presentes no universo e¢ o resultado produzido nessas relagdes, como também os
diferentes aspectos de vida, sua evolugdo ao decorrer da histéria e suas preocupagoes,
dentre outros.

Sendo assim, a Natureza da Ciéncia (NdC) esta ligado a busca da compreensdo
sobre a natureza, o universo ¢ a vida ao longo da historia, e o homem constréi o
conhecimento cientifico em cada contexto de cada época, tendo como base suas
concepgoes filosodficas, ideologicas e metodologicas. (MOURA, 2014).

A vista disso, uma estratégia interessante no ensino de ciéncias, levando em
considera¢do nogdes de NdC, ¢ utilizar episddios historicos, enfatizando em algumas
personalidades, periodos ou acontecimentos cientificos para compreender determinadas
teorias cientificas atreladas ao contexto historico em que foram propostas, valorizando as
controvérsias e o papel desempenhado por diversos estudiosos na constru¢ao da ciéncia.
(OLIVEIRA; MARTINS; SILVA, 2021).

Sobre o ensino de ciéncias, incluir discussdes sobre episoddios da astronomia
durante as aulas pode contribuir significativamente para o desenvolvimento intelectual do
estudante por estimular o pensamento critico, ¢ auxiliar no desenvolvimento de
habilidades de raciocinio logico, analise e argumentagao.

Além disso, conforme Henrique, Andrade e Astorina (2010) existem episodios da
historia da astronomia que podem levar a discussdes envolvendo alguns dos aspectos da
natureza da ciéncia. Neste caso, os autores trouxeram discussoes sobre a “natureza da
ciéncia” a partir do estudo de um episddio da histéria da astronomia referente ao processo

de construcao do conceito moderno de Galéxia.

Nesse sentindo, existem estratégias para incluir a Histéria e Filosofia das Ciéncias
(HFC) como uma forma de contextualizar as discussoes a respeito da NdC, e também
como estratégia didatica para ensinar astronomia. Inclusive, no Brasil, existem os PCN
(Parametros Curriculares Nacionais) que acentuam a importancia da contextualizacdo
sociocultural do conhecimento cientifico, que se tratando de contetdos da astronomia e
da cosmologia ¢ sugerido em um destes temas estruturadores dos PCN+: "Universo, Terra
e Vida”. (HENRIQUE, ANDRADE; ASTORINA, 2010).

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo geral propor uma sequéncia
didatica destinada a estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental-Anos Finais sobre o
papel do astronomo Galileu Galilei como um pioneiro no uso da luneta para observagdes

astrondmicas e suas contribuigdes para o avangco do método cientifico. Para atingir o
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objetivo geral, propde-se os seguintes objetivos especificos: 1) Desenvolver atividades
praticas, de baixo custo, que possibilitem aos alunos compreender conhecimentos
cientificos relacionados aos temas abordados; II) Avaliar a evolugdo da sequéncia
didatica em termos do conhecimento adquirido pelos alunos sobre nogdes de astronomia
e as contribui¢des de Galileu para a evolugdo da Fisica geral e para o método cientifico
de experimentagao ; III) Identificar possiveis melhorias para a sequéncia didatica

levando em consideracao sugestdes emitidas pelos participantes ( alunos).

METODOLOGIA

O episoddio da historia da ciéncia proposta nesta sequéncia didatica foi o
aperfeicoamento da Luneta por Galileu Galilei, e os impactos que as observacdes
causaram na evolu¢do da astronomia, ¢ na visao de ciéncia como um todo. Este material
destina-se a alunos do 9° ano do Ensino Fundamental-Anos Finais e tem previsdo de
aplicagdo em quatro etapas, sdo elas: Etapa motivacional; Discussao de contetidos,
Revisdo em equipe e avaliacdo. Para aplicacdo destas etapas, estima-se cerca de cinco

encontros de 90 minutos ao longo de trés meses.

Materiais a serem utilizados ao longo dos encontros.
Notebook; Projetor; Power Point; Internet; Pincel; Lousa, Folhas de papel, binoculos de

observacao; Plataforma Kahoot.

Etapa 01- Encontro Motivacional
1° Encontro: Apresentacio do Curso

Esta etapa consiste nas primeiras interagdes entre o professor e a turma, de forma
a ser dialogado com a turma as principais duvidas referentes o curso, possiveis datas,
turnos e a importancia de os integrantes do curso frequentarem assiduamente todas as
etapas do inicio ao fim. Além disso, este ¢ 0 momento de o professor estimular aos alunos
a terem curiosidade sobre os temas que serdo abordados, € como eles podem
aplicar/observar os contetdos a serem discutidos em seu cotidiano. Dessa forma, com o
intuito de sintetizar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os temas que serdo
abordados no decorrer das aulas, sera realizado as seguintes perguntas norteadoras
Problematizacoes iniciais:

1) O que é um planeta e quais sdo os planetas do nosso sistema solar?
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2) Ahumanidade sempre explicou o sistema solar com os mesmos elementos do qual
vocé conhece na atualidade?

3) Voce sabe 0 que é o sistema geocéntrico e heliocéntrico e como ambos modelos
explicam o movimento dos corpos celestes?

4) O que € uma estrela e como ela produz luz?

5) O que é uma galaxia e qual é a nossa galaxia?

6) O que é a Via Lactea e qual € a sua relacdo com o Universo?

7) Como os astrdnomos estudam o universo e quais séo as ferramentas e
tecnologias que eles usam?

8) O que é necessario para elaborar principios ou leis cientificas?

9) Como as teorias cientificas mudam ao longo do tempo? Por que isso acontece?

10) Como as descobertas cientificas afetam nossa compreensdo do mundo e de nos

mesmos?

Os alunos se encarregardo de responder as perguntas por escrito, € apos
finalizarem, serd apresentado uma reflexao narrada de Carl Sagan, chamado de Humility
(Humildade) disponivel no seguinte endereco eletronico:

https://www.youtube.com/watch?v=HRIQ1 KRCCw . acesso em: 15 de abril de 2023.

Apoés a exibicdo do video, o professor convidard os estudantes a discutirem sobre as
respostas individuais de cada aluno antes da exibi¢ao do video e depois da exibi¢ao, dessa
forma, serd observado se houve alguma mudanga em suas concepgdes, além de trazer
discussdes baseando-se no contexto da visdo de Carl Sagan referente a importancia da
humildade e do ceticismo cientifico, bem como a necessidade de reconhecer a nossa

posi¢ao humilde no universo.

Etapa 02 — Discussao de contetidos
2° Encontro: Introducao a Astronomia

Neste segundo encontro, sera discutido conceitos basicos de astronomia, a
organizacao dos astros, € sobre o movimento dos corpos celestes e a importancia da
observagao astrondmica, enfatizando as restricoes das observagdes a olho nu e a
necessidade de instrumentos Opticos para observar o céu. Em seguida, sera apresentado
os principais envolvidos na criagdo e aprimoramento da luneta, como Hans Lippershey e

QGalileu Galilei.


https://www.youtube.com/watch?v=HRlQ1_KRCCw
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No segundo momento da aula, a turma serd divida em trios ou grupo de quatro
componentes, ¢ serdo distribuidos bindculos de observagdao. O professor-mediador
explicara como ajustar as lentes para obter uma imagem nitida e os alunos irdo observar
objetos distantes, como prédios, arvores ou aves, e registrarao suas observagdes. O intuito
desta atividade € discutir sobre as semelhangas e diferencas entre observar com binoculos
e ao olho nu, enfatizando na clareza, e riqueza de detalhes que os instrumentos opticos
podem fornecer.
3° Encontro: Descobertas de Galileu Galilei

Este encontro sera direcionado a contextualizagdo da vida e do trabalho de Galileu
Galilei, destacando sua contribui¢do para a astronomia ¢ a Fisica. Além disso, também
sera discutido a contextualizacdo histérica da época, referente as controvérsias
enfrentadas por Galileu sobre as suas descobertas e teorias. Nesse sentindo, sera
apresentado as principais descobertas de Galileu fazendo uso da luneta, como as luas de
Jupiter, as fases de Vénus, as montanhas na Lua e as manchas solares e os impactos dessas
descobertas na compreensao do sistema solar e na visdo cosmologica da época.

Para finalizar, os estudantes ficardo encarregados de assistirem em casa o
documentario “Galileu Galilei - Génios da Ciéncia (1 horas e 52 minutos) disponivel no

seguinte enderego < https://www.youtube.com/watch?v=mLQ6ptlofGs>. Acesso em: 01

de maio de 2023. O intuito ¢ que os estudantes fagam anotacdes sobre o que aprenderam,
destacando os pontos do documentario que acharam importante, e qual foi a importancia
de cada astronomo citado na evoluc¢do da astronomia, inclusive, o papel de Galileu. Estas
anotagdes serdo importantes a serem utilizados no ultimo encontro do curso, no momento

de revisdo em equipe.
4° Encontro: Legado de Galileu Galilei para a ciéncia

Este encontro, serd reservado para a discussdo sobre o legado de Galileu na
astronomia e na ciéncia em geral, Galileu foi pioneiro no uso de experimentagdo
controlada e observagdo sistematica para investigar fendmenos naturais, e seu trabalho
revolucionou a forma como a ciéncia ¢ conduzida e teve um impacto duradouro em varias
areas do conhecimento cientifico. Nesse sentido, o intuito € trazer discussoes refletindo
sobre a importancia da observagao e da experimentagdo na construgdo do conhecimento
cientifico.

Por fim, a turma serd dividida em trios ou quatro componentes, e ficardo

responsaveis de observar as fases da Lua por quinze dias, de forma que os estudantes


https://www.youtube.com/watch?v=mLQ6ptlofGs
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terdo que registrar suas observagdes a partir de fotos/ou desenhos descrevendo as
diferentes fases da lua, criando seu proprio calendario Lunar, e redigindo um relatério
técnico sobre suas observacdes, indicando horario, a posicao relativa da lua e outros

detalhes que acharem importante.

Etapa 03 — Revisao em equipe

5° Encontro: Finalizacdo da sequéncia didatica com revisao em equipe

Neste encontro, os grupos serao convidados a apresentarem os relatdrios técnicos
sobre suas observagoes, e conduzirdao uma discussao em sala de aula sobre as fases da
Lua e como a observagao sistematica ao longo do tempo pode levar a uma compreensao
mais profunda dos fendmenos astrondmicos.

Concluido as apresentagdes, neste segundo momento do encontro, 0s grupos
responderdo um Quizz através da plataforma Kahoot, o intuito do jogo ¢ envolver os
alunos interativamente. Assim, o Feedback ¢ em tempo real, permitindo que os alunos
saibam imediatamente se suas respostas estdo corretas ou ndo. As perguntas serao sobre
o que foi abordado em todo o curso, ¢ os estudantes poderdo consultar suas anotagdes
decorrentes das atividades propostas durante o curso. O grupo que conseguir responder

ao maior niumero de perguntas corretas, ganhara um prémio simbolico.

Também serd aplicado um questiondrio onde os alunos irdo avaliar os aspectos

positivos e negativos das aulas, além de poderem fazer sugestdes de melhorias no curso.

Etapa 03- Avaliacdo

Em sintese, a avaliagdo da qualidade das aulas sera realizada através da coleta de
Feedback dos alunos sobre sua experiéncia educacional a partir de um questionario. Além
disso, a avaliacdo também serd realizada pela observagao do grau de interacdao dos alunos
no decorrer das aulas, assim como o nivel de comprometimento com as realizagdes das
atividades propostas.
Perguntas do questionario sobre a qualidade das aulas ministradas:

1. Emuma escala de 1 a 5, 0 quéo interessante vocé achou as etapas da sequéncia
didatica como um todo? Existe algum ponto especifico que vocé gostaria de fazer
sugestdes?

2. Vocé acredita que as aulas contribuiram para a sua compreensdo do tema

abordado?
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3. Na sua opinido, os encontros ajudaram a despertar o seu interesse pelo assunto
estudado?

4. As atividades propostas no decorrer das aulas foram adequadas e relevantes para
0 aprendizado?

5. Vocé sentiu que houve variedade e diversidade nas estratégias de ensino utilizadas
no decorrer das aulas?

6. As explicacdes e instrucbes fornecidas durante as aulas foram claras e
compreensiveis?

7. Vocé teve a oportunidade de participar ativamente das atividades propostas
durantes os encontros?

8. Vocé recebeu apoio adequado do professor-mediador durante a realizacdo das

atividades?

REFERENCIAL TEORICO
Ensino de astronomia na Educaciao Basica

Atualmente, existem muitas lacunas que impactam no ensino de Fisica na
educacdo basica, entres as quais, estd o abandono de temas antigos, porém importantes,
como a astronomia que resulta no baixo rendimento dos estudantes na educacao basica
de escolas brasileiras. (MACEDO; SILVA, 2021).

Nesse sentido, a astronomia por sua vez, pode exercer um papel importante como
facilitador no processo de ensino e aprendizagem que busque trabalhar os conceitos
fisicos com as relacdes intrigantes e curiosas que abrangem o meio astronOmico,
evidenciando os fatos e correlacionando com os fendmenos presentes no cotidiano de
cada estudante. (MACEDO; SILVA, 2021). Pois, os temas que abrangem nocdes de
astronomia tornam-se uma ferramenta importante no desenvolvimento cientifico e
intelectual dos estudantes por envolver questdes complexas de carater interdisciplinar
como nogdes de fisica, a quimica, matematica geologia entre outros.

No entanto, apesar da astronomia se apresentar como uma ferramenta importante
para conhecimentos cientificos, sao poucos os conteudos da astronomia sendo explorado
na educagdo basica, assim como ha fragilidades metodoldgicas referente a lacunas na
formagdo dos profissionais, e também de materiais didaticos acerca desta tematica,
impactando de forma bem evidente o ensino de fisica, e de outras disciplinas afins, como

0 ensino de ciéncias no ensino fundamental.
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Conforme Pinto et al., (2018) explica que o ensino da astronomia tem pouca
evidéncia no contexto escolar por ser vista erroneamente ao explicar determinados
conceitos em sala de aula, devido a alguns fatores, entre os quais; Ma formagao
profissional e ma elaboragdo das aulas, que resulta em conceituagdes equivocadas, como
por exemplo; erros sobre conceitos das estacdes do ano, sobre concepgdes do sistema
solar e dos planetas, sobre a gravidade, dentre outros. Sendo assim, na atualmente,
existem desafios quanto ao estudo dos objetos de conhecimentos relacionados com a
astronomia, principalmente no ensino fundamental, por serem abordados como uma
ciéncia distante da realidade dos alunos.

Sobre a necessidade de fazer relagdo de conceitos da astronomia com a realidade
dos estudantes, Ferreira e Feitoza (2017) reafirma a importancia de uma abordagem que
vise uma maior aproximag¢do do contetdo ao cotidiano do aluno, levando a reflexdo
sobre a necessidade de utilizar-se de metodologias que torne possivel essa aproximagao
da astronomia ao cotidiano dos estudantes possibilitando uma maior conexao entre teoria
e pratica, tornando o processo de ensino e aprendizagem efetivo.

Sobre aprendizagens essenciais que todos os alunos brasileiros devem adquirir em
cada etapa da educagdo basica, foi criado a Base Nacional Comum Curricular — BNCC,
que ¢ um documento normativo que orienta todas as redes de ensino basico brasileira e

indicam que habilidades os alunos devem atingir ao final de sua formagao.

E um documento de cariter normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagdo Basica, de modo
a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE).
(BRASIL, 2017, p,07)

Quanto ao ensino de ciéncias, conforme as orientagdes da BNCC para o curriculo
de ensino de ciéncias, foram organizadas em trés unidades temadticas, das quais

destacamos a unidade Terra e Universo:

Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensdo de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensdes, composigdo, localizagdes, movimentos e forgas que atuam entre
eles. Ampliam-se experiéncias de observagdo do céu, do planeta Terra,
particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos,
bem como de observagdo dos principais fendmenos celestes. Além disso, ao
salientar que a constru¢do dos conhecimentos sobre a Terra e o céu se deu de
diferentes formas sem distintas culturas ao longo da histéria da humanidade,
explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o que permite, entre
outras coisas, maior valorizacao de outras formas de conceber o mundo, como
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os conhecimentos proprios dos povos indigenas originarios. (BRASIL, 2017,
p- 328).

Ainda analisando a unidade tematica Terra e Universo, voltada a alunos do 9° ano
do Ensino Fundamental — Anos Finais, destacamos a habilidade EF09CI14 (BRASIL,

2017) para os alunos. Tal habilidade diz que os alunos devem ser capazes de:

Descrever a composi¢do e a estrutura do Sistema Solar (Sol, planetas
rochosos, planetas gigantes gasosos € corpos menores), assim como a
localizagdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes). (BRASIL,2017, p.351)

Esta habilidade ressalta a importancia de se discutir nogdes de astronomia na
disciplina de ciéncias do ensino Fundamental -Anos Finais, de forma a instigar aos alunos

a buscarem compreensao das teorias cientificas sobre a origem ¢ a evoluc¢ao do universo.

Principais contribuicoes de Galileu Galilei

Galileu Galilei (1564 -1642) foi um fisico-astronémico, e filosofo italiano que
trouxe grandes contribui¢des para o estudo do movimento de corpos em queda livre, € na
astronomia. Consequentemente, teve um papel essencial na revolucdo cientifica.
conhecido ser um pioneiro em estudos sistematicos envolvendo o Movimento
Uniformemente Acelerado (MUV) e pelo uso do movimento do Péndulo para fazer seus
calculos com periodos mais precisos, Galileu, deixou estudos que foram aprimorados por
Isaac Newton que serviram de base para a Mecanica Newtoniana.

Além disso, apesar de nao ter sido Galileu o primeiro a construir a luneta
astrondmica, em 1609 ele modificou uma luneta permitindo um aumento superior as
lunetas pioneiras criadas pelo Holandeses. Também foi o primeiro a utilizar o instrumento

para fazer um estudo cientifico do céu.

Lentes e 6culos ja eram conhecidos desde cerca de 1350, e Galileu tinha ouvido
falar de (ou até mesmo visto) um telescopio construido pelo holandés Hans
Lippershey (1570-1619) em 1608. Galileo soube desse instrumento em 1609,
e, sem ter visto o telescopio de Lippershey, construiu o seu proprio, com
aumento de 3 vezes, ainda em 1609. Em seguida ele construiu outros
instrumentos, e o melhor tinha aumento de 30 vezes (OLIVEIRA E SARAIVA,
2013, p. p.81)”

Focado em suas observagdes astrondmicas, Galileu, apds alguns anos, conseguiu
desenhar suas descobertas, uma por uma. Entre suas principais descobertas estdo; as

crateras da lua, chegando a concluir que a Lua ndo era regular e ndo possuia uma
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esfericidade perfeita como Aristoteles e os demais filosofos conceituados na época
afirmavam; as quatro Luas de Jupiter; as fases de vénus; e a presenca das manchas solares
e a rotagdo das mesmas, entre outras descobertas. (Instituto de Fisica-UFRGS, 2011).
Nesse sentindo, seus estudos foram fundamentais para a mudanga de paradigma na
compreensdo do universo e para o desenvolvimento de metodologias cientificas que ainda

sdo fundamentais até os dias atuais.

RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que ao aplicar esta sequéncia didatica, os alunos possam refletir e
compreender de forma mais significativa o processo histoérico, politico, religioso e
cientifico sobre as ideias de Galileu e a importancia do desenvolvimento de um método
cientifico baseado em observagdo e experimentagdo que trouxe um impacto profundo na
comunidade cientifica, inspirando outros cientistas, de outras geragdes, contribuindo para
o avanco geral da ciéncia e para a transi¢do para a era moderna. Espera-se também, que
0s encontros contribuam para que os alunos se sintam mais instigados a pesquisar, refletir,
e aprimorar suas habilidades criticas de avaliar a evolugdo da ciéncia em contextos

multiplos.

CONSIDERACOES FINAIS

Sabemos que as observagdes e estudos em relagdo ao céu sdo importantes para a
sobrevivéncia e evolucdo da humanidade, desde os primordios em que o céu servia como
parametro para sistematizar a passagem do tempo, e posteriormente, proporcionou a
criacdo de ferramentas de navegacdo até¢ a atualidade. A astronomia tornou-se um campo
de estudo vasto, englobando pesquisas sobre a evolucdo do sol, as continuas
transformagdes dos planetas e suas propriedades fisicas, além de estudar as diferentes
estrelas e sua formagdo, como também investigam componentes de nossa galaxia e até
intergalactica. Tais estudos, sdo de extrema importancia para o desenvolvimento da
humanidade, e possiveis previsdes sobre o que futuro guarda para nosso planeta.

Diante disso, acreditamos ser necessario que os alunos tenham acesso a uma
educagdo de qualidade sobre os conteudos especificos que envolvem astronomia, desde
o Ensino Fundamental, contribuindo para o desenvolvimento critico e investigativos dos

estudantes em relagdo aos fendmenos naturais presentes em seu dia a dia.
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