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RESUMO

Nosso trabalho busca compreender se 0 modelo dos folders ao apresentar temas, € uma metodologia
viavel para a aprendizagem e como um meio alternativo de divulgagdo cientifica. Para isso, foi
previamente produzido folders sobre o tema de descarte inadequado de fArmacos como atividade em
sala de aula da disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica | do IFRN — Campus Currais Novos.
Este trabalho se tornou uma extensdo dessa atividade. Sendo os folders um modelo ltdico e préatico
dentro de um contexto educacional que utiliza imagens e textos objetivos e de facil compreensdo com
capacidade de sistematizar o conhecimento de forma atrativa para o leitor. Por essa razdo, utilizamos o0s
folders produzidos como material para uma pesquisa académica, buscando compreender se eles possuem
capacidades de ensino-aprendizagem e disseminacgdo de conceitos cientificos no meio escolar, partindo
da dtica dos professores das instituicdes Tristdo de Barros e o Instituto Vivaldo Pereira da cidade de
Currais Novos. Dessa forma, foi realizada uma pesquisa utilizando um questionario online de 09 (nove)
questdes. O prazo para os docentes responderem foi de uma semana. Os dados obtidos dessa pesquisa
mostram que apenas 6 (seis) dos 34 (trinta e quatro) professores que a pesquisa alcangou participaram,
0 que corresponde a 17,6% das respostas recolhidas. Os resultados obtidos mostraram que, segundo a
Gtica dos professores de ambas as instituicdes, os folders possuem capacidades de ensino-aprendizagem
e comunicagdo cientifica por se tratar como uma apresentagao breve e ludica ao contetido proposto pelo
material.

Palavras-chave: Folder, Metodologia de ensino, Divulgacdo cientifica, Aprendizagem, Ensino.

INTRODUCAO

Tendo em vista a grande preocupac¢édo com a poluicdo dos afluentes por residuos sélidos
e por coliformes fecais, vale ressaltar que esses tipos de poluentes ndo sdo 0s Gnicos que estao
presentes nas aguas. Com o crescimento exponencial da populacao e de sua expectativa de vida

ndo é surpreendente que os medicamentos utilizados para a melhora da satide humana acabarem
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nas aguas através das excre¢fes do corpo humano, ou pelo descarte inadequado de farmacos.
Sendo assim a &gua se tornou um método de dispersdo extremamente rapida de compostos
farmacéuticos dissolvidos em sua composicdo, 0 consumo dessa agua poluida afetard nédo
somente 0s seres humanos como também os animais e as plantas.

As consequéncias da presenca de farmacos em afluentes sdo bastante documentadas no
meio académico, no entanto, por se tratar de quantidades pequenas de uma gama substancias
diluidas em meio hidrico é preciso fazer uso de métodos cromatogréaficos e espectroscopias
especificas para identificar determinadas substancias. Logo podemos entender que grande parte
destes quimicos sdo Poluentes Organicos Persistentes (POPs) podendo permanecer no ambiente
por longos periodos, uma das caracteristicas dos POPs é a capacidade de se acumularem nas
reservas de gordura, permanecendo na cadeia alimentar e sendo resistentes a degradacéo
organica e quimica.

Na agua hd dados mostrando a presenca de medicamentos sintetizados a base de
androgénio e estrogénio, hormonios sexuais masculinos e femininos respectivamente, por se
tratar de hormdnios reguladores do organismo a presenca deles acima do padrdo causam o
desregulamento do sistema endocrino. Segundo Duarte (2008), as principais consequéncias
desse desregulamento estariam associadas ao aumento da Sindrome da Disfuncéo Testicular,
Cancer de Mama entre outros.

Seguindo essa tematica e pensando em alternativas para apresentar aos professores,
utilizou-se de folders tendo em vista sua praticidade dentro de um contexto educacional, pelo
folder se tratar de um texto esquematizado e muito ilustrado focando na praticidade das
informagdes e compreenséo delas de uma forma interativa por se tratar de dobras na folha seu
uso em congressos, seminarios e convengdes ou qualquer outro tipo de evento encontra no
folder uma peca fundamental para os esforcos de divulgacédo e registros da programacéo das
atividades. O folder geralmente é criado com uma folha A4, dobrando-a para diminuir seu
tamanho e separar as informagdes como se fosse um livro, essa forma de apresentacéo se torna
mais atrativo para o aluno pois, ele teria que ter o esforco de abrir cada dobra para ver o
conteddo em sua totalidade. Cada dobra do folder possui pouco texto o que o torna mais facil a
leitura das informac@es, sua capa é a primeira a captar a atencdo do leitor por isso em sua
maioria, os folders s@o criados em funcdo das ilustracfes, com seus textos contextualizando
suas imagens.

Desse modo, a fim de medir as capacidades do folder para divulgacdo cientifica dentro
ambito Quimica Ambiental, utilizamos o folder como uma metodologia de ensino com objetivo

de levantar dados a respeito da capacidade dos folders na contribui¢do da aprendizagem e sua
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praticidade como divulgacéao cientifica, o foco da pesquisa académica visa os professores da
Escola Estadual Tristdo de Barros e do Instituto Vivaldo Pereira (IVP), conscientizando-os

sobre o descarte adequado dos farmacos.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos neste projeto cientifico, consistem em uma pesquisa
qualitativa com o objetivo de promover a divulgacéo cientifica utilizando os folders criados
pelos pesquisadores vindo do IFRN — Campus Currais Novos do Curso de Licenciatura em
Quimica do 5° periodo, utilizando dos mesmos para levantar dados de acerca dos conhecimentos
prévios dos Professores da Escola Estadual Tristdo de Barros e o Instituto Vivaldo Pereira da
cidade de Currais Novos sobre o tema do descarte inadequado de farmacos e para compreender

se os folders poderiam ser utilizados como metodologia de ensino e divulgacéo cientifica.

Os pesquisadores disponibilizaram cinco folders que foram produzidos através de uma
Mesa Digitalizadora e a plataforma Canva como atividade da disciplina de Metodologia do
Ensino de Quimica I, o trabalho cientifico como um todo foi criado como expansdo dessa
atividade proposta em sala de aula com o objetivo visado de compreender se os folders, podem
ser utilizados como ferramentas de divulgac&o e ensino cientifico segundo a 6tica dos docentes.

Junto do questionario também foi disponibilizado um termo de livre consentimento e
esclarecimento da pesquisa académica para formalizar e deixar ciente, os docentes
entrevistados, de que seus nomes ndo seriam divulgados na pesquisa e que ha um anonimato
completo em relacdo a suas identidades. Ao concordarem com o termo, 0s entrevistados se

depararam com trés questdes de controle como mostra o Quadro 1 abaixo;

Quadro 1 - Lista de perguntas de controle

Perguntas de controle

1. Qual o seu nome?

2. Qual sua idade?

3. Qual sua area de atuagédo?

Apesar da primeira pergunta de controle perguntar o nome do participante da pesquisa,

isso serviu mais como forma para nos, pesquisadores nos orientarmos quando organizarmos as
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informagdes. Podendo assim entender e categorizar a area do ensino em que os professores

atuam. A pesquisa atingiu a faixa etéria dos professores entrevistados entre 31 a 54 anos.

O acesso ao material dos folders foi disponibilizado pela plataforma do Google e do
questionario online feito através do recurso tecnoldgico disponibilizado pelo Google, de cunho
Google Forms. Portanto para facilitar o acesso aos materiais em um so lugar, utilizou-se como
alicerce a plataforma Linktr.ee com visual amigavel, tornando os links acessiveis com a forma
intuitiva que ela foi projetada. O material produzido foi distribuido nos grupos de WhatsApp
dos professores das duas institui¢cdes, alcancando um nimero total de mais ou menos 20 (vinte)
docentes na instituicdo Escola Estadual Tristdo de Barros e 14 docentes na instituicdo do

Instituto Vivaldo Pereira.

De modo que, foi utilizado um questionario contendo 6 (seis) perguntas referentes a
tematica para colher as opinides dos docentes entrevistados. Sendo observado no Quadro 2
abaixo, as perguntas presentes no questionario que foram estruturadas desta forma para colher
a opinido dos profissionais educacionais, partindo da ética docente acerca da capacidade dos
folders de agirem como um meio de divulgacdo cientifica e um método de ensino-

aprendizagem;

Quadro 2 - Lista de perguntas disponibilizadas no questionario

Lista de perguntas

1. Vocé ja tinha conhecimento sobre a tematica, descartes adequados de farmacos,

abordada pelos folders?

2. Na sua opinido, os folders trouxeram novos conhecimentos? Se sim, quais?

3. Vocé ou membros de sua familia conheciam ou descartavam de forma adequadas os

medicamentos?

4. Na sua opinido, os folders podem contribuir para divulgacédo cientifica de Quimica

ambiental?

5. Na sua opinido, os folders contribuem na aprendizagem e/ou conscientizagdo

cientifica?

6. Na sua opinido, O folder é uma metodologia alternativa atrativa? Se sim, quais foram

as caracteristicas que mais gostou?
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Além do termo de livre consentimento e esclarecimento mencionado, também
disponibilizamos um resumo sobre 0 nosso objetivo para com essa pesquisa, deixando claro o
intuito do trabalho cientifico que eles estardo participando podendo assim, tirar ddvidas aceca
da pesquisa académica e sobre os materiais disponibilizados. Logo foi dado o prazo de uma
semana para lerem o material e responderem as perguntas questionario. As perguntas como
observadas no Quadro 1, foram criadas no intuito do docente responder com sua experiéncia
profissional para determinar se em sala aula, a modalidade dos folders de sistematizar o
conhecimento pode ser utilizada como metodologia de ensino e divulgacao cientifica atraente
para os alunos, independentemente do tema abordado no material produzido, partindo da 6tica

docente experiente em sala de aula.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino da quimica por ndo ser abordado nos anos inicias do Ensino Fundamental e
somente a partir do Ensino Médio, se torna um alvo de grande desinteresse por parte dos alunos
que a entendem por ser uma disciplina bastante complexa. Essa situacdo deve-se ao fato da
qguimica em si demandar grande uso das nossas capacidades cognitivas para entender e
compreender o mundo e os fendbmenos que nos rodeiam. Segundo Willingham (2009), a
capacidade humana de raciocinar é uma das tarefas que mais demanda energia no nosso corpo
logo, nosso cérebro, ndo foi projetado para pensar de forma racional e sim para resolver tarefas
mais simples como satisfazer nossas necessidades corporais imediatas.

Nas concepc¢des de Willingham, a habilidade de pensar para chegar a um determinado
resultado esperado € incerta, logo pensar de forma deliberada ndo governa o comportamento
das pessoas na maioria dos casos. Portanto, nosso cérebro prefere utilizar o piloto automatico
no cotidiano, isso ndo quer dizer que pensar € ruim e sim que na maioria das vezes preferimos
resolver problemas néo téo dificeis e que tenham capacidade de serem solucionados.

Compreendendo a dificuldade para entender ideias abstratas na modalidade de
aprendizagem mais comum dentro das escolas, uma nova metodologia de ensino seria
extremamente benéfica para mitigar a maioria das dificuldades enfrentadas tanto pelos alunos
tanto quanto pelos professores, percebe-se atualmente a demanda de metodologias alternativas

de ensino como forma de fixar a atencdo dos alunos.

Qualquer que seja a concepgdo metodoldgica a ser seguida, os saberes desenvolvidos
no ensino de Quimica devem ser fundamentados em estratégias que estimulem a
curiosidade e a criatividade dos estudantes, despertando sua sensibilidade para a

inventividade e compreendendo que esta ciéncia e seus conhecimentos permeiam a
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sua vida, estando presentes nos fendmenos mais simples do seu cotidiano (ASTOLFI,
1995).

No ponto de vista de Evangelista (2007), um dos objetivos do ensino na quimica é fazer
com que o estudante reconheca por conta propria o valor da quimica trazendo ndo sé uma nova
compreensdo para o papel vital propria quimica presentes nos fendmenos mais simples do
cotidiano, mas também uma visdo nova de como o ensino de quimica pode ser adaptado e
moldado para despertar o interesse dos estudantes.

Segundo Manfredi (1993), a metodologia de ensino é o estudo das diferentes trajetdrias
vivenciadas pelos educadores orientando no processo ensino-aprendizagem, com o intuito de
chegar nos objetivos desejados. Dito isto, um dos objetivos do educador é fazer com que o
aluno compreenda ideias abstratas e consiga aplica-las na realidade, portanto, a forma como os
folders abordam o assunto em uma linguagem mais atraente e de facil compreenséo para o aluno

pode se tornar uma metodologia atrativa para o processo de ensino-aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs aplicacdo e o encerramento do questionario aos docentes, obtivemos uma taxa de
resposta muito a baixo do esperado. Apenas seis (6) dos 34 professores totais responderam o
questionario, o que corresponde apenas 17,6 % dos docentes totais. Um motivo possivel para
baixa participacao dos professores segundo Gongalves (2008) pode ser atribuido ao modelo do

questionario ter sido disponibilizado de maneira virtual, pela internet.

Quadro 3 - Vantagens e desvantagens da aplicacdo de questionarios online

. POTENCLAIS VANTAGENS . POTENCIAIS DESVANTAGENS
ALC ANCE GLOBAL o —1  PERCEPCAD DE SPAM
I
APUCABLIDADE EMB2B | |
EBIC
I
FLEXIBILDADE ] SELEEiOAL%L;':‘:FDE
I
ECONOMLA DE TEMPO —
I
INCAVACOES
TECWLéGlCAS FALTA DE HABILIDWDE
I . ATEE.LJTOE&DE DOS RESPONDENTES
FACILIDADE DE COLETAE | | mﬂ 2
TABULACAD DOS DADOS
I
BAIXD CUSTO ] DEPENDENCIA DE
| RECURSOS TECNOLOGICOS
SIMPLES DETENI:AD DE _
GRANDES AMOSTRAS
I
ALTO CONTROLE SOBREO
PREEMC HIMENTO DA — IMPESSOALIDADE
PESQIASA,
I
PREENC HIMENTO
OBRIGATORIO DE

PERGLINTAS BAIXA TAMA DE RESPOSTA
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Fonte: Pesquisas de marketing pela internet: as perce¢des sob a oOtica dos entrevistados
(GONGALVES, 2008)

Entretanto esse é um dos possiveis motivos para baixa participacdo dos professores,
como nao é do interesse desse trabalho discutir essa problematica. Desse modo, deixaremos ela
em aberta, para futuras pesquisas. Nas respostas obtidas na primeira pergunta contida no
questionario, podemos concluir que cerca de 50% dos professores conheciam pouco ou
parcialmente a problematica contida nos folders. Outros 17% afirmaram ter conhecimento
sobre a tematica e cerca de 33% ndo conheciam ou ndo recordava conhecer. Desse modo, vale

ressaltar a seguinte resposta dada por Radoénio.

Quadro 4 - Respostas Q1

1. Vocé ja tinha conhecimento sobre a temaética, descartes adequados de farmacos,

abordada pelos folders?

Hélio: “Sim.”.

Nebnio: “Nao.”.

Argonio: “Muito pouco.”.

Kriptonio: “Em partes.”.

Xenodnio: “Parcialmente.”.

Radonio: “Nao lembro de ter informagdes passadas sobre o assunto. Ou mesmo refletir sobre

a tematica.”.

Dada o teor da resposta de Radénio no Quadro 4, é percetivel que se utilizado de forma
correta os, folders podem sim ser uma ferramenta capaz de trazer divulgacéo cientifica e ser
capaz de realizar autorreflexdo a respeito de teméticas emergentes na sociedade atual.

Quadro 5 - Respostas Q2

2. Na sua opinido, os folders trouxeram novos conhecimentos? Se sim, quais?

Hélio: “Sim. Sistematizaram o conhecimento.”.

Nednio: “Sim.”.

Argonio: “Sim, algumas formas de descarte correto dos remédios.”.

Kriptdnio: “Nao.”.

Xenonio: “Sim, principalmente sobre detalhes do descarte correto dos medicamentos.”.
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Radonio: “Sim. De uma forma mais clara ¢ objetiva como a questdo da poluigdo como
consequéncia do descarte inadequado. Apesar de 6bvio nunca tinha parado para pensar na

questao. Também me chamou a atengao a questao das consequéncias para a vida aquatica.”.

Ao fazer uma andlise percentual do Quadro 5, observamos uma percentagem de
concordancia de 83,33% que corroboram para resultados positivos acerca da capacidade dos

folders serem utilizados como meio de divulgacdo cientifica.

Gréafico 1 — Respostas Q3

Pergunta: 3. Vocé ou membros de sua familia conheciam ou descartavam de forma
adequadas os medicamentos?

® Conhecia, mas ndo descartava
corretamente

@ NMao conhecia, ndo descartava
corretamente

Conhecia e descartava corretamente

As respostas colhidas a partir da Questdo 3, nos possibilitaram entender os
conhecimentos prévios dos participantes da pesquisa acerca do tema abordado pelos folders,
sobre o descarte correto de medicamentos. Nela observamos que 50% conhecia os métodos de
descarte correto, mas ndo descartava corretamente enquanto a outra metade ndo tinha

conhecimento sobre o assunto disseminado através dos folders.

Quadro 6 - Respostas Q4

4. Na sua opinido, os folders podem contribuir para divulgacédo cientifica de Quimica

ambiental?

Hélio: “Sim.”

Nebnio: “Com certeza, pois possibilitam a propagagdo do conhecimento”.

Argdnio: “Sim, um trabalho de grande valia para a sociedade.”.

Kriptonio: “Sim.”

Xendnio: “Totalmente.”
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Radonio: “Com certeza, pois abordam o tema de forma clara e objetiva.”

Quadro 7 - Respostas Q5

5. Na sua opinido, os folders contribuem na aprendizagem e/ou conscientizagdo

cientifica?

Hélio: “Sim”.

Neobnio: “Sim. Nos leva a refletir sobre temas cotidianos”.

Argonio: “Contribui e muito.”

Kriptonio: “Sim”.

Xenonio: “Sim”.

Rado6nio: “Com certeza acabam chamando atengdo.”.

Os dados coletados no Quadro 6 e 7 foram bem positivos, os folders foram muito bem
aceitos pela comunidade académica na propagacdo do conhecimento de Quimica Ambiental.
De fato trazendo uma visdo bem positiva acerca da capacidade dos folders de atuarem na

aprendizagem e conscientizacdo cientifica, partindo da 6tica dos professores.

Quadro 8 - Respostas Q6

6. Na sua opinido, O folder é uma metodologia alternativa atrativa? Se sim, quais foram

as caracteristicas que mais gostou?

Hélio: “Informagdes adequadas e de facil compreensdo.”

Neonio: “Sim. Dinamizacdo das informagdes.”

Argonio: “Sim, muito explicativo e imagens que favorecem o conhecimento de forma

adequada.”

Kriptonio: “Por ser um texto curto, ¢ mais pratico para realizar a leitura, porém a linguagem
simplificada assim como o uso de imagens auxiliam na compreensdo sobre o assunto dos

mais diversos publicos.”

Xenonio: “Sim. O design ¢ atrativo e traz informacdes diretas e objetivas sobre o assunto
abordado.”

Rado6nio: “Sim. O assunto trabalhado através de imagens, informagoes rapidas e objetivas.”
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As respostas colhidas no Quadro 8 corroboram para resultados positivos acerca da
modalidade do folder ser uma metodologia alternativa atrativa para o compartilhamento do
conhecimento cientifico, vale observar a resposta de Kriptonio que ressaltou a praticidade da
sistematizacdo do conhecimento, o uso de imagens e a utilizacdo de textos curtos que

corroboraram para sua percep¢do de que o uso é de fato atrativo para os mais diversos publicos.

Partindo dos dados coletados e da premissa da pesquisa que é compreender e expor o
ponto de vista dos docentes acerca da utilizacdo dos folders visto que, segundo seu conceito
geral sdo de fato materiais lidicos e praticos. Esta metodologia de ensino é muito importante
para o ensino de quimica, pois, observamos um grande desinteresse por parte dos alunos que
relatam ndo conseguirem aprender a disciplina por ser em seu nucleo didatico, uma linguagem

muito técnica e segundos os alunos, de dificil compreensao.

Os folders podem ser vistos como um artificio para a popularizacdo do ensino de
quimica que podem facilitar a compreensédo dos leitores acerca dos mais diversos assuntos. Ha
uma dificuldade presente no cotidiano dos professores em relacdo ao grande desinteresse dos
discentes sobre o ensino de quimica, isto faz com que dificulte ainda mais o ensino-
aprendizagem em sala de aula. No entanto, uma forma de contornar e talvez amenizar este
empecilho é trazendo métodos que tragam a atencdo e a curiosidade do aluno ao conteido
abordado em aula, trazendo a aprendizagem e o envolvimento dos alunos nas aulas ministradas

pelos professores.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao colher os resultados percebemos de cara que a pesquisa ndo atingiu o numero
esperado de individuos, isso pode estar relacionado ao questionario ter sido disponibilizado de
maneira virtual. Visto que, ndo houve a presenca fisica do documento do questionario nas
escolas onde se fez a pesquisa académica. Por se tratar de poucas amostras colhidas sobre as
opiniBes e visdes do corpo docente acerca da capacidade dos folders de atuarem como uma
metodologia de ensino atrativa, a visdo e a concluséo que podemos tirar acerca da ética dos
professores, ndo representa a oOtica real de todos os professores, apenas um curto recorte dos
quais foi possivel concluir as seguintes consideragoes.

Baseando-se nos resultados obtidos a partir desse recorte, os folders podem sim ser
utilizados como forma de divulgar o conhecimento cientifico e como uma metodologia de
ensino alternativa e atrativa para o publico. N&o ao ponto de substituir as metodologias atuais,
mas sim como uma adi¢do objetiva para a préatica real do ensino, facilitando a compreenséo do

assunto abordado pelo material.
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E necessario que se realize de forma prética a utilizacdo dos folders como metodologia
de ensino em umas turmas regulares para avaliar o seu desempenho, vantagens e desvantagens
da utilizacdo de sua aplicacdo. A fim de determinar se é ou ndo viavel e eficaz sua

implementacao recorrente ou esporadica em sala de aula.
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