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RESUMO

O presente estudo propde o uso darobotica como ferramenta de verificacdo de aprendizagem para 0s
alunos do Ensino Médio Técnico em Informatica, visando fortalecer as percepcdes construidas em sala
de aula. A falta de oportunidades de visualiza¢@es praticas dos conceitos aprendidos pode resultar em
desempenhos insatisfatorios e desmotivagdo por parte dos discentes, especialmente na programagéo. O
objetivo desta pesquisa é propor uma abordagem que permita aos estudantes consolidem e apliquem as
nogoes basicas adquiridas, por meio da interagdo com robdés. O estudo terd um carater quantitativo,
utilizando questionarios para avaliar o desempenho e o conhecimento em programacao. Além disso,
serdo realizadas oficinas, no Campus Caxias, integrando o discernimento dos discentes do curso técnico
em informaticacoma robética, por meio de atividades préticas conduzidas em grupos. Espera-se que
essas abordagens promovam o desenvolvimento de habilidades essenciais, como resolugdo de
problemas, pensamento critico e trabalho em equipe, além de estimular a criatividade e a inovagao. As
oficinastém o intuito deproporcionar aos alunos a oportunidade de aplicarseus conhecimentos tedricos
em situacdes reais, tornando o aprendizado mais significativo e estimulante. A interacéo com arobotica
permitird que os estudantes experimentem e observem os resultados de suas préprias criagoes,
fortalecendo ainda mais suacompreensdo e motivacdo. Com base nos resultados obtidos, espera-se
evidenciar os beneficios dessaabordagem na promocdo da aprendizagem efetiva em programagéo,
enriquecendo a formacéo dos alunos no ensino médio técnico em informatica.
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INTRODUCAO

Com o advento dos equipamentos eletronicos, eles tornaram-se indispensaveis e estdo
cada vez mais habituais na sociedade moderna, principalmente nas instituicdes de ensino.
Tendo papéis de ferramentas que auxiliam o corpo institucional escolar na realizacdo de
tarefas, pesquisar e dentre outras atividades. Em reflexdo a esta conjectura, na era digital €
notdrio que sdo ofertados diversas formas de capacitacdo no ramo da tecnologia, sendo uma
delas a programacdo. Para os jovens que irdo cursar o ensino médio, essa qualificacdo é
comumente disponibilizada por Institutos Federais, através de um curso denonimado
usualmente de Técnico em Informatica integrado ao Ensino médio. No entanto, dentre as
enumeras instituicdes que disponibilizam esse curso, ndo provém uma pratica que va além do
aluno e computador, privando-os de que seus saberes podem assumir formas mais visuais e
concretas.

Nesse prisma, buscando ampliar a visdo dos alunos voltados ao mundo da tecnologia
da informacdo, o presente estudo busca propor o ensino da robética como instrumento
metodoldgico na verificagdo dos conhecimentos dos discentes do curso de Informética do
IFMA Caxias aprendidos em sala de aula acerca do pensamento computacional, este que
fundamenta a base para um bom desempenho durante o curso. Segundo Wing (2006), o
pensamento computacional integra a “resolucdo de problemas, a capacidade de projetar
sistemas e a compreensdo do comportamento humano recorrendo aos conceitos fundamentais
da Ciéncia da Computagdo”. Dessa forma, com 0 ensino da programacdo por meio da
interacdo com robds como mecanismo educacional fornecera uma alta taxa de
desenvolvimento pertinentes ao pensamento computacional dos estudantes. Consoante ao
trabalho de (Neto et al. 2015), ha variedades de trabalhos que demonstram o poténcial e
eficacia do ensino da roboética possibilitando a evolugdo do conhecimentos dos discentes e
elevando o nivel de outras competéncias escolares.

Nesse contexto, o presente artigo empreende uma investigacdo com o objetivo de
avaliar os niveis de aprendizagem dos discentes matriculados no curso de ensino médio
técnico em informatica do IFMA-CAXIAS, empregando a robdtica como uma ferramenta
pedagogica inovadora e eficaz. A relevancia dessa pesquisa reside na busca por uma
abordagem educacional mais dindmica e pratica, capaz de estimular o interesse e 0
envolvimento dos alunos, promovendo, assim, uma compreensdo mais profunda e aplicada
dos conceitos abordados. Para embasar nossa investigacdo, realizamos uma extensa revisao da
literatura, examinando outros estudos cientificos que empregaram o ensino da robdtica em
ambientes educacionais. A analise desses estudos revelou resultados promissores, destacando

a capacidade da robdtica em estimular o pensamento critico, a resolu¢do de problemas e o
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desenvolvimento de habilidades técnicas, ao mesmo tempo em que fortalece a
interdisciplinaridade.

Assim, este artigo se propde a contribuir para o crescente corpo de conhecimento sobre
a integracao da robdtica no ensino médio técnico, fornecendo insights e evidéncias empiricas
sobre como essa abordagem pode impactar positivamente 0 processo de aprendizagem dos
estudantes. A pesquisa se baseia na premissa de que a robotica ndo é apenas uma ferramenta
pedagdgica, mas um meio poderoso para promover uma educagdo mais envolvente, pratica e

alinhada com as demandas da sociedade moderna.

METODOLOGIA

Este estudo encontra-se na area de Tecnologia e Educacdo, o seu desenvolvimento tem
como intuito de realizagdo no IFMA Caxias, 0s estudos serdo realizados sobre as turmas do
ensino médio técnico em informatica do Campus, com a finalidade de verificar os niveis de
aprendizagem desses alunos voltados a programacdo e ao pensamento computacional, o que
despertou a motivacao de pesquisa deste trabalho.

Para a obtencdo de materiais pertinentes ao estudo, foram feitas leituras de artigos
cientificos relavantes realacionados com o tema analisado que abordam o ensino da robética
em instituicOes de escolares, as experiéncias de aplicacGes e as discussdes obtidas sobre essa
forma de ensino, disponibilizados pelos sites de trabalhos cientificos como o Simpdsio
Brasileiro De Informéatica Na Educacdo (SBIE), ResearchGate ao pesquisar por palavras-
chave “Aprendizado”, “Programagdo” e “Robotica ¢ Educacao”, além desses sites citados foi
feita a realizacdo da ferramenta Google Académico que fornece links para uma infinidade de
materiais de cunho cientifico, para obtencdo de materias voltados ao tema investigado foi feita
a utilizacdo de filtros com as palavras anteriores.

Visando a realizagdo das atividades deste estudo, serd necessario, previamente a
aplicacdo de questionarios voltado para os alunos do curso técnico em informatica do IFMA
Caxias, para obtencdo de dados pertinentes para pesquisa. Os questionérios serdo feitos
através da plataforma online Google Formuléarios com perguntas objetivas fechadas de
multipla escolha, as quais apresentardo niveis graduais de julgamento para um mesma
pergunta.

O questionario tem como objetivo avaliar o desempenho do alunos do curso de
informatica com perguntas como: desempenho na disciplina, afinidade com o curso, interesse
na matéria, dificuldades e disponibilidade de dispositivos para realizacdo das atividade em
casa. Apos a aplicacdo do formulario, sera realizado a tabulacdo e analise de dados dos

estudantes, as informacgdes obtidas serdo avaliadas individualmente e de forma imparcial.
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Dessa forma, serd possivel ter consciéncia do nivelamento de conhecimento dos discentes em
relacdo a programagcdo. Serd aplicado um questionario por turma de informatica, os resultados
serdo exibidos em formatos de tabela e gréaficos.

Dessa forma, seriam aplicadas oficinas a um publico de alunos do ensino médio de
Informatica, de preferéncia os estudantes do 3° e 2° ano de curso, visto que possuem mais
experiéncia de curso. Contudo as primeiras realizacdes das atividades serdo disponibilizada a
um publico menor de alunos, o critério de selecdo serd feito por meio das respostas dos
discentes. As atividades deverdo ser relizadas no horario oposto aos das aulas e deverdo ser
feitas no proprio campus. Ap6s o término das oficinas, serdo aplicados questionarios para
obter um feedback em relacdo ao nivel de aprendizagem em relacdo a programalcao e ao
desenvolvimento do pensamento computacional do alunos, afim de obter informacdes sobre
sua experiéncia durante a atividade, recomendacdes em relacdo as oficinas e se ainda possuem
dificuldades.

REFERENCIAL TEORICO

Com a evolucdo da tecnologia, que acompanha o desenvolvimento da sociedade,
surgiram diversas ferramentas concebidas para aprimorar as atividades humanas. Os
dispositivos eletronicos, por exemplo, foram criados com o intuito de otimizar tarefas
manuais, dando origem a maquinas, autdbmatos e ferramentas elétricas. Além disso, esses
aparelhos também desempenharam um papel fundamental no progresso da ciéncia e na
educacdo, permitindo o processamento de dados e a realizacdo de simulagdes por meio de
computadores, 0 acesso a informacdes e recursos educacionais por meio de gadgets moveis, e
0 apoio ao aprendizado por meio de softwares educacionais. Dessa forma, a humanidade,
durante sua constante busca de inovagdes, deu origem a resultados na criagdo de uma ampla
variedade de mecanismos para realizar uma diversificada gama de atividades. Isso inclui
desde a concepcdo e utilizagdo de reldgios solares, que marcavam o tempo com base na
posicdo do Sol, até a construcdo de autdématos musicais como o “flautista™ desenvolvido por
Jacques de Vaucanson.

A concepcdo da ideia de um componente mecanico-eletronico capaz de auxiliar seres
humanos em tarefas complexas remonta a centenas de anos atras. No entanto, a efetiva criacdo
de um robd automatico ocorreu apenas no seculo passado, durante um periodo em que a
indUstria estava alcancando seu auge. O trabalho industrial frequentemente envolvia tarefas
repetitivas e exigia 0 manuseio de pegas e maquinas extremamente pesadas, 0 que criava uma
demanda por assisténcia automatizada. Foi somente em 1954 que George Devol desenvolveu

um autémato chamado Unimate, que entrou em operacao inicialmente em 1961 na General
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Motors. Sua principal funcdo era manipular pecas quentes de metal e monta-las nos chassis
dos carros. O Unimate obedecia a comandos armazenados em fitas magnéticas, marcando
assim um marco importante na histéria do desenvolvimento de robés industriais.

De forma geral, os robds em sua definicdo genuina, sdo dispositivos mecanicos
automatizados e multifuncionais, capazes de serem reprogramados. Em seu interior, contém
circuitos integrados, sistemas de controle eletro-hidraulico e mecanismos, com o proposito de
executar, de diversas maneiras, uma ampla variedade de tarefas ou operagdes especializadas
(Souza; Duarte, 2015; Kloc; Koscianski; Pilatti, 2009). A robotica € o ramo, o qual recebe
este nome, pois se constitui da contrugdo de estruturas — robds — e manipulacdo baseados em
algoritmos — a logica de programacdo — (Souza; Duarte, 2015). Essa area esta presente em
uma variedade de segmenta¢Ges humanas, bem como: a indUstria automobilistica, a medicina,
a exploracdo espacial, assim como na educacdo. Quando a robética € tratada no meio
educacional, esta recebe um nomenclutara de Robdtica Educacional (Salvin; Korsah;
Norbakhsh, 2015).

Apbs essa breve contextualizacdo sobre o conceito de robdtica e sua crescente
relevancia na educacdo, torna-se evidentemente claro o valor intrinseco dos dispositivos
eletrénicos como ferramentas versateis que desempenham um papel fundamental em diversas
areas do conhecimento. Assim, evidenciando o fato de que a integracdo da tecnologia no
ambiente educacional é essencial para a formacdo dos cidaddos. Nesse sentido, 0 Ministério
da Educacdo (MEC) esta firmemente empenhado em promover a constante evolucdo da
tecnologia aplicada a educacdo. A busca por aprimoramentos tecnoldgicos nao é apenas uma
aspiragdo, mas uma necessidade imperativa, uma vez que a tecnologia moderna oferece
oportunidades infinitas para tornar o processo de aprendizagem mais dindmico, envolvente e
eficaz. 1sso destaca de forma mais enfatica a afirmacdo de Alfred Bork sobre a importancia
das tecnologias no ambiente educacional, expressa durante uma conferéncia patrocinada pela

American Association of Physics Teachers e intitulada "Aprendizagem Interativa":

Estamos no principio de uma grande revolugdo na educacdo, uma revolucdo
sem paralelo desde a invencdo da imprensa escrita. O computador serd o instrumento
dessa revolucdo. Apesar de estarmos apenas no inicio — o computador como um
instrumento de aprendizagem nas escolas é, atualmente, comparado com todos 0s
outros modos de aprendizagem, quase inexistente - o ritmo serd maior durante os
préximos 15 anos. Por volta do ano 2000, a principal forma de aprendizagem em todos
os niveis e em quase todasasareassera atravésdo uso interativo do computador. [apud
FIOLHAIS, TRINDADE, 2003, p.3]

Em relacdo a afirmacdo de Bork, torna-se incontestdvel que o computador
desempenha um papel de destaque como um instrumento inovador na revolugédo da educacéo.
No entanto, essa transformacdo vai além da utilizacdo apenas de computadores. A

combinacdo do uso de computadores e rob6s no contexto educacional representa uma
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mudanca significativa na forma como os alunos aprendem e interagem com o conhecimento.
O computador oferece recursos interativos, acesso a informagdes globais e ferramentas de
personalizacdo do aprendizado, enquanto os rob6s proporcionam uma dimensdo prética e
tangivel para a aprendizagem, permitindo a exploracdo pratica de conceitos complexos.

Essa abordagem inovadora promove uma educagdo mais envolvente e contextual,
preparando os alunos para os desafios de um mundo cada vez mais tecnoldgico. Assim, a
revolucdo educacional abordada por Bork néo se limita ao uso do computador, mas se estende
a conexao entre a tecnologia digital e a interacdo pratica proporcionada pelos robds,

oferecendo um ambiente de aprendizagem mais completo e eficaz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a pesquisa bibliografica, foi evidenciado que o ensino da robética em todo o
pais esta passando por um significativo processo de intensificagdo, com sua aplicacdo no
contexto educacional em constante crescimento.

De acordo com os resultados apresentados no artigo intitulado "Pensamento
Computacional, Robdtica e Educacdo,” de autoria de Lacerda Rubens, Ferrentini Fabio e
Pereira Monica, as conclusdes derivadas das atividades de pesquisa realizadas com uso da
robotica com alunos do ensino fundamental | demonstram que é viavel alcancar um
desempenho positivo, levando em consideracdo um preparatorio didatico para um ensino
adequado as criancas.

Além disso, pode-se ponderar que os beneficios de uma educacdo em programacédo e
pensamento computacional com o uso de rob6s podem se estender aos estudantes do ensino
médio, particularmente aqueles que tém a programacdo como parte de seu curriculo. A
pesquisa comprova que o conhecimento adquirido na fase inicial do ensino é uma base valiosa
para 0 sucesso posterior no aprendizado da programacdo e disciplinas relacionadas. Os
estudantes do ensino médio que tém acesso a esses conceitos desde tenra idade estdo mais
bem preparados para compreender e aplicar com sucesso 0s principios da programacéo, o que
pode resultar em um desempenho superior nessa area de estudo. Assim, a continuidade do
ensino de programacdo e pensamento computacional em niveis posteriores de ensino ¢ um
investimento valioso no desenvolvimento educacional dos estudantes.

Nos resultados apresentados pelo trabalho intitulado "Robotica na Educagdo: Uma
Revisdo Sistematica dos Ultimos 10 Anos," que estdo em concordancia com os dados obtidos
em outros estudos cientificos, torna-se evidente a crescente importancia do ensino da robética
em diversos niveis de escolaridade. O artigo ressalta principalmente as aplicacdes no ensino

médio e fundamental. Esses achados corroboram as conclusbes do artigo anterior,
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"Pensamento Computacional, Robdtica e Educacdo,” de Lacerda Rubens, Ferrentini Fabio e
Pereira Monica, que sublinham a importéncia de introduzir precocemente o pensamento
computacional e a robotica na educagéo.

Os dados levantados por essa revisao sistematica revelam que a aplicacéo da robotica no
contexto educacional promove a interdisciplinaridade, enriquecendo o aprendizado nédo
apenas em programacdo e desenvolvimento do pensamento computacional, mas também em
diversas outras areas do conhecimento. Essa abordagem multidisciplinar oferece aos
estudantes a oportunidade de conectar os principios da robdtica com conceitos de matematica,
ciéncias, engenharia e tecnologia, ampliando suas perspectivas de aprendizado e preparando-
0s para 0 mundo em constante evolug&o.

Ademais, os estudantes que tém a oportunidade de explorar a robdtica como parte de
sua educacdo em niveis anteriores tém uma base sdlida para se destacar em disciplinas de
programacao no ensino médio, onde a énfase na codificagdo e resolucdo de problemas se
torna mais proeminente. 1sso contribui para um desempenho superior e um entendimento mais
aprofundado das ciéncias da computacao.

Portanto, a pesquisa sobre o ensino da robdtica na verificacdo de conhecimenteos de
programacdo e do pensamento computacional continua a sustentar a importancia da
introducéo precoce desses conceitos na educagdo, abrangendo desde o ensino basico até os
niveis médio e técnico que oferecem cursos na area da informacdo, embora ndo incluam o
ensino da robotica. Essa abordagem é fundamental para o desenvolvimento educacional
abrangente dos alunos. A aplicacdo da robdtica ndo s6 promove o desenvolvimento de
habilidades técnicas, mas também cultiva a curiosidade, a criatividade e a capacidade de
resolver problemas, preparando os alunos de maneira holistica para enfrentar os desafios de

um mundo cada vez mais orientado pela tecnologia.

CONSIDERACOES FINAIS

As possibilidades que a roboética pode trazer sdo virtualmente inesgotaveis, e
sua relevancia é ainda mais notéria quando se considera aqueles que tém um contato
direto com a tecnologia, como os estudantes do IFMA-CAXIAS matriculados no curso
técnico em informatica. A robdtica ndo € meramente uma disciplina isolada; ela se
estabelece como uma ferramenta multifacetada que desempenha um papel crucial no
reforco do aprendizado e na construcdo de novos conceitos através da pratica e da
interacdo direta com robds. Nesse cenario, ela transcende a mera aplicacdo de
conceitos teoricos, transformando-se em uma jornada envolvente na qual os estudantes

traduzem o conhecimento abstrato em realiza¢des concretas. Ela ndo sé consolida os
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fundamentos previamente abordados, mas também incita a criatividade, 0 pensamento
critico e a solucdo de problemas do mundo real. Os estudantes, ao se envolverem com
a robotica, exploram um ambiente que transcende os limites tradicionais da sala de
aula, transformando-se em uma incubadora de inovacao. Os beneficios da robotica vao
além do dominio de habilidades técnicas; eles abrangem uma abordagem holistica para
a educacdo. Os alunos ndo s6 desenvolvem competéncias técnicas, mas também se
tornam solucionadores de problemas habilidosos, pensadores criticos e inovadores,
preparando-se de forma completa para enfrentar os desafios do mundo moderno. Dessa
maneira, a robdtica ndo é apenas uma ferramenta pedagdgica; € uma janela para o
futuro, capacitando nossos estudantes a prosperar em uma sociedade cada vez mais

digital e impulsionada pela tecnologia.
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