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RESUMO

As TDICs tém modificado as nossas formas de trabalhar, de se comunicar, de se relacionar e aprender.
Na educagao, autores defendem que as TDICs devem ser incorporadas as praticas docentes como forma
de implementar metodologias ativas, o que resulta numa aprendizagem significativa, pois alinham o
processo de ensino-aprendizagem com o dia a dia dos alunos, despertando o interesse dos estudantes pelo
aprendizado. Diante dessa perspectiva e considerando que o livro didatico ainda € um dos principais
instrumentos usados pelos professores, este trabalho teve como objetivo analisar como as TDICs sdo
apresentadas e trabalhadas nos livros didaticos da 4rea de Ciéncias da Natureza (colecdo Ciéncias da
Natureza Lopes e Rosso), aprovada pelo PNLD/2021. A pesquisa foi desenvolvida durante as atividades
do PIBID no Campus Pau dos Ferros do IFRN, sendo classificada como uma pesquisa aplicada e com
objetivos exploratdrios, ¢ apresentando quanto aos métodos bibliografica. A pesquisa revelou que a
abordagem através das TDICs esta presente em todos os exemplares analisados, a partir da existéncia de
uma secdo, chamada “Fique por dentro”, que incentiva os estudantes a explorarem sites, filmes,
simuladores digitais, softwares gratuitos, entre outros, complementando o conteudo abordado. Além
disso, ha sugestoes de atividades que permitem o uso de smartfones como ferramenta de coleta e
tratamento de dados. Essas agdes favorecem o uso de tecnologias digitais e o desenvolvimento da
Competéncia Geral 5 apresentada pela BNCC, que trata da necessidade do estudante de compreender,
usar e criar TDIC de forma critica e reflexiva para se comunicar, acessar, disseminar e produzir
conhecimento, resolver problemas; exercendo seu protagonismo na vida pessoal e coletiva. A coletanea,
ao propor a implementacdo de tecnologias no contexto escolar, ndo somente como um meio para a
promogao da aprendizagem, mas também como uma forma de estimulo e envolvimento dos estudantes,
promove neles o letramento digital.
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Nos ultimos anos, o progresso tecnolégico tem modificado a nossa relagdo com o mundo
e a forma como procuramos informagdes, interferindo diretamente no contexto escolar. Neste
sentido, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢dao (TDIC) surgem como uma das
principais ferramentas para obter-se e repassar conhecimento. E indubitdvel que essas
tecnologias sdo extremamente importantes para o meio educacional ao poderem auxiliar de
diversas maneiras quem as usa. A TDIC mostrou o seu potencial durante a pandemia do
coronavirus (COVID-19), quando era recomendado o isolamento quase que total, o que, por
alguns meses, impediu que os alunos pudessem comparecer a escola. Contudo, com o uso de

algumas tecnologias, foi possivel transmitir e gravar aulas.

Isso permitiu que, apesar das dificuldades e limitagdes encontradas, o conhecimento
pudesse, de certa forma, ser transmitido para alguns alunos. Dado que a maioria dos alunos
possui aparelhos tecnoldgicos, como celulares ou notebooks em casa, o uso das TDIC pode
proporcionar a esses estudantes um ambiente de estudo cada vez mais confortavel e proximo do
seu cotidiano, uma vez que utiliza meios com os quais ja estdo habituados.

O uso deste tipo de tecnologia pode permitir que os alunos e professores utilizem as
tecnologias mais atuais, proporcionando aprendizado mais significativo e dindmico, como jogos
online, simuladores, podcasts, videos aulas e leituras virtuais. Essas ferramentas permitem que o
professor tenha mais liberdade em suas aulas, o que o afasta da monotonia do quadro e do
pincel. Uma aula mais dindmica e divertida pode aumentar a concentracdo dos alunos em
relacdo a aula.

Este pensamento ¢ relevante, uma vez que o mundo atual tem trazido surpresas e
situagdes que colocam em risco o fazer pedagogico. Isso tem nos feito pensar e refletir,
sobretudo em relacao a educagdo. A velocidade com que as informagdes sdo transmitidas e o
acesso cada vez mais rapido aos mais variados aparatos tecnologicos tém causado mudangas
significativas nas formas de pensar e agir, sendo, portanto, crucial pensarmos neste aspecto na
formacao humana. Se o perfil do aluno atual requer mudancgas nas praticas de ensino, ministrar
aulas e apresentar conteudos desmotivadores em praticas tradicionais dificilmente trara bons
resultados (LEONARDO; LOPES, 2016).

O aluno tem acesso a diversos tipos de informagdo e nao precisa mais depender do
professor para adquiri-las. Contudo, é crucial que o professor esteja presente para auxiliar na
aprendizagem do aluno, uma vez que ele podera navegar em um “mar” de informacgdes
dispersas, propenso a atividades nao proveitosas (PASSERO; ENGSTER; DAZZI, 2017). Diante
disto, o professor deve ser interativo € se comunicar com o aluno, usando a mesma linguagem,
com a dificil tarefa de demonstrar principios, limites e o uso saudavel da tecnologia para a

constru¢do do conhecimento.
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Diante de um cenario de mudangas, progresso tecnoldgico e mudangas cada vez mais
acentuadas no perfil dos alunos, o professor tem um papel desafiador e desafiador. Esses
desafios devem ser transformados em oportunidades de aquisicdo de conhecimento,
proporcionando ao aluno um ambiente motivador, de interpretacdo e reflexdo, elementos que
remetem a teoria de Piaget a respeito dos processos de acomodagdo e adaptagdo (NUNES;
SILVEIRA, 2015). Apesar da grande resisténcia de muitos docentes em relacdo ao uso de
recursos tecnologicos e a introducao de novas abordagens no ensino, isso se deve ao fato de que
a maioria deles se formou antes do surgimento de muitas das tecnologias atuais. No entanto, ¢
necessaria uma ampliacdo metodologica devido a convivéncia com uma geragdo que esta
sempre conectada a uma realidade tecnologica que estd a frente da realidade que tiveram ao
longo de suas vidas.

O desafio reside em adaptar o curriculo escolar para uma classe criada em meio a uma
crescente utilizacao de novas tecnologias e educar uma geragao que apresenta dificuldades para
se concentrar e perca o habito de ler (MANCALL-BITEL, 2019).

Dessa forma, essas diferencas requerem uma mudanca de postura e renovacao na
formacao, tendo em vista que os conhecimentos adquiridos pelos alunos devem ser um dos
pilares da proposta de ensino. Assim, ¢ possivel concluir que, tendo em vista o perfil do aluno
atual, o professor deve pesquisar possiveis estratégias e recursos que possam ser aplicados na
sua pratica, visando contornar os obstaculos e encontrar oportunidades na sala de aula.

Nesses moldes, o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) aponta
que as abordagens de ensino da tecnologia informacional sdo necessarias no ambiente de
aprendizagem, uma vez que fazem parte da vida dos alunos. Além disso, o acesso a outros
documentos, que ndo o Livro do Estudante, oferece maneiras diferentes e criativas de
compreender conceitos, mantendo os estudantes mais envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem (AMABIS; et al, 2020, p. XII)

A presente pesquisa teve como objetivo analisar como as TDICs estdo presentes nos
livros didaticos da area de Ciéncias da Natureza, especialmente na colecdo Moderna Plus, da
editora Moderna, aprovadas pelo PNLD/2021, como parte do Programa Institucional de Bolsas

de Iniciacdo a Docéncia PIBID no Campus Pau dos Ferros do IFRN.
METODOLOGIA

Este trabalho, quanto aos métodos, ¢ classificado como pesquisa bibliografica, pois
segundo Gonsales (2001), foi analisado obras (artigos e livros) que se assemelham com a
tematica do trabalho, havendo a finalidade analisar como ocorrem as inser¢des de TDICs em

livros didaticos, de modo a contribuir com professores que fazer uso dessas obras. Quanto as
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finalidades, classifica-se como uma pesquisa aplicada, ja que estamos analisando de maneira
aprofundada a abordagem TDICs nos livros didaticos (GIL, 2017), em destaque os livros da
colecdo PNLD/2021 de Moderna Plus — Ciéncias da Natureza, da Editora Moderna, constituida
por 6 volumes.

Além disso, referente aos objetivos, a pesquisa classifica-se como exploratdria, porque
compreenderemos de maneira ampla o objeto de estudo, a aprofundar teoricamente a temadtica
que envolve a pesquisa (GONSALES, 2001).

O trabalho foi desenvolvido no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte (IFRN), Campus Pau dos Ferros/RN, nas atividades do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacao a Docéncia), a partir de uma anélise de insercdes de TDICs
em que cada unidade da colecdo PNLD/2021 da Moderna Plus — Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, da Editora Moderna. A obra defende que “as tecnologias digitais de informacao e
de comunicagdo (TDIC) passem a integrar as estratégias metodoldgicas de maneira transversal,
sem entrar em atrito com as metodologias que vinham sendo aplicadas, incorporando as
tecnologias digitais a outros meios nos processos de ensino e aprendizagem” (AMABIS; et al,
2020, p. VI).

ApoOs uma analise das possiveis inser¢des de TDICs presentes nos livros didaticos,
foram identificados dois modos de exposi¢do: interna (a partir do uso do livro, por meio de
simbolos gréaficas, imagens com ou sem uso pratico e textos escritos) e a externa (sem o uso do
livro, por meio de referéncias externas como links para web sites, livros, filmes, e pela
realizagdao de atividades praticas). Assim, cada uma dessas interacdes identificadas tinham um
objetivo claro, sendo que a interna visa desenvolver o conhecimento através da leitura e
visualizagdo no proprio livro didatico; e a externa, através de buscas ou atividades fora do livro.
No entanto para fins de analise, foram analisadas apenas as insergdes externas as quais serviram

como parametros de analise.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O livro didatico ¢ uma das ferramentas fundamentais no que diz respeito ao ambiente
escolar, uma vez que esta presente hd um longo periodo nas salas de aula, auxiliando tanto o
aluno quanto o professor. De acordo com Lajolo (1996, p. 4), apesar de ndo ser a Unica
ferramenta que os professores e alunos utilizam, o livro didatico ¢ um instrumento especifico e
relevante para o ensino e aprendizagem formal. O livro tem um papel importante para o aluno,
ao auxiliar na aquisicdo de conhecimento. Muitos estudantes procuram informagdes no livro
para estudar ou responder as atividades. Para o professor, o livro apresenta uma figura de colega

de trabalho e devem trabalhar juntos.
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O livro do professor precisa interagir com seu leitor-professor ndo como a mercadoria
dialoga com seus consumidores, mas como dialogam aliados na constru¢ao de um
objetivo comum: ambos, professores e livros didaticos, sdo parceiros em um processo
de ensino muito especial, cujo beneficiario final é o aluno. (LAJOLO, 1996, p. 4).

O objetivo deste trabalho ¢ analisar como os alunos e professores podem utilizar as TICs
e o livro didatico conjuntamente, tendo em mente que o livro didatico ¢ uma peca indispensavel
para o ambiente escolar. O objetivo deste estudo foi analisar uma coleg¢do de livros da editora
Moderna, particularmente a colecdo Moderna Plus, dedicada a area de ciéncias da natureza,
visando analisar a forma como os livros didaticos apresentam essas tecnologias como um meio
auxiliar.

No inicio do livro, em uma se¢do denominada "Orientacdes gerais sobre a obra",
dedicada exclusivamente ao professor, ¢ possivel notar uma sessdo dedicada ao uso das TDIC,
que apresenta uma breve explicacdo sobre o tema, demonstrando que o tema segue as instrugdes

do item 5 das competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que sdo:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo ¢ comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva. (MEC; SEB, 2018, p. 9-10.)

A TDIC deve ser incorporada as estratégias metodologias de forma transversal, sem
atrapalhar ou tomar o lugar de outras metodologias que ja existiam, sendo aplicadas, como o
livro didatico. A recomendagdo é que os professores utilizem as TDIC de forma planejada e
evitem utiliza-las de qualquer maneira, pois os alunos ja gastam bastante tempo utilizando a
tecnologia, seja por meio de jogos eletronicos ou compartilhando informagdes nas redes sociais,
entdo chamar a atencdo destes jovens pode se tornar um desafio para os professores (AMABIS;
et al, 2020).

Um dos métodos recomendados pelos autores € a criacdo de projetos metodoldgicos que
motivem os alunos a produzirem e buscarem conhecimento, e ndo apenas a replicarem. Outra
recomendacao ¢ fazer perguntas, como, por exemplo, "Qual mensagem desejamos transmitir?"
Qual ¢ o publico-alvo dessa mensagem?” (AMABIS; et al, 2020, p. XI).

O infogréfico intitulado "Produzindo midias digitais", figura 01, apresenta algumas
sugestdes de midias digitais, como blogs, podcasts e videos, bem como instru¢des para publicar
nestas plataformas. O infografico tem como objetivo incentivar os alunos a ndo apenas usar as

TDIC como uma forma de obter conhecimento, mas também de criar e transmitir conhecimento
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através delas. De acordo com os autores, em algumas atividades, os autores podem usar as
midias digitais para compartilhar seus resultados ou informagdes relevantes que venham a
encontrar.

(AMABIS; et al, 2020, p. XII).

Abordagens de ensino da tecnologia informacional sdo necessarias no ambiente de
aprendizagem, visto que fazem parte da vida dos estudantes. Além disso, o acesso a
outras informagdes, além do Livro do Estudante, oferece maneiras diferentes e criativas
de apreender conceitos, mantendo os estudantes mais engajados no processo de ensino
e aprendizagem. (AMABIS; et al, 2020, p. XII)

Figura 01 — “Produzindo Midias Digitais”
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Fonte: Amabis; et al, (2020, p. 6 ¢ 7)

Nestas paginas, a obra recomenda fortemente o uso das midias digitais e a produgao delas,
que sao divididas em trés partes, Blogue; Podcast e Video.

Um blogue é uma pagina virtual que qualquer pessoa pode criar, onde os criadores desta
pagina podem anexar textos, videos ou imagens sobre um ou varios assuntos. De acordo com
Amabis et al (2020), para realizar a criacdo de um blogue sdo necessarias duas coisas: pesquisa e
elaboragdo. Para realizar uma boa pesquisa, ¢ necessario que o autor busque fontes confiaveis e
atuais para que os leitores possam usufruir de informagdes consistentes. Outro ponto importante
em uma pesquisa € evitar o uso de plagio, buscar sempre escrever com suas palavras ou utilizar
citacdes, sempre referenciando o autor original. Na elaboracdo da explicacdo ¢ importante

escolher um titulo que possa atrair a atencdo dos leitores e sempre comegar o texto com uma
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breve explicagdo sobre o que aquilo se trata, isso faz com que o leitor possa perceber o que ele
vai ler adiante e se ele tem interesse naquele texto.

J& o podcast trata-se de uma gravagdo individual ou de um didlogo entre duas ou mais
pessoas. Ele pode ser produzido em forma de video ou de audio. Este meio de comunicacao
ganhou muita forca nos ultimos anos, principalmente durante a pandemia do COVID-19, onde o
podcast individual ganhou bastante fama. Para a produ¢do desta midia, principalmente se for um
iniciante na area, ¢ interessante produzir um roteiro sobre o assunto em questdo, para que o autor
nao perca a dire¢ao durante a gravagdo. Para manter uma boa qualidade, recomenda-se escolher
um local calmo e silencioso e utilizar algum tipo de microfone para diminuir os ruidos externos.
Caso seja necessario fazer alguma edicdo, a internet esta repleta de aplicativos que auxiliardo o
aluno nestas horas.

Assim como nas outras midias, no video também ¢é importante a criacdo de um roteiro para
que o aluno que vai produzi-lo ndo se perder durante as gravagdes. Escolher um ambiente com
boa iluminacdo também ¢ recomendado. Recomenda-se que o autor do video utilize de
aplicativos de edigdo para corrigir algum possivel erro ou adicionar alguma coisa que ele queira.

Ambas as trés midias podem e devem ser divulgadas, na internet existe plataformas
gratuitas para que esta divulgagdao possa ser realizada. No entanto, ¢ importante que antes de
publicar, o aluno faga uma pesquisa sobre a plataforma que ele deseja anexar sua midia.

Em suma, a obra estimula o aluno para que desenvolva habilidades de comunicacao
cientifica, inclusive na forma oral, proporcionando leitura e producdo de textos diversificados,
bem como, graficos, tabelas, mapas, cartazes, entre outros. Assim, insere os alunos como centro
do processo de ensino e aprendizagem, ou seja, levando os alunos de papel de agente passivo,
que apenas observa e absorve o que ¢ transmitido para se tornar um agente ativo, capaz de
solucionar problemas, criar hipoteses e construir seu conhecimento em bases mais sélidas. Tal
processo, favoreceu o desenvolvimento da argumentacdo, do raciocinio e da motivag¢do discente
no estudo, desvelando contribuigdo efetiva para a aprendizagem e para a significacdo da
realidade dos discentes.

Como podemos constatar, a educacdo quando mediada pela tecnologia digital pode
contribuir muito mais do que a simples instrugdo para a realizacao de tarefas ou a apresentagao
de conteudos, isso porque pode se tornar, de fato, uma forma de interagao que produz sentidos,
significados e aprendizagem (CUNHA et al., 2020).

Partindo dessas premissas entende que o ato argumentativo, a partir da construgao de
blogues, videos, podcast, entre outros, deve proporcionar aos individuos o desenvolvimento
intelectual, apropriagdo da capacidade argumentativa e favorecer o pensamento critico do

alunado. Assim, mediante o processo argumentativo, os discentes podem vislumbrar a ciéncia
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como mecanismo de discussdes, debates, proposicdo e avaliagdo de ideias

(JIMENEZALEIXANDRE; BROCOS 2015).

CONSIDERACOES FINAIS

Em resumo, esta cole¢do trabalha um pouco sobre as TDIC, considerando que o foco
destes volumes ¢ a area das ciéncias naturais, trazer estas tecnologias como um meio auxiliar
tanto para os alunos quanto para os professores tem um carater um tanto quanto inovador, pois
nado ¢ em todos os modelos de livro que se percebe a presenca das TDIC. No entanto, com o
passar das paginas do volume, ¢ possivel notar que as tecnologias vao perdendo o foco. O foco
maior das TDIC nestes livros ¢ em como o professor pode utilizar delas em suas aulas e em
como os alunos podem produzir publicas midias digitais.

Mesmo apresentando as TDIC no inicio do livro e vendo elas sumirem no decorrer dele,
esta coletdnea se mostra bastante atualizada em relacdo a este ponto, seguindo o item numero 5
das competéncias gerais da BNCC. Familiarizar os alunos atuais a utilizar das tecnologias para
varias finalidades em ambiente escolar pode ser o proximo passo para uma educagdo mais

abrangente, pois cada vez mais nota-se esta evolucao das tecnologias.
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